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CORROSAO EM PROTESES IMPLANTADAS CIRURGICAMENTE

Introducao

O presente estudo trata de assuntos diretamente relacionados as
proteses implantaveis cirurgicamente in vivo, abordando o principio
da corrosao, sua classificacdo em respeito aos metais, formas de
controlar esse fendmeno, a influéncia da composicao quimica e dos
elementos de liga sobre varios aspectos de relevancia as proteses.
Ainda sao abordados alguns dos principais processos de fabricacao,
0s biomateriais mais utilizados como proteses de implante, suas
caracteristicas e aplicabilidades.

Objetivo Geral e Especificos

Objetivo geral: Definir o principal motivo da corrosao
das proteses implantadas e se existe alguma forma de
retardar este processo.

Os objetivos especificos sdo definidos como:

1. ldentificar quais o0s motivos das proteses
Implantadas oxidarem dentro do corpo humano;

2. Pesquisar formas de retardar a corrosao das
proteses implantaveis de acordo com sua
COMpOSICAo;

3. Averiguar a existéncia de novidades ainda nao
utilizadas comumente na fabricacdo de proteses
Implantaveis, como uma alternativa a ser
considerada para melhoria do implante ja existente,
ou até uma possivel substituicao do material ou
processo.

Meétodo do Trabalho

A metodologia utilizada para desenvolver este estudo fol a pesquisa
exploratoria/explicativa de abordagem qualitativa, que tem
estruturacao em levantamento de dados teoricos e arguicao segundo
analise textual discursiva em fundamentacao tedrica e bibliografica,
para que se possa identificar e compreender os fatores que envolvem
0 estudo como um todo relacionado, , assim citando (Lakatos, 2017,
p. 295) que define a ciéncia em relacao ao levantamento de dados e a
Importancia de sua sustentacao, “A ciéncia ¢ uma modalidade de
conhecimento que nao se constitul simplesmente como mero
levantamento de dados. Levantados os dados, eles precisam ser
articulados de forma légica com o real e segundo uma teoria que lhes

dé sustentacao”.
Figura 1 - Macro fluxograma do procedimento metodoldgico
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Fonte: O autor (2019)

Analise e Discussao dos Resultados

Motivo da oxidagao in vivo

“E importante ressaltar que, como biomaterial implantavel, ha exposicio ao pH dos
liquidos corporeos, que gira em torno de 7,3, em regides machucadas e hematomas, o pH pode se
tornar acido e atingir valores proximos a 4,0. A presenca de ions Cl-, Na+ e HCO3- nos fluidos em
contato com o implante metalico pode promover a acao corrosiva no metal.” (AZEVEDO & Jr,
2002, p. 1349).

“Meios contendo halogenetos como cloretos ou fluoretos promovem a corrosao por pites.
O fendmeno acontece inicialmente devido a uma descontinuidade local do filme de protecao, por
defeitos microscopicos como uma inclusdo ou imperfeicdo mecéanica.” (BUSATO JUNIOR, 2018,
p. 33)

Formas de retardar a corrosao das proteses implantaveis

“Portanto, sdo fatores que podem favorecer a corrosdo localizada em acos inoxidaveis:
variac0es na composicao de um aco, na medida em que tais variacOes, mesmo que pequenas,
resultem em teores inadequados dos elementos que formam a camada de passivacio; e a presenca
de impurezas no ago, as quais podem formar “brechas” na camada de passivacao ou contribuir para
a formacéo de estruturas heterogéneas no metal.” (GAM, KS, & MG, 2011, p. 3).

Este trabalho estudou a superficie do Ti cp e a liga metélica de Ti-6Al-4V usados como
biomateriais para implantes, antes e apos a modificacao superficial (revestimento) empregando-se a
aspersao térmica de dioxido de titanio por meio da técnica de plasma spray. A finalidade deste
tratamento foi produzir um suporte funcional e quimicamente adequado possuindo grande area
especifica favoravel para uma posterior osteointegracdo, o que garante uma melhor adesdo do 0sso

regenerado a superficie do implante usado para a protese. (ALENCAR, 2002, p. 10).

Novidades na fabricacao de proteses implantaveis.
Segundo (VOLPATO et al.,, 2006). Na evolucao da manufatura aditiva (Sinterizacéao),

muitas tecnologias e distintos equipamentos foram criados em um curto periodo de tempo.
Atualmente existem processos que usam materias primas liquidas, solidas e em p0. A esse estudo,
Interessam somente 0s processos baseados em pod, pois sdo 0s que permitem a fabricacdo de
produtos em ligas metalicas implantaveis. Existem atualmente cinco processos disponiveis com
diferentes tecnologias baseadas em po. (apud BUSATO JUNIOR, 2018, p. 45)
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Sao eles:
Sinterizacio a laser (SLS);
Sinterizacio a laser (DMLYS);
Fabricacdo da forma final a laser (LENS);
Impressao tridimensional (3DP);
Impressao tridimensional (3DP) — Prometal.
Todas estas tecnologias em processos de fabricacdo surgiram entre 1987 (SLS) e 1997

(3DP — Prometal).

Para melhor compreensao da possivel complexidade alcancada, a seguir na Figura 2, temos

um caso real ocorrido no Brasil, “O Hospital de Clinicas (HC) da Unicamp em Campinas (SP),
realizou a primeira cirurgia com placa de titanio produzida em impressao 3D do Brasil”.
(ANTGARCIA, 2015, on-line).
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Fonte: https://polisgn.wordpress.com/author/polisgar/page/171/

Conclusao

Considera-se que existem alguns fatores que influenciam diretamente na origem da
oxidacdo protéetica dentro do corpo humano, exposi¢cdo ao pH dos liguidos corporeos € uma delas,
normalmente alcalinos com aproximadamente 7,3 pH, mas quando ha um ferimento ou hematoma
0 sistema imunoldgico identifica a regido e demanda fluidos com pH acido, na ordem de até 4 pH,
com o intuito de exterminar qualquer contaminacéo na regido afetada.

A presenca de ions Cl-, Na+ e HCO3- nos fluidos em contato com o implante metalico, é
um dos principais motivos da degradacao das proteses, o atague corrosivo de ions cloreto, presentes
no sangue e nos demais fluidos biologicos infringe a camada de passivacdo da protese, resultando
na corrosao por “pites”. Outros determinantes na questiao da oxidacao de implantes sdo os defeitos
microscopicos, como inclusdes ou imperfeicbes mecanicas que causam a descontinuidade da
camada de passivacao, em meios agressivos promovem a corrosao por “pites”.

As melhores formas de retardar a corrosdo nas proteses implantaveis sdo através de suas
composic¢des quimicas e quantidades exatas de elementos de liga, garantindo uma boa formacéo da
camada de passivacdo. Um processo de fabricacdo adequado, que permita controlar essa
composicdo quimica e auxilie na prevencao de inclusbes micro estruturais, também é uma boa
forma de influenciar neste quesito, buscando um produto mais homogéneo.

O meétodo mais recentemente utilizado com éxito na producdo de uma protese implantada
cirurgicamente seria producao por impressdao 3D, ou impressao tridimensional, que permite ao
processo entregar uma alta complexidade, com um bom acabamento e 6timo controle dimensional.
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