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Titulo
CARACTERIZACAO MICROESTRUTURAL DE ACOS CONFORMADOS A QUENTE PARA INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA

Introducao

A industria frequentemente recorre a engenharia de materiais para conseguir resolver eventuais desafios siderurgicos impostos por legislacoes e mercados altamente competitivos. Na industria
automobilistica nao é diferente, um dos principais desafios é a reducao do peso de seus produtos para que por consequéncia possa minimizar o consumo de combustivel, assim diminuindo o
impacto ambiental e com isso ainda manter ou se possivel baixar o custo do produto. Como resposta imediata a este dilema, tem-se utilizado chapas de menor espessura e com maior
resisténcia mecanica, propiciando a substituicao da peca sem perder sua caracteristica original, porém € importante levar em consideracao que esse tipo de material tem aplicacao na
conformacao a quente de perfis com design complexos, onde o elevado aumento de resisténcia pode interferir negativamente na conformabilidade do material. Por isso, no presente estudo
analisou-se a microestrutura através de imagens metalograficas do aco 22Mn5B nas condicdes com adicao de Nb e Mo e sem adicao de elementos de liga, como também com tratamento
térmico e sem tratamento térmico e mesclando essas variacoes, para poder caracterizar de maneira mais completa as microestruturas reveladas, sendo de forma geral, martensiticas, perliticas e
bifasicas com predominancia de ferrita, cementita e carbonetos.

Objetivo Geral e Especificos:

- Analisar e caracterizar as microestruturas reveladas nas imagens metalograficas colhidas das amostras;
- Identificar quais sao as microestruturas das amostras;

- Pesquisar suas caracteristicas;
- Averiguar o modo de influéncia dos fatores externos nas diferentes condicoes aplicadas as amostras, em suas microestruturas.

Desenvolvimento e Metodologia

- Corpo de prova embutido;

- Preparo das amostras: Foram utilizadas 4 lixas d’agua de Tabela 1. Composicio quimica
granulometrias 220, 400, 600, 1200 respectivamente:; Peso-% C & Mo P S G N M T Np Al B

’ ’ / ‘ Nb-Me 022 017 117 0008 0005 025 <01 016 003 0047 0014 0,001
- Polimento: Em agua e alumina;

- Ataque quimico: Mistura de Nital 2% (Alcool + Acido SAdicio 022 018 116 0008 0004 022 <01 <001 003 - <001 00031
nitrico); -
- Metalografia: Os registros metalograficos foram
realizados em microscopio elétrico Axio Scope Al da marca
Zelss. Figura: Aco 22Mn5B PHS (Press Hardening Steel)
Resultados e conclusoes
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Pela amostra 1L pode-se verificar na Figura 1 que a homogeneidade da microestrutura foi mantida em ~ com fases bem definidas onde predominam a ferrita, a cementita e os carbonetos ressaltando as colonias formadas ?rese”d‘}a dedferrltg, cetmentlta ¢ carbonetgj, por;am cobm pouc?s "'f‘mg'af_ por nao Iev_ar_tadlc;ao g?f e'zme”tos concentragdo e difuséo de carbonetos, presente formacéo lamelar alongada com menor espacamento inter lamelar,
toda a SeCGa0 dq peca, 0 elementos de liga formadores de carboneto,s_ Nb e Mo aJu,d_aram na preupﬂqgao_ da pela perilita fina, a auséncia da tempgra proporciona um resfriamento mals lento, conseguent_emente ha um maior C%rlgnr%agfeesss : ﬁigrgggt?jtgruae tzﬁSlrJneemn;V;O?ﬁ] Eea% C;ef ::lg nei ;Sfa\e/flsm gaslgeaczousapﬁzcr:% aerr?eiedgdel l:gmebfg nﬁﬁ; contorno de grdo bem definido das fases ferritica e perlitica, nas regides mais escuras também é perceptivel
cementita e na difuséo do carbonf) gerando uma microestrutura martensitica com o auxilio do tratamento termico, espaamento entre as |lamelas perl|t|cas_e mais tempo para o desenvol\~/|ment(_) do grdo microestrutural, o que ’ ¢ P P g ! formacéo parcial de martensita devido ao tratamento térmico realizado nesta condico,
resultando em crescimento de grdos microestruturais mais uniformes e bem definidos [8]. mantém a precipitacéo de carbonetos mais proxima dos contornos dos gréos maiores [8].

possivel notar o grande espagamento entre as lamelas formadas o que indica falta de controle de resfriamento, com
0 centro da peca (b) sendo o Ultimo a resfriar e permitindo maior acomodag&o dos gréo entre as fases.
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Figura 1. icdo e temperada; b) Amostra 1L central, com adicdo e temperada; ¢) = - e v A S " =&l Figura 5. a) Amostra 3L superior, sem adicio e sem tempera; b) Amostra 3L central, sem adicio e sem tempera; Fgura 7. a) Amostra 4L superior, sem adi¢do e com tempera; b) Amostra 4L central, sem adicao e com tempera;
e - Figura 3. a) Amostra 2L superior, com adic&o e sem tempera; b) Amostra 2L central, com adi¢&o e sem tempera; o ) A AL infer dics

Amostra 1L inferior, com adicdo e temperada ¢) Amostra 3L inferior, sem adicéo e sem tempera ¢) Amostra 4L inferior, sem adi¢do e com tempera

¢) Amostra 2L inferior, com adicdo e sem tempera
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