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Resumo: Este trabalho apresenta o produto educacional para o ensino aprendizagem do assunto
de ligagdes i0nicas em Quimica, foi realizada a discussdo das dificuldades apresentadas no
conteudo a ser abordado e construiu-se um jogo didatico pensado para sanar estas dificuldades
de forma ludica, o jogo foi produzido por académicos (as) na Disciplina de Metodologia do
Ensino de Ciéncias-quimica do Curso de Quimica Licenciatura na Universidade de Passo
Fundo, RS. O jogo da “memoria da ligagdo i0nica”, tem como objetivo auxiliar os estudantes
que estdo estudando o modelo da ligacdo i6nica consigam interpretar o mesmo com os conceitos
envolvidos, de forma interativa, compreendendo que este conceito ¢ considerado abstrato e de
dificil relagdo com o cotidiano, o que torna dificil a compreensdo do fenomeno, utilizando-se
de ferramentas didaticas ludicas pode-se introduzir o tema e ap6s contextualizar o mesmo.
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1 INTRODUCAO

Trabalhar com determinados recursos didaticos no processo de ensinagem, possibilita
muitas vezes uma maior constru¢ao e entendimento dos conteudos por parte dos estudantes,
colocando o professor como mediador neste processo (ALVES, ANASTASIOU, 2003). Essas
alternativas de ensino também favorecem para o rompimento do ensino tradicional, onde o
professor repassa os conteudos, e o estudantes t€ém a funcdo de memorizar e em seguida
reproduzir tudo que lhes foi dito, na prova. Esta forma de ensino vem sendo muito criticada,
pois ndo da espago para que o estudante consiga fazer relacdes com sua vivéncia e
compreender o real motivo de estudar determinados conceitos.

Neste contexto estdo sendo propostos novos papéis para os professores, superando-se
a ideia de que sua fungdo ¢ transmitir contetidos disciplinares assumindo a mediag¢do das

aprendizagens dos alunos. Nisso os professores deixam de ser vistos como fontes de



conhecimento, passando a investigar com os alunos, inclusive aprendendo com eles
(MORAES, 2008, p. 16-17).

Com base nas possibilidades de melhorar o processo de ensino e aprendizagem e
beneficiar os estudantes para uma maior compreensao de conceitos abstratos e considerados
dificeis de compreender, acarretando uma grande resisténcia em buscar formas ludicas para
que os mesmos se interessem pelos conteudos de Quimica. Para este fim foi elaborado uma
estratégia didatica: um jogo da memoria sobre o modelo quimico das ligagdes idnicas. Seu
principal intuito € possibilitar aos discentes, visualizar o modelo atribuido aos diferentes
atomos de elementos quimicos e as possiveis ligagdes idnicas que possam se formar no mundo

material.
2  MODELO DE LIGACAO IONICA

A matéria ¢ formada por atomos presentes no mundo material, que ocasionalmente sao
encontrados isolados. Segundo o modelo cientifico mais aceito, a formacao das substancias se
deve pela interacdo dos atomos e uma das formas que os mesmos podem se relacionar ¢ através
de ligacdo i6nica (CRISTOFF, 2015).

A lista de compostos i6nicos presentes no nosso dia a dia ¢ extensa, pode-se citar o
cloreto de s6dio conhecido como principal componente do sal de cozinha em que apresenta
estrutura, NaClg), presente em quase 100% das familias dos estudantes. Esses compostos
10nicos apresentam como propriedades caracteristicas gerais: alta temperatura de fusdo e
ebulicdo, condutividade elétrica quando fundidos ou dissolvidos em agua, sendo que uma
grande parte desses compostos apresentam solubilidade em 4gua, apresentam aspecto cristalino
e por fim sdo sélidos e possuem brilho (FERREIRA, 1998).

Segundo Silva e Barp (2014), as ligacdes i0nicas ocorrem normalmente entre um atomo
com carater metalico e um nao metalico ou com o hidrogénio. Neste modelo, o 4&tomo com
carater metalico possui um, dois ou trés elétrons no seu tltimo nivel energético, sendo assim, o
atomo possui a tendéncia em doar esses elétrons. Ja os atomos de carater ndo metalico,
apresentam cinco, seis ou sete elétrons no seu ultimo nivel energético, assim sendo, tendem a
receber esses elétrons até completar oito em sua tltima camada, atingindo sua estabilidade, que
se deve a teoria aceita da regra do octeto, em que os atomos de elementos quimicos tornam-se
estaveis quando adquirem oito elétrons em seu ultimo nivel energético ou também chamada de
camada de valéncia. Os atomos de hidrogénio e hélio, tem a caracteristica de se tornarem
estaveis apenas com dois elétrons na Ultima camada. O modelo de um composto idnico

preconiza que ele serd formado por &tomos de elementos quimicos diferentes, quando um desses



atomos doa elétrons para ficar estavel torna-se um ion e recebe a denominacdo de cation e
apresenta carga positiva, ja& quando um atomo recebe elétrons, nesse caso torna-se um anion e
apresenta carga negativa (CHANG, 2010).

Como exemplo para facilitar a compressdao de como ird se desenvolver a metodologia
do material didatico utilizado para colaborar com entendimento deste modelo, ¢ o do composto
cloreto de sodio (NaCls)), em que, o atomo de elemento Na (s6dio) tem um elétron na camada
de valéncia, em razao disso, pelo modelo doara este elétron para tornar-se estavel, visto que sua
camada anterior ja apresenta oito elétrons, ao doar o elétron da ultima camada, torna-se estavel.
Logo, o atomo de elemento CI (cloro), por sua vez, tem sete elétrons na sua camada de valéncia
e precisa receber um elétron para tornar-se estavel. Esta transferéncia de elétrons entre atomos
esté ilustrada na Figura 1. Entdo, neste modelo, o &tomo Na (so6dio) doa e o 4&tomo de Cl (cloro)
recebe, consequentemente, os dois tornam-se estaveis. Representaremos essa ligagdo ionica

pela técnica chamada notagdo de Lewis (SILVA e BARP, 2014).

Figura 1: representagdo da ligagdo ionica entre cloro e sddio

Na* o Cle —» Nat $SCe4e

Fonte: Silva e Barp, 2014.

Ainda segundo Silva e Barp (2014), ap6s essa ligagdo ocorrer, os atomos passam a se

chamar ions Na™ e CI” = NaCl e recebe o nome de cloreto de sédio.
3 JOGOS DIDATICOS

Jogos didaticos tém se mostrado muito eficientes na constru¢dao de conceitos se forem
bem aplicados, sendo citados por muitos autores e at¢ mesmo em documentos educacionais
como os PCNs, por geralmente sairem da rotina e auxiliarem no rompimento do ensino
tradicional.

De acordo com Antunes (1998, apud FALKEMBACH, [entre 2006 ¢ 2018] “No sentido
etimologico a palavra jogo expressa um divertimento, brincadeira, passatempo sujeito a regras
que devem ser observadas quando se joga.”. Falkembach [entre 2006 e 2018] ressalta que nos

jogos a carga informativa pode ser significantemente maior, os apelos sensoriais podem ser



multiplicados e isso faz com que a atengdo e o interesse do aluno sejam mantidos, promovendo
a reten¢do da informacao e facilitando a aprendizagem.

O documento dos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (1997) comenta
que por meio dos jogos didaticos as criangas ndo apenas vivenciam situagdes que se repetem,
mas aprendem a lidar com simbolos e a pensar por analogias significados das coisas passam a
ser imaginados por elas.

As caracteristicas presentes nos jogos didaticos se tornam ainda mais interessante na
educagdo quimica, pois ¢ uma area que demanda maior esfor¢o por parte dos estudantes na

abstra¢do de modelos conceituais, facilitando o processo de construgdo destes.
4 FORMACAO INICIAL

A discussao sobre a formacao inicial de professores de quimica ¢ de grande importancia
na busca por uma melhor formacao de licenciados. A busca por um curriculo que contemple
diversas areas e que possibilite ao académico e futuro docente uma maior autonomia na sua
pratica pedagogica.

Tendo em vista esses objetivos, o curso de Quimica Licenciatura da Universidade de
Passo Fundo, tem em seu curriculo no sexto nivel, a disciplina de Metodologia do Ensino de
Ciéncias-Quimica. Durante o semestre os académicos t€ém a oportunidade de discutir e
desenvolver na pratica materiais que irdo auxiliar em suas futuras aulas, entres estes produzem-
se jogos educacionais que possam favorecer no processo de ensino e aprendizagem ocorrendo
o didlogo entre as estratégias ludicas possiveis de serem utilizadas no ensino de
Ciéncia/Quimica, sendo que os objetivos dos jogos sejam plausiveis de utilizar para uma efetiva
aprendizagem na profissdo docente.

A inclusdo de jogos educativos, deve manter um equilibrio entre as funcdes ludica e
educativa, esta estratégia de ensinagem toma folego como uma das aplicdveis em qualquer
momento do ensino fundamental e médio para a constru¢do de conhecimento criando meios
favoraveis ao surgimento de individuos capazes de debater, provocar mudancas que melhorem
a sociedade (MOURA; SANTOS, et al, 2011). Darroz, Betencourt e Valério complementam
que “diante do enorme fluxo de informacgdes oriundas de uma sociedade moderna e dominada
pelo conhecimento e pela tecnologia, o processo de ensinar e aprender tem exigido do professor
uma formagéo solida. ” (DARROZ; BETENCOURT; VALERIO, 2017. p. 28). Conclui-se que
se torna eficaz uma formacao inicial, aonde ¢ possivel conhecer diversas metodologias de

ensino, formando-se um professor capaz de se adequar com os desenvolvimentos pedagdgicos



e tecnologicos, propondo outras alternativas para que consiga fazer a mediacdo da

aprendizagem efetiva dos estudantes.
5  JOGO “MEMORIA DA LIGACAO IONICA”

Compreendendo as dificuldades em que os estudantes t€ém de assimilar os modelos das
ligagdes quimicas, entre elas a ligagdo i0nica, foi construido o jogo da memoria da ligagdo
i0nica, o jogo tem como objetivo fazer com que a partir de certas representagdes de dtomos de
elementos quimicos, ilustradas em cartas, o estudante consiga visualizar uma ou mais ligacdes
10nicas. Sendo possivel que o discente coloque em pratica os conceitos que vem estudando em
aula.

Foram confeccionadas 34 cartas, cada uma traz informagdes sobre um atomo de
elemento quimico e a representagdo pelo modelo atomico de Bohr. Alguns tipos de 4&tomos de
elementos se repetem, pois existe diversas possibilidades de multiplas ligagdes, com isso foram

confeccionadas as seguintes cartas, demonstradas no Quadro 1.

Quadro 1: Cartas referentes a cada atomo de elemento quimico utilizado no jogo.

Nome do atomo de elemento Simbolo Quantidade de cartas
quimico.
Sodio Na 3
Cloro Cl 6
Oxigénio O 6
Magnésio Mg 2
Potassio K 5
Bromo Br 5
Todo I 1
Aluminio Al 2
Calcio Ca 1
Bario Ba 1
Litio Li 1
Césio Cs 1

Na figura 2, estdo representadas duas cartas do jogo, o modelo das cartas foi realizado
a partir do aplicativo Tabela Periddica — Quimica Versdo 1.17.0.39 do Windows 10. Cada carta
apresenta as informagdes gerais de cada 4tomo de elemento quimico, como o nome, simbolo
do elemento, série, nimero atdmico, massa atomica, radioatividade, configuracdo eletronica e

a representacdo do atomo pelo modelo atdmico de Borh.



Figura 2: Exemplo da Ilustragdo de duas cartas do jogo.

Informagbes Gerais Informacdes Gerais
sérle : série
Alcalino : Halogénio

Numers atémico Ndmerc atémico

n 7

Massa atdmica Mazsa stdmica

22,98977 35,4527

Radicativo Radicative
Nio Nio

Canfiguracio eletrdnica Configuracio eletrdnica
[Nel 35" [Nel 357 3

3
2. 8,1 2,87

Distribuidas as cartas na mesa com as informagdes viradas para baixo, comega o jogo,
porém devem ser seguidas as regras, que estao disponiveis no Quadro 2 e devem ser distribuidas
aos estudantes antes do inicio da atividade.

Quadro 2: regras do jogo da memoria da ligagdo idnica.

N- Regra

1 | Numero de participantes: entre 2 a 3 participantes. Tirar no “par ou impar” quem inicia.
2 | Ao dar inicio ao jogo, as cartas devem ser embaralhadas e viradas com a face para baixo.
3 | Cada participante poderd desvirar 5 cartas por vez.

4 | Com as 5 cartas desviradas, o participante podera formar quantos compostos conseguir, a

exigéncia ¢ que se forme (m) ligacdo (Ges) idnica ().

Caso consiga formar ligacdo (des), o participante devera retirar estas cartas da mesa.

6 | Se sobrar cartas ap0s o participante conseguir realizar a ligag¢@o i6nica ou nao formar
nenhuma ligagdo, o participante devera virar as cartas novamente no lugar em que elas
estavam.

7 | A cada composto formado, este deve ser anotado na tabela do jogo, ndo sendo possivel
ser repetido nesta rodada.

8 | Cada composto formado proporcionard ao participante 1 ponto.

9 | Ojogo termina ao terminarem as cartas a serem utilizadas para liga¢des i0nicas, ao final
do jogo, aquele que tiver mais pontos, ganhard o mesmo.

)]

Conforme a regra 7, cada composto formado pelo participante deve ser anotado para
ndo ser repetido, fazendo com que os participantes do jogo procurem outras alternativas de

ligagdo. A Figura 3 apresenta uma tabela utilizada no jogo.



Figura 3: Ilustragdo da tabela utilizada para anotar os compostos formados no jogo.

Nome:

Compostol:

Compostol:

Composto3:

Compostod:

Composto5:

Compostob:

Composto7:

Compostod:

Composto9:

Compostol0:

Compostoll:

Compostol2

Total:

Ao final do jogo, devem ser contados os pontos realizados por cada integrante, aquele

que tiver mais pontos serd o vencedor da partida.
6  CONSIDERACOES FINAIS

Para que seja possivel realizar o jogo, os participantes deverdo ter conhecimentos
prévios sobre o modelo atdmico de Bohr, configuracao eletronica, classificacdes periddicas e
modelo de ligacdo idnica. O objetivo do jogo € servir como complemento destes conceitos,
fazendo com que o estudante utilizem-se deles e de sua memoria. O uso do jogo didatico ¢ uma
ferramenta util para a aprendizagem de conceitos fundamentais da area das ciéncias/quimica,
podendo auxiliar nas dificuldades dos estudantes e também proporcionar um momento de inter-

relacionamento entre 0s mesmos € com o professor.
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