UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ESTUDO DE
CITOLOGIA POR MEIO DE ANALOGIAS

Iago dos Santos — 132689@upf.br

Universidade de Passo Fundo — Programa de Pds-graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica

Passo Fundo — Rio Grande do Sul

Alana Neto Zoch — alana@upf.br

Passo Fundo — Rio Grande do Sul

Resumo: O uso de analogias ¢ parte presente dentro da comunicacdo humana. Na busca de
estratégias para melhorar o entendimento de objetos, seres e fatores, durante uma explicagdo, ¢
comum o uso de comparagdes. Na educagao nao ¢ diferente, tendo em vista que a discussao de
novos conteudos e teorias ¢ didria e necessita de formas diferentes para que os educandos
abstraiam com maior facilidade esses conceitos. Pensando nisso, criou-se uma sequéncia
didatica (SD), embasada dentro de uma MECA (metodologia de ensino com analogias) para o
estudo da célula, realizando comparag¢des de cunho funcional com diversos componentes da
cidade residida pelos educandos. A SD foi desenvolvida junto a uma turma de 8° ano do Ensino
Fundamental de uma escola estadual da cidade de Passo Fundo. A estratégia mostrou-se como
facilitadora da aprendizagem pois, compara algo do cotidiano dos alunos e de visualizagao
macroscopica, com a célula, suas estruturas e fungdes, que por ser um assunto abstrato e
microscopico se torna de dificil assimilagao.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental tem grande relevancia para a construcao
do sujeito pesquisador, instigador e critico do meio onde vive. Em especifico, a Area da
Ciéncias da Natureza e os conteudos trabalhados dentro do 8° ano do Ensino Fundamental,
embasados nos Pardmetros Curriculares Nacionais, sdo importantes pois, fazem com que o
sujeito passe a conhecer seu proprio corpo e se conscientize das melhores formas de cuidar da
saude de seu organismo.

A citologia ¢ o primeiro assunto a ser trabalhado dentro da disciplina pois, a célula é a
menor estrutura funcional da vida, desde organismos unicelulares até os seres mais complexos
formados por tecidos diferenciados e especializados, como o ser humano, apresentam esta
unidade. Porém, por ser elemento constituinte e microscopico, torna-se de dificil assimilacao

para o educando tendo em vista a dificuldade de visualizagao da célula.



Desta maneira, cabe ao professor encontrar formas, estratégias e metodologias coerentes
que ajam como facilitadoras de aprendizagem quando se trabalha contetdos tdo abstratos e
complexos. Pensando nisso, o uso de analogias ¢ uma dessas alternativas. Apesar das analogias
ja serem utilizadas pelos educandos, deve-se ter cuidado na forma em que elas sdo colocadas e
onde sdo empregadas pois, podem se constituir em um obsticulo epistemologico
(BACHELARD, 1996).

Para se trabalhar junto aos educandos € necessario utilizar analogias com algo que seja
vivenciado pelo aluno em seu dia-a-dia para que essa metodologia de abordagem possa auxiliar
na aprendizagem. A cidade, seus componentes e organizagao, foi escolhida neste trabalho, para
ser o veiculo da analogia aplicada, comparando as diversas fun¢des do municipio com a

fisiologia celular, buscando facilitar o melhor entendimento do assunto.

2 ANALOGIAS NO ENSINO-APRENDIZAGEM

Segundo Ferraz e Terrazzan (2002), fazer analogias ¢ um processo que faz parte da
cognicdo e, por isso, € natural que muitos professores utilizem desse recurso para auxilid-los na
abordagem de conteudos mais complexos. No ensino de Ciéncias, em especial, essa pratica ¢
muito observada devido a envolver assuntos, muitas vezes, de natureza abstrata.

Duarte (2005) atribui a Aristoteles as primeiras teorias a respeito do uso de metéaforas e
analogias, as quais se constituiam em um recurso para a argumentacao. No ensino, esse recurso
tem o objetivo de facilitar a compreensdo de determinados assuntos, por parte dos estudantes,
uma vez que permite uma transferéncia de conhecimento entre areas (DUIT apud RIGOLON,
2005).

Viérias terminologias estdo associadas a aplicacdo desse recurso, desta maneira, €
importante explicitad-las para ndo haver confusdo entre elas, elas sdo resumidas por Duarte
(2005) da seguinte maneira:

Alvo, meta, tépico, tema: conceito/fenomeno, total ou parcialmente desconhecido, que se
constitui no objeto para compreensado, descri¢ao, ilustragcdo, explicagdo ou previsao, por meio
da analogia (dominio desconhecido);

Analogo, fonte, base, veiculo, foro: conceito/fendmeno conhecido utilizado para facilitar a
compreensao, descrigdo, ilustragdo, explicagcdo ou previsao do alvo (dominio conhecido);

Dominio: designa a rede conceitual a que pertencem os conceitos alvo e andlogo.



A Figura 1 demonstra as comparagdes entre o que ¢ de dominio conhecido com o que ¢

de dominio desconhecido, trazidas pelas analogias.

Dominio desconhecido Dominio conhecido
Nao-familiar » Familiar
Nao-observavel » Observavel
Abstrato * Concreto
Desconhecido » Conhecido

Figura 1. Relacdes

Fonte: RIGOLON,

que podem ser construidas em uma analogia.
R.G. (2008, p.32)

Para Adrover e Duarte (1995, p.), a utilizacdo de analogias ¢ uma estratégia pedagogica

no processo de ensino aprendizagem e afirmam que:

a estratégia analdgica de instrugdo consiste em uma modalidade de explicacdo, onde
a introducdo de novos conhecimentos por parte de quem ensina, se realiza a partir do
estabelecimento explicito de uma analogia com um dominio de conhecimento mais
familiar e melhor organizado, que serve como um marco referencial para compreender
a nova informag@o, captar a estrutura da mesma e integra-la de forma significativa na
estrutura cognitiva.

Adrover e Duarte (1995) ainda apontam, algumas potencialidades e dificuldades das

analogias dentro do processo de ensino de Ciéncias. Algumas potencialidades citadas pela

autora sdo: o desenvolvimento da criatividade e da tomada de decisoes, elas facilitam a

compreensao e visualizagdo de conceitos abstratos, s o um instrumento eficaz pata a evolugao

ou mudanca conceitual, permitem perceber concepgdes alternativas e podem ser usadas para

avaliagcdo do conhecimento dos estudantes.

Ja em relacgdo as dificuldades a autora pontua as seguintes (p.12):

-A analogia pode ser interpretada como o conceito em estudo, ou dela serem apenas
retidos os detalhes mais evidentes e apelativos, sem se chegar a atingir o que se
pretendia; - Pode ndo ocorrer um raciocinio analégico que leve a compreensdo da
analogia; - A analogia pode ndo ser reconhecida como tal, ndo ficando explicita a sua
utilidade; - Os alunos podem centrar-se nos aspectos positivos da analogia e
desvalorizar as suas limitac¢des.

Desta maneira, verifica-se que seu emprego deve atentar para essas dificuldades, em

especial, de modo a alcangar o objetivo principal para o seu uso, facilitar a aprendizagem.

Cachapuz (1989) classifica em dois tipos as estratégias utilizadas em um modelo de

ensino que recorre as analogias: estratégia centrada no aluno (ECA) e estratégia centrada no



professor (ECP). O que as difere € o sujeito que faz a selecdo do andlogo (ou do conhecido), no
primeiro caso ¢ o aluno, no segundo caso ¢ o professor. A sele¢do de uma ou outra estratégia
depende do objetivo do ensino, se sao conceitos novos a serem introduzidos a ECP ¢ a
preferencial e, segundo o autor, as analogias podem funcionar como organizadores prévios para
auxiliar no processo de aquisicdo da nova informagao pela estrutura cognitiva do estudante.
Nesse trabalho, a proposta de analogia foi trazida pelo professor, porém, com o viés de
instigar o estudante a fazer as comparacdes que julgam existir entre o alvo e o veiculo

selecionado.
3 METODOLOGIA

A proposta de SD desse trabalho foi desenvolvida com estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental de uma escola estadual de Passo Fundo. A sistematica para a elaboragdo da mesma

seguiu os itens propostos por Nagem, Cavalhaes e Dias (2001):

Modelo de SD para o trabalho com analogias para o ensino de célula:

e Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza

e Assunto: Citologia

e Publico: Alunos dos 8°s Anos do Ensino Fundamental com faixa etaria de 13 a 15 anos,
devido a énfase na dificuldade apresentada do conteudo citoldgico e sua complexidade
por conta de ser uma tematica abstrata e microscopica.

e Veiculo: Cidade de Passo Fundo e organizagao.

e Alvo: Fungdes das estruturas celulares.

e Descricdo da Analogia: Primeiramente tratar os conceitos de cidade, coordenacdo da
cidade, delimitacdo do municipio, central de energia e abastecimento de dgua, rede de
supermercados, lanchonetes, restaurantes, ruas e avenidas, armazéns, casas com
aquecimento solar. Apds trabalhar os conceitos de veiculo, iniciar a apresentacdo do
alvo, onde deve ser sistematizada com os educandos as estruturas celulares de
membrana plasmatica, citoplasma, nucleo, mitocondria, lisossomos, complexo de
Golgi, reticulo endoplasmatico liso e rugoso e cloroplasto.

e Semelhancas e Diferencas: Apds a abordagem de veiculo e alvo, ¢ importante que o

professor instigue os estudantes a identificar semelhancgas entre as estruturas celulares



estudadas e as da cidade, em termos de funcionalidade. As analogias as quais se espera

que os educandos identifiquem estdo propostas no quadro 1, a seguir:

Quadro 1. Identificagdo das analogias entre cidade e célula.

Célula Cidade Semelhancas
Eucarionte (Analogia funcional)
Mitocondria | Usina hidrelétrica | A mitocondria ¢ responsavel pela produgdo de

energia para a célula em forma de ATP (adenosina
trifosfato), produto da reagdo quimica do Ciclo de
Kreb’s, enquanto a usina de energia ¢ responsavel
pela produgdo de energia para a cidade, produto da
transformacao de energia potencial da pressdo da agua
nas turbinas em energia elétrica.

Complexo de
golgi

Silo e armazém de
produtos

O Complexo de Golgi ¢ um conjunto de pequenos
saculos que tem como fun¢do armazenar produtos e
subprodutos celulares para que de acordo com a
necessidade, possam ser distribuidos para o restante da
célula. Os silos e armazéns de uma cidade tem
também fungdo de armazenar produtos que poderdo
ser distribuidos de acordo com a demanda da
populagio.

Lisossomos

Restaurantes

Os lisossomos tém a fungdo de digerir e degradar
particulas oriundas do meio extracelular, a partir dessa
digestdo. Os restaurantes em uma cidade t€m a
fun¢do de oferecer alimento para a populagao.

Reticulo
endoplasmat
ico

Ruas e avenidas

Os reticulos endoplasmaticos, sendo eles, liso ou
rugoso, tem fungdo de produgdo de algumas
substancias e, carregamento dessas substincias até
onde necessario. As ruas e avenidas sdo locais de
locomogdo para uma cidade, os veiculos utilizam-se
dessas vias para transporte de materiais e pessoas.

Cloroplastos

Casa com painel
solar

Os cloroplastos nas células vegetais tém como fungéo
principais a realizagdo da fotossintese (producgdo de
glicose a partir de sais minerais, agua e luz solar), essa
glicose sera entdo aproveitada para geragdo de energia.
As casas que possuem os painéis solares, utilizam-se
da captagdo da luz solar, para produgdo de energia
elétrica.

Membrana
plasmatica

A membrana plasmatica delimita a célula. E uma
membrana fina fosfolipidica responsavel por criar
espago fisico na célula, além de proteger suas
estruturas internas. As delimitacdes do municipio
servem para o reconhecer também como espago fisico,
além de delimitar quais sdo as responsabilidades
quando aquele espaco pelas autoridades competentes.

Nucleo

Delimitacoes do
municipio
Prefeitura e
secretarias do
municipio

O nicleo ¢ responsavel por coordenar todos as fungdes
celulares. A prefeitura junto de suas secretarias
coordena, supervisiona e controla todos os setores do
municipio.

Fonte: Os autores.




Embora a énfase neste tipo de abordagem fique, em geral, nas semelhangas, o educador
deve trazer para a discussdo as diferencas entre o alvo e veiculo. Vale frisar que a analogia se
construiu a partir de comparagdes funcionais, mas que, morfologicamente e visualmente
existem grandes diferencas. Por exemplo, a questao da escala de comparacao, a cidade tem
escala macroscopica enquanto a célula ¢ de escala microscopica. A complexidade e forma de
desenvolvimento das funcgdes entre alvo e veiculo também apresentam grandes diferencgas,
enquanto o nucleo comanda as fungdes celulares por meio de comandos quimicos, a prefeitura
e suas secretarias comandam o municipio por meio da legislacdo e aplicagdo da mesma por

pessoas capacitadas para isso.

Reflexdes: H4 que se considerar as diferencas de aprendizagem proprias a cada estudante.
Assim, ¢ possivel que surjam dificuldades, uma vez que, provavelmente, alguns serdo capazes
de apresentar analogias instantaneamente, ao passo que outros necessitardo de um tempo maior
para completar esse processo. O professor deve estar atento as colocagdes dos estudantes que

podem até, trazer outras analogias para a discuss@o em sala de aula.

Avalia¢do: Propoe-se ao aluno que, a partir de um esquema proporcionado pelo educador
(Figura 2), relacione as estruturas celulares trabalhadas, identificando e explicitando suas
semelhangas e diferengas. Outra sugestdo, € a criagdo de um jogo estilo quebra-cabecas em que

os educandos possam associar o veiculo ao alvo.



NUCLEO _
ORGANIZAGAO .
CELULAR

CLOROPLASTO
REALIZACAO DA -
FOTOSSINTESE

CELULA EUCARIONTE VEGETAL

RETICULO
ENDOPLASMATICO LISO
_ ERUGOSO
SINTESE E TRANSPORTE
DE SUBSTANCIAS

MITQCONDRIA
PRODUGAO DE ENERGIA

COMPLEXO DE GOLGI
AFRMAZENAMENTO DE
SUBSTANCIAS

MEMBRANA
PLASMATICA

DELIMITACAOQ CELULAR

LISOSS0MO
DIGESTAO CELULAR

Figura 2. Material para distribuir para os educandos para fazerem a relagdo estruturas celulares x estruturas da

cidade, em termos de funcionalidade.

Fonte: Os autores.



4  CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de analogias para facilitar o entendimento de determinado assunto ¢ uma
estratégia muito utilizada ndo apenas em sala de aula, mas, também, na comunicagdo informal
dentro da sociedade. Desta maneira, ela se constitui em uma possibilidade viavel para ser
empregada em sala de aula, especialmente para tratar de assuntos abstratos. Nesse contexto, foi
desenvolvida uma sequéncia didatica (SD) que teve como fundamentacdo a utilizagdo de
analogias para a abordagem da célula no Ensino Fundamental. A sistematica de Nagem,
Cavalhaes e Dias (2001) para a constru¢ao da SD contribuiu para que o professor escolhesse de
forma mais cuidadosa as analogias para cada estrutura celular abordada e, também, discutisse
em sala de aula as diferencas que certamente ocorrem entre o veiculo e alvo de forma a evitar
uma apropriagdo indevida dos conceitos. Pode-se observar que essa estratégia mostrou-se
facilitadora da aprendizagem pois, comparou algo do cotidiano dos alunos e de visualiza¢ao
macroscopica, com a c¢lula, permitindo melhor assimilagdo das funcionalidades de cada
estrutura celular Ao se utilizar do material produzida para os educandos realizarem as analogias
funcionais entre a célula e os componentes do municipio, percebeu-se maior facilidade em
realizar essa atividade, além de melhor entendimento e capacidade em se criar novas analogias

a partir das discutidas em sala de aula.

5  CITACOES / REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADROVER, J. F.; DUARTE, A. (1995). El uso de analogias en la ensefianza de las ciéncias.
Programa de estudios cognitivos, Instituto de investigaciones psicologicas, Facultad de
psicologia, Universidade de Buenos Aires.

BACHELARD, G. A formagdo do espirito cientifico: contribuicdo para uma psicandlise do
conhecimento. Tradu¢do de Estela dos Santos Abreu. Rio de Janeiro: Contraponto, 1996.

CACHAPUZ, A. Linguagem metaforica e o ensino de ciéncias. Revista Portuguesa de
Educagao, v.2,n.3, p.117-129, 1989.

FERRAZ, D. F. e TERRAZZAN, E. A. Uso espontdneo de analogias por professores de
biologia e o uso sistematizado de analogias: que relacao? Ciéncia & Educagdo, v. 9, n. 2, p.
213-227,2003.

NAGEM, R.L.; CARVALHAES, D.O. e Dias, J.A.Y.T. Uma proposta de metodologia de
ensino com analogias. Revista Portuguesa de Educagdo, v.14,n.1, p.197-213, 2001.
RIGOLON, R.G. O conceito e o uso de analogias como recurso didatico por licenciandos de
biologia. 2008. p. 182. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo para as Ciéncias). Universidade
Estadual de Maringa, Maringa, 200



