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Resumo: O presente trabalho refere-se a um portal educativo que apresenta um conjunto de
recursos didaticos para abordar topicos de Mecénica Quantica no ensino médio. O objetivo do
produto educacional é oportunizar que professores do ensino médio tenham acesso a
diferentes recursos estratégicos e possam se beneficiar deles na preparacdo de suas atividades
didaticas. Neste portal podem ser encontrados diferentes ferramentas didaticas como
simulacBes, videos, histdria em quadrinhos, filmes, documentarios, musica, atividades
experimentais, apostila, exercicios, entre outros, além de sugestdes referente a utilizacdo
desses recursos non contexto escolar, bem com um exemplo de sequéncia didatica subsidiada
por esses recursos. O produto educacional relatado neste texto integrou a dissertacdo de
mestrado desenvolvida por uma das autoras e esta disponibilizado para livre acesso na pagina
do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de
Passo Fundo, RS. Sua operacionalizacdo ocorreu na forma da elaboracdo de uma sequéncia
didatica ancorada na perspectiva sociointeracionista de Lev Semyonovich Vigotski. Acredita-
se que o portal possa contribuir e facilitar o trabalho do professor em sala de aula,
especialmente por ofertar uma gama de recursos estratégicos de podem ser adaptados a
realidade de cada professor e escola.
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1  INTRODUCAO

Atualmente assiste-se a uma profunda mudanca na sociedade envolvendo os seus mais
diferentes setores, tornando-os mais dindmicos e globalizados. Isso pode ser observado na
forma réapida e eficiente com que produtos, informagdes e noticias chegam as mais diferentes
partes do planeta. Essas mudangas, oriundas do grande desenvolvimento tecnolégico,
alteraram também as formas de interacdo e comunicacdo entre as pessoas e a producgédo do
conhecimento.

Frente a isso, a escola como um espaco privilegiado para discussdo do conhecimento,
precisa se apropriar desses produtos, especialmente os oriundos da tecnologia, e deles se

servir como instrumentos que venham a facilitar os procedimentos educacionais, nas
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atividades pedagdgicas da sala de aula. E importante salientar que os alunos ja provém de
vasta intimidade com dispositivos eletrénicos e tecnoldgicas, assim como com as midias.

Com relacdo a essa crescente interacdo dos sujeitos com o mundo tecnoldgico e
presenca constante na vida dos sujeitos, MORAN, 1995 apud PEREIRA 2009, destaca que:

[...] as tecnologias estéo provocando profundas mudangas em todas as dimensoes da
nossa vida. Elas vém colaborando, sem ddvida, para modificar o mundo. E possivel
criar usos diferenciados para as tecnologias. Nisso esta 0 seu encantamento, 0 seu
poder de sedugdo, e o seu diferencial em sala de aula, uma vez que muitos alunos ja
tém contato com computadores e com a Internet fora da escola.

O uso da tecnologia no contexto da sala de aula, deve contribuir para a promocao de
metodologias que possam colocéd-la como mediadora do processo de ensino-aprendizagem.
Desta forma, a sua introducdo na sala de aula deve “criar um ambiente interativo que
proporcione ao aprendiz, diante de uma situacdo problema, investigar, levantar hipoteses,
testa-las e refinar suas ideias iniciais, construindo assim seu préprio conhecimento” (VIEIRA,
2009, p. 2).

Em especial, ao ensino de Fisica, o uso das tecnologias contribui para uma maior
interacdo, comunicacdo, visualizacdo e experimentacdo dos conceitos abordados, muitas
vezes abstrato e distante da realidade do aluno. Para Oliveira et al. (2018), a tecnologia surge
como uma ferramenta capaz de estimular a aprendizagem e fornecer a possibilidade de se
explorar os conceitos fisicos, no sentido de sanar as dificuldades que se apresentam na
apropriacdo destes. Ainda segundo os autores, ha varios recursos que podem ser utilizados,
tais como: “midias integradas a materiais didaticos, aplicativos, laboratdrios virtuais,
simulag0es, softwares, demonstracdes, recursos de robdtica, ambientes virtuais, games, entre
outros” (p. 150).

Diante do exposto, o0 presente texto se ocupa de descrever um produto educacional
associado a dissertacdo de mestrado “Topicos de Fisica Moderna e Contemporanea no ensino
médio: interfaces de uma proposta didatica para Mecanica Quantica, desenvolvido no
Programa de Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo Fundo, RS, no ano
de 2015. O produto educacional desenvolvido esteve associado a aplicacdo de uma sequéncia
didatica que resultou na estruturacdo de um portal reunindo diferentes recursos tecnologicos.
O objetivo desse produto resultante da atividade desenvolvida foi o de disponibilizar aos
professores de Fisica uma gama de recursos didaticos para abordar o conteddo de Mecénica
Quantica. Salienta-se que o desenvolvimento do portal, bem como a escolha deste topico da

Fisica, decorre de uma pesquisa realizada e apresentada na dissertagdo que revelou a caréncia



de espacos como este, bem como os poucos recursos didaticos apresentado pelo livro didatico
no que diz respeito a esse topico. A elaboracdo desse portal, sua estrutura e 0s recursos

disponibilizados s]ao apresentado na continuidade.

2 O PORTAL EDUCACITIVO

O desenvolvimento do portal teve sua origem na necessidade de espacos que
pudessem abarcar as producdes, aplicaces e recursos didaticos associados ao ensino de
Mecanica Quantica no ensino médio. Partindo dessa ideia, desenhou-se um portal em que
estdo disponibilizados diversos recursos didaticos de modo que o professor posso se servir
como forma de estruturar suas aulas. Além desses recursos, o portal apresenta a sequéncia
didatica elaborada e avaliada na dissertacdo de mestrado e que teve como referencial a
perspectiva sociointeracionista de Lev Semyonovich Vigotski. Soma-se ainda ao portal a
disponibilizacdo da dissertagdo com os resultados da aplicacdo da sequéncia didatica.

Destaca-se que 0 objetivo do portal € reunir materiais didaticos que possam auxiliar o
professor, sendo que parte desses recursos foi elaborado pelas autoras, constituindo-se de
materiais inéditos; outra parte, porém, refere-se a materiais obtidos em sites e textos
associados ao ensino de Mecéanica Quéantica que, nesses casos, sdo devidamente referenciados.
O intuito foi agregar o maior numero possivel de materiais para que o0s professores possam
estruturar suas atividades de acordo com as necessidades da turma e adequa-las ao tempo
disponivel para abordar o assunto.

Acredita-se que, ao disponibilizar um conjunto de recursos estratégicos, sera possivel
disseminar os materiais de forma mais eficaz, permitindo ao professor, frente a sua realidade,
elaborar e planejar as suas aulas. A construgcdo do portal deu-se em uma plataforma on-line
denominada “Wix”, a qual permite a criagdo e edigdo de sites baseados em HTMLD5, sites
Mobile e paginas customizadas para o Facebook. Essa plataforma é gratuita e utilizada no
mundo todo, oferecendo Vvarios recursos e ndo necessitando de grande experiéncia para sua
operacionalizacdo. O portal encontra-se  disponivel para acesso livre em

http://marievagui.wixsite.com/fisicaguantica.

O layout do portal foi pensado de modo que os professores pudessem encontrar 0S
materiais e recursos disponibilizado da forma mais simples possivel. A Figura 1 a seguir
apresenta o layout com suas respectivas abas nas quais se encontram 0s materiais e recursos

do portal.



Figura 1 — Portal disponibilizado no site.
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Fonte: a autora, 2015.

A Figura 2 apresenta as abas disponibilizadas na parte superior da tela e que estdo
associada a operacionalizacdo desses materiais e seus referenciais, como discutido na

sequéncia da figura.
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Fonte: a autora, 2015.

As abas disponibilizadas na parte superior e representada na figura anterior
contemplam os seguintes itens:

Inicio — primeira pagina do portal, cujo objetivo € sua apresentacao.

Sequéncia didatica — sequéncia didatica elaborada a partir dos materiais
disponibilizados no portal e avaliada na dissertacao.

Referéncias — lista os referenciais do produto educacional.

Dissertacao — disponibiliza acesso a dissertacdo desenvolvida.

Algo sobre — apresenta um breve perfil da autora do trabalho e fornece um contato

para que professores e alunos que acessam o portal.



Material didatico — apresenta um texto na forma de material de apoio sobre o
contetdo, exercicios de aplicacdo e leituras sugeridas. O material esta disponibilizado no
formato “PDF” para impressdo e consulta livre.

A Figura 3 apresenta as abas que dispostas no lado esquerdo da tela que, por sua vez,
compreendem as ferramentas didatica disponibilizadas aos professores. Dentro de cada
pagina, ha subpéginas com diferentes propostas de trabalho, como demonstra a Figura 3.

Figura 3 — Paginas do lad
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Fonte: a autora, 2015.

As abas disponibilizadas na parte lateral e representada na figura anterior contemplam
0S seguintes itens:

Atividades experimentais — disponibiliza atividades experimentais sobre efeito
fotoelétrico, constante de Planck, funcionamento de fotocélulas, entre outros, além de
recursos de video e descricdo dessas atividades.

SimulacBes — apresenta simulacfes envolvendo modelos atémicos, efeito fotoelétrico,
fiss&o nuclear, entre outros.

Filmes — lista um conjunto de filmes e sua sinopse, que podem ser utilizados como
recurso estratégico para abordar conceitos de Mecanica Quantica, como o Star Trek e Anjos &
Demonios. Nessa aba, o professor encontra 0s conceitos que podem ser explorados com 0s
filmes e, ainda, o relato de dois estudos que evidenciam formas de utilizacdo didatica de
filmes em sala de aula (BIAZUS; ROSA; SPALDING, 2014; BIAZUS; ROSA; SPALDING,
2015).

Documentarios — nesta aba estdo inclusos documentérios relacionados ao acidente
nuclear em Chernobyl, acidente com o Césio-137, documentério sobre o ano internacional da

Quimica e documentario sobre Mari Curi.



Musicas — disponibiliza sugestbes de mdsicas que podem ser utilizadas para a
abordagem de conceitos de Mecénica Quéntica. Além da letra, o usuario tem acesso ao
endereco do video no YouTube.

Histdria em quadrinhos — redne tirinhas diferenciadas que podem ser copiadas ou
salvas para discutir conceitos de Mecanica Quantica.

Videos — contempla diferentes videos, todos do YouTube, que podem servir de recurso
visual para a explorar conceitos envolvendo Mecanica Quantica. A cada video esta associado
uma breve descri¢cdo dos assuntos abordados, bem como a referéncia de sua autoria.

O portal esta organizado de modo a proporcionar facilidade de interagdo a quem
pretenda acessa-lo, possibilitando ao professor um com junto de estratégias didaticas. Além
disso, destaca-se que o portal pode ser utilizado de diferentes formas, inclusive como material
didatico para que o aluno desenvolva suas atividades fora da sala de aula, no formato de aulas
de apoio ou estudo dirigido. Contudo, o portal ndo foi construido com o objetivo de ser
material autodidata, ou para ser aplicado em aulas na modalidade Ensino a Distancia, mas
podera contribuir para que o aluno tenha mais op¢des de qualificar sua aprendizagem quando

estiver distante do professor.

3  SEQUENCIA DIDATICA

A operacionalizacdo do portal na forma de subsidio para elaboracdo das aulas de
Fisica, foi realizada por meio da elaboracdo de uma sequéncia didatica estrutura em vinte
periodos para uma turma de terceiro ano do ensino médio. A estruturacdo teve como
referencial tedrico a perspectiva sociointeracionista de Vygotsky, escolhido por oportunizar a
valorizacdo do contexto social no aprendizado e da interacdo como possibilidade de trocas e
de construcdo do conhecimento. Os encontros foram estruturados de modo a envolverem,
inicialmente, uma introducdo do assunto, na forma de contextualizacdo, com posterior
apresentacdo/construcdo do problema e formulagdo/discussdo de hipdteses. Na continuidade,
as atividades privilegiavam o conteudo da aula e, ao final, como sistematizacdo discutiu-se a
aplicacdo do conhecimento.

O Quadro a seguir ilustra a forma como foram distribuidas as atividades realizadas

nos 20 periodos e que integram o portal, objeto de relato deste texto.

Quadro 1 — Descri¢do das atividades desenvolvidas em cada encontro.

| Encontro Assuntos discutidos




1° Apresentacdo inicial — Pré-teste

2° O que estuda a Fisica Moderna

3° Paralelo entre a Fisica Classica e a Fisica Moderna
4° Modelos atdmicos

5° Modelo padréo das particulas elementares
6° Bdson de Higgs e colisor de Hadrons

7° Resolucéo de exercicios

8° Resolucdo de exercicios

9° Primeira avaliacdo

10° Natureza dual da luz e constante de Planck
11° Resolucdo de exercicios

12° Correcéo dos exercicios

13° Efeito fotoelétrico — Conceito e aplicacdes
14° Simulagdo virtual do efeito fotoelétrico
15° Frequéncia de corte e energia do féton

16° Exemplos de aplicacdo matematica

17° Resolucéo de exercicios

18° Segunda avaliagédo

19° Experimento — Efeito fotoelétrico

20° Atividade de encerramento — Pds-teste.

Fonte: a autora, 2015.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O uso dos recursos tecnolégicos em novas estratégias que transcendam o sistema
tradicional de quadro, giz e livro didatico, sdo fundamentais para o processo de ensino-
aprendizagem e promocdo do conhecimento. No entanto, a insercdo e a apropriacdo da
tecnologia, enquanto uma ferramenta de ensino, pelo professor na sua pratica, ainda é bastante
restrita. As razfes para isso podem estar relacionadas com as dificuldades que o proprio
professor tem em lidar com a tecnologia, a falta de recursos tecnolédgicos na escola, a falta de
tempo e de condi¢cbes para que os professores realizem a selecdo da ferramenta adequada e
também podem estar relacionadas a falta de disponibilizacdo desses recursos de forma
simples e ao alcance dos professores.

Nesse sentido, acredita-se que o portal desenvolvido possa contribuir com a
preparacgéo de aula dos professores e facilitar o acesso a esses diferentes recursos, permitindo
que o professor escolha as ferramentas que julga mais adequada para sua turma. As
ferramentas e os materiais disponibilizados — videos, simulagdes, documentarios, atividades
experimentais, filmes, masica e o proprio acesso ao portal — primam por esses recursos, com o
intuito de possibilitar uma aprendizagem eficaz dos conceitos envolvidos.

Salienta-se que muitas sdo as possibilidades para a continuidade do trabalho com vistas a

ampliacdo do portal, contudo, isso ocorrera ao longo de sua utilizacdo, o que é caracteristico



de portais que tém como premissa serem portais interativos, aos quais é possivel acrescentar
novos materiais e ferramentas em um processo de retroalimentacdo, além de corrigir
distorcdes e qualificar os recursos disponibilizados. Dessa forma, destaca-se que, em um
primeiro momento, o portal representa o inicio do processo e espera-se que sirva como apoio

didatico a outros professores.
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