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Resumo: Este artigo apresenta um produto educacional voltado para o ensino de Matematica.
Trata-se de uma proposta didatica, destinada a professores de Matemaética, e tem como
objetivo  abordar conteddos relativos a Geometria Plana e Espacial, estas atividades sdo
exploradas e representadas com os recursos do software GeoGebra 3D, verséo beta 5.0. A
proposta do produto educacional é apoiada nas ideias da metodologia da Aprendizagem
Baseada em Problemas- Problem Based Learning- PBL, que prioriza o trabalho em grupo,
investigativo e desafiador diante situacdes—problemas que se aproximam da realidade. A
atividade sugerida, aborda o calculo de superficie de area de uma regido retangular, bem
como a representacdo e construcdo da mesma no software GeoGebra, a partir de comandos
como pontos, ponto médio e segmento de retas.

Como resultado foi possivel observar a forte interacdo dos alunos frente ao desafio, a reflexao
e aplicacdo dos conhecimentos matematicos para a busca das solu¢des propostas para 0s
problemas.
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1  INTRODUCAO

Este artigo apresenta um produto educacional que aborda a construcdo e exploragéo de
formas geométricas a partir dos recursos do software GeoGebra. O produto faz parte de uma
pesquisa do Programa de Pds- Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica.

Esse produto tem como objetivo desenvolver e aplicar uma proposta didatica que
retoma a construcdo de formas geométricas planas e espaciais e o0 estudo das superficies de
area e volume dessas formas. A proposta de atividades foi elaborada para auxiliar professores
de matematica e visa estimular o uso de tecnologias na sala de aula e no processo de

aprendizagem dos alunos.
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De acordo com Weiss (1998), o uso de informatica na escola deve considerar o aluno e
todo contexto educacional em que ele estd inserido. Pensando na aprendizagem dos
estudantes, aproximar o uso do computador do ensino pode ser um grande diferencial nas
aulas.

O computador na sala de aula possibilita representar e testar ideias ou hipoteses, que
levam & criacdo de um mundo abstrato e simbdlico, a0 mesmo tempo em que introduz
diferentes formas de atuacédo e de interacdo entre as pessoas. Essas novas interacdes, além de
envolver a racionalidade e a logica, ampliam a compreenséo sobre aspectos sécio-afetivos e
tornam evidentes fatores pedagdgicos, psicoldgicos e sociais.

Com relagdo ao uso da tecnologia, Guareschi e Brandao (2006) afirmam que usufruir
do computador como um recurso a mais, saber aproveitar e explorar o uso de suas ferramentas
e 0 momento mais favoravel de inclui-lo nas atividades pedagdgicas, promove situacfes de
aprendizagens mais eficientes e satisfatorias.

Além de buscar incentivar o uso de tecnologias na sala de aula, as atividades
desse produto educacional propde a metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas,
do inglés, Problem-Based Learning- PBL.

Berbel (1998) aponta o PBL como uma proposta curricular que oportuniza aos
estudantes a capacitacdo de buscar por si préprio o conhecimento. A autora citada reforca
também que o trabalho em grupo, oportunizado por meio da proposta, promove o processo de
aprendizagem dos estudantes.

A partir do uso do software Geogebra e da metodologia PBL, o produto educacional
buscou apresentar uma proposta desafiadora para os alunos, incentivando-os a serem sujeitos
mais ativos no processo da construcdo de sua aprendizagem. Como resultado da aplicacéo
dessa proposta didatica, foi possivel constatar que atividades diferenciadas podem ajudar

positivamente no contexto escolar.

2 PRODUTO EDUCACIONAL

O material do Produto Educacional é composto por uma proposta didatica, organizada
numa sequéncia de atividades exploratorias sobre o conteudo de Geometria, mais
especificadamente Geometria Espacial. Essa proposta didatica contempla contetudos do

Ensino Médio como, por exemplo, a construcdo e representacdo de sélidos geomeétricos,



superficies de area e volume destes sélidos, e unidades de medidas. As atividades da proposta
envolvem a exploracdo dos recursos do software GeoGebra para a construcdo das formas
geomeétricas e a resolucdo de situacBes-problemas a partir do método PBL. Esse material tem
por objetivo ofertar aos professores novos subsidios para desenvolver aulas de matematica
mais dindmicas, inovando com o uso de tecnologias e metodologias.

O roteiro de atividades esta organizado em seis aulas. No primeiro momento 0s
alunos conheceram e executaram alguns comandos béasicos do software Geogebra, como
marcar pontos, segmentos de reta, acompanhar as janelas de visualiza¢cdes, mover, apagar. Em
seguida foi apresentado a proposta de trabalho aos alunos, a estes foi dado um problema sobre
a superficie de area de um retangulo e esta forma deveria ser representada no computador com
os comandos do software GeoGebra. Em seguida os alunos deveriam elaborar um problema
que abrangesse um espaco fisico da escola, como por exemplo, patio, canteiros, hortas de
verduras, sala de aula, e a partir dai, construir a forma geométrica desse espaco utilizando o
software GeoGebra.

Para norted-los dessa proposta, fez-se uso da metodologia do PBL, que busca
desenvolver a aprendizagem a partir de uma situacdo- problema. Esses problemas foram
pensados e elaborados pelos alunos, a partir de uma situacao real, e buscaram relacionar a
solucdo desse problema ao contetido de matematica.

3 RELATO DE APLICACAO

O GeoGebra é software livre, gratuito e multi-plataforma para todos os niveis de
ensino. Compativel com o sistema Windows e Linux, pode ser facilmente baixado e

instalado pelo endereco: https://www.geogebra.org/download?lang=es.

Para facilitar a aplicagéo desse produto educacional, os alunos tiveram um momento
prévio para conhecer e executar algumas fungdes béasicas do software e conhecer as janelas e

barras de ferramentas do software, como mostra a figura 1:
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Figural: interface do software GeoGebra
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Foram elaboradas e realizadas algumas construgdes com comandos que seriam
necessarios pra executar as construcGes das formas geométricas exploradas mais adiante,
como o cubo, o paralelepipedo e o cilindro. A construgdo e visualizacdo do cubo esta

representada na figura 2:

Figura 2: construcdo do cubo

Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda

R -Av /-/{j s\j@ <!>v 6 | Av @v 4% - -j ABC EG’v 7 =

» Janela de Algebra 5 [ » Janela de Visualizacio < [» Janela de Visualizagéo 30
Nimero ~

760080000

rrrrr

ol Pas

o SR

g SNNPBNNE
N
N

0
XS
4l

o
63
o
&

[=Rsl=R]
£42%

2338888
EL.EY 333

[T
MNRON B g ans
B

LTI PT I

Entrada: ||

Fonte: a autora(2017)
Apos essa familiarizagdo com o software GeoGebra, foi proposto aos alunos uma

situacdo-problema sobre o revestimento do tablado da quadra de futebol da escola:

Problema 1: A quadra de futebol
Essa atividade tem por objetivo apresentar e desenvolver uma situacdo-problema

contextualizada com a quadra de esportes da escola; promover um questionamento sobre
possiveis solugdes apresentadas pelos alunos; aplicar conteudos de geometria plana para
resolver a situagdo problema proposta. Material para atividade: lapis, caderno, calculadora,
fita métrica e software GeoGebra.

O professor apresenta o seguinte problema:



A quadra de futebol da escola passara por uma reforma, sendo que o tablado seréa
revestido e as marcacdes pintadas novamente. Pensando nisso, quanto de material sera
necessario?

A partir desse problema, o professor pode levantar alguns guestionamentos:

1) Quanto de superficie de area tem a quadra de futebol?

2) O formato da quadra associa-se a alguma forma geométrica? Qual?

3) Qual modelo matematico esta associado a superficie de area da quadra de futebol?

4) Qual o melhor material para se revestir um tablado?

5) Quanto custara esse revestimento?

Apo6s medir as laterais da quadra, calcular a superficie de &rea, investigar sobre
material mais indicado para o revestimento, era necessario representar e construir a forma da

quadra de futebol, utilizando os recursos do software GeoGebra, conforme mostra a figura 3:

Figura 3- Representacdo da quadra de futebol
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3.1 Resultados

Apo0s a aplicacdo dessa atividade inicial, e das demais atividades da sequéncia, que é
composta de mais quatro situacfes-problemas semelhantes a essa, foi possivel identificar
alguns resultados descritos a seguir.

Uma vez identificada a forma do retdngulo e conhecendo as medidas de largura e
comprimento, determinaram por meio de céalculos matematicos, A= comprimento x largura,
que a superficie de area da quadra de futebol era de 510 m2. Em seguida iniciaram a construcao
da forma geométrica que representava a quadra de futebol, no software Geogebra. Como se

tratava de uma figura plana, as opc¢des pontos e segmento de reta foram os botbes mais



utilizadas para essa construcdo. Algumas dificuldades surgiram no decorrer da construgdo, como
escala dos eixos x ey, os alunos tinham que reduzir as escalas pois era impossivel representar as
medidas reais de largura e comprimento da quadra.

Por sugestdo de alguns alunos, foram demarcados os pontos de escanteio, com um
quarto de circulo. Nesse momento os alunos ja estavam mais seguros com relagdo a
exploracdo do software, o que ajudou a ir além do que foi solicitado na atividade. Quando
todos 0s grupos terminaram de construir a representacdo da quadra, selecionaram o comando
poligono, clicaram nos pontos A, B, C, D e “apareceu” a superficie de area.

A atividade proporcionou também pesquisa em torno de material mais apropriado para
revestir, se matéria, ou sintético, também questdes como custo e manutencdo foram
questionadas e pesquisadas pelos alunos.

O trabalho investigativo e em grupo foi muito positivo para a proposta, pois incentivou
e desafiou os alunos frente as propostas e as situagdes-problemas, o debate, a autonomia, a
divisdo das tarefas e autonomia por parte dos alunos, caracteristicas do PBL, também séo

destacados como resultados positivos da aplicacdo desse produto educacional.

4. Considerac0es finais:

Diante da aplicacdo desse produto educacional, evidencia-se que mesmo atividades
simples como selecionar e marcar um ponto no plano cartesiano, unir dois pontos por meio de
um segmento de reta, ou definir o ponto médio de um segmento, exigiram dos estudantes
algumas caracteristicas como esforg¢o, concentracdo e uma maior participacao para concluir a
atividade.

Os recursos disponiveis pelo software GeoGebra facilitaram a construcdo, exploracéo,
e rotacdo das formas geométricas construidas tantos nas formas planas e principalmente nas
espaciais, ajudando na fixacdo de conceitos como superficies de area, e capacidade de
volume. A interacdo diante de ferramentas tecnoldgicas, como softwares educativos, podem
despertar a curiosidade e o protagonismo dos alunos frente ao processo de construcdo da
aprendizagem, uma vez que passam a assumir uma postura mais dindmica e atuante.

Com relacdo a metodologia embasada no PBL, observou-se que propor situacdes-
problemas proxima a realidade e vinculados ao contetdo estudado auxilia na discussdes e

aproxima a matematica do dia a dia dos alunos.



Além dos pontos mencionados sobre a aplicacdo desse produto educacional, a
proposta permite que o professor adapte as atividades de acordo com a sua realidade escolar,

bem como aborde outras questdes e contetdos, inclusive de diferentes disciplinas curriculares.
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