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RESUMO

A presente investigacdo parte da percepgdo de que, ao ingressar em um curso superior, 0s
estudantes apresentam significativas lacunas conceituais, o que, muitas vezes, é responsavel
por um alto indice de reprovacdo nas disciplinas da Area de Estatistica. As reprovacdes
confirmam a falta de compreenséo e de dominio desses conceitos, seja para serem utilizados na
disciplina de Estatistica ou em situacdes de interpretacdo e analise de dados em outras
disciplinas. Nesse contexto, evidencia-se a necessidade de desenvolvimento de estratégias e de
metodologias de ensino que possam promover aprendizagens significativas, duradouras e
profundas na Educacdo Béasica. Com essa percepcdo, formulou-se a seguinte questdo: Como
uma sequéncia didatica de conceitos béasicos de Estatistica pode ser um material,
potencialmente, significativo para o ensino da area? Para responder a tal indagacao, elaborou-
se uma sequéncia didatica para abordar os conceitos basicos de Estatistica que foi estruturada
de acordo com os pressupostos da Teoria da Aprendizagem Significativa, de David Paul
Ausubel, sendo dividida em cinco encontros e implementada com um grupo de oito académicos
do sexto nivel do curso de Matematica — Licenciatura, da Universidade de Passo Fundo, na
disciplina de Metodologia do Ensino de Matematica Ill. A investigacéo, classificada como
qualitativa e participante, foi efetivada com base na analise das entrevistas semiestruturadas
realizadas com os académicos e nos registros efetuados pela professora pesquisadora no diario
de bordo. Os dados coletados foram analisados, a fim de evidenciar se a sequéncia didatica se
caracteriza como um material potencialmente significativo na percepcao de futuros professores
de Matematica, de acordo com as seguintes categorias: capacidade de relacionar os conteddos
estudados com o0s conhecimentos anteriores dos estudantes; promo¢do da diferenciacao
progressiva e a reconciliacdo integrativa; materiais utilizados; estrutura da proposta;
participagdo e comprometimento nas atividades. Os resultados indicam que a sequéncia didatica
proposta pode ser considerada um material potencialmente significativo na percep¢do dos
futuros professores de Matematica, pois foi capaz de instiga-los a buscar mais conhecimentos
e possibilitou a percepcdo da importancia da utilizacao de estratégias criativas para o estudo da
area no Ensino Médio. Por fim, destaca-se que essa dissertacdo € acompanhada de um produto
educacional que retine o material utilizado nos encontros e a sequéncia didatica desenvolvida.
Tal produto esta disponivel no site <http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552764>.

Palavras-chave: Ensino de Estatistica. Educacdo Basica. Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

The present investigation starts from the perception that, when entering a college course,
students present significant conceptual gaps, which is often responsible for a high failure rate
in the disciplines of the Statistics Area. The reproofs confirm the lack of understanding and
mastery of these concepts, both for use in the discipline of Statistics as for use in situations of
interpretation and analysis of data in other disciplines. In this context, it is evident the need to
develop strategies and teaching methodologies that can promote meaningful, long-lasting and
deep learnings in Basic Education. With this perception, the following question was formulated:
How can a didactic sequence of basic concepts of Statistics be a potentially significant material
for the teaching of the area? To answer this question, a didactic sequence was elaborated to
approach the basic concepts of Statistics, which was structured according to the assumptions of
David Paul Ausubel's Theory of Significant Learning, divided into five meetings and
implemented with a group of eight Academics of the sixth level of the course of Mathematics
— Degree of the University of Passo Fundo, in the discipline of Methodology of the Teaching
of Mathematics I1l. The research, classified as qualitative and participant, was effected based
on the analysis of semi-structured interviews with the students and in the records made by the
researcher in the logbook. The collected data were analyzed in order to show if the didactic
sequence is a potentially significant material in the perception of the future Mathematics
teachers, according to the following categories: ability to relate the contents studied with the
previous knowledge of the students; promotion of progressive differentiation and integrative
reconciliation; materials used; structure of the proposal; participation and commitment in the
activities. The results indicate that the proposed didactic sequence can be considered a
potentially significant material in the perception of the future teachers of Mathematics, since it
was able to instigate them to seek more knowledge and made possible the perception of the
importance of the use of creative strategies for the study of the area in High School. Finally, an
educational product that brings together the material used in the meetings and the didactic
sequence developed accompanies this dissertation. This product is available at website:
<http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552764>.

Keywords: Statistics teaching. Basic Education. Meaningful learning.
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1 INTRODUCAO

Fui educada nos moldes de uma familia tradicional, na qual cresci aprendendo a
valorizar cada coisa que se conquista e a correr atras do que se quer com honestidade, humildade
e sem prejudicar ninguém.

Desde cedo manifestei o gosto pelos nimeros, pois convivia com isso. Meu pai era
contador e comerciante, minha mae tinha um raciocinio légico bem desenvolvido e ambos
contribuiam para que esse lado se desenvolvesse; logo veio o0 gosto pela Matematica e,
consequentemente, comecei a me destacar nesta area na escola. Durante minha infancia, o
desejo de ser educadora, ja se expressava, quando em minha cidade natal a brincadeira preferia
consistia em brincar de escolinha, fazendo minhas amigas de alunas, e eu sempre como
professora. Nesta brincadeira em muitas vezes a porta da cozinha da casa dos meus pais era
usada como quadro negro.

Meus pais sempre incentivaram a prosseguir nos estudos, entdo no periodo de 1985 a
1988 realizei o Curso Matematica LP e de 1988 a 1991 o Curso de Ciéncia da Computacéao
Bacharelado. Logo em seguida, em 1992, Especializacdo em Educacdo Matematica, todos
realizados na Universidade de Passo Fundo (UPF). Apds concluir o curso de Matemaética,
lecionei por um curto periodo de tempo na Educagdo Basica em uma escola particular com as
disciplinas de Matematica, Fisica e Desenho Geométrico. Também neste periodo assumi alguns
contratos emergenciais na rede estadual de ensino nos quais ministrei disciplinas de Matematica
e Fisica.

Nas duas graduacGes me destaquei em disciplinas de Estatistica, nas quais tive uma
carga horéria elevada de créditos. O resultado disso veio em 1991, com o convite para ministrar
uma disciplina de Estatistica Geral | no Curso de Ciéncias Econémicas da UPF. No mesmo
semestre, prestei concurso e fui efetivada como professora de Estatistica desta mesma
universidade. Desde ento, atuo como professora na Area de Estatistica em diferentes cursos
de graduacdo. Estar atuando em cursos superiores proporcionou com que eu desenvolvesse
funcdes administrativas, como por exemplo, a participagdo no Conselho Universitario,
Coordenacio do Curso de Ciéncias LP e, a alguns anos, a coordenacéo da Area de Estatistica.
Em decorréncia da coordenacdo de Area, participei de varias discussdes e qualificagdes sobre
melhorias de ensino e diversas reformulagdes curriculares, 0 que me da um panorama do ensino
nas multiplas areas.

Ao longo dos vinte e oito anos de docéncia nos diferentes cursos de graduacao na UPF,

que contempla em suas matrizes curriculares disciplinas da Area de Estatistica, constatei que a
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maioria dos académicos, quando ingressa no Ensino Superior, tem dificuldades na compreenséo
dos conceitos basicos da area. Isto €, percebo que, ao ingressarem em um curso superior, 0S
estudantes apresentam lacunas conceituais, o0 que resulta em um alto indice de reprovacédo nas
disciplinas da Area de Estatistica. Sobre isso, em um trabalho anterior, Quedi e Darroz (2018)
identificaram que, ao ingressar em cursos de graduacdo os académicos ndo compreendem
satisfatoriamente os conceitos de media aritmética, moda, mediana, desvio médio e padrdo para
dados em série e dados agrupados. Esses resultados confirmam a falta de compreenséao e de
dominio desses conceitos, seja na disciplina de Estatistica ou na utilizacdo desses conceitos em
situacOes de interpretacéo e analise de dados em outras disciplinas dos cursos.

Essa situacdo é preocupante, pois a sociedade contemporanea demonstra 0 quanto essa
ciéncia vem se tornando uma ferramenta para o desenvolvimento de competéncias importantes
para as tomadas de decisbes do mundo moderno. A compreensdo correta dos conceitos
estatisticos e o desenvolvimento de competéncias relacionadas a essa area tornam-se de
fundamental importancia para a compreensao da contemporaneidade.

Isso porque a realidade atual exige dos cidaddos a capacidade de sintetizar e analisar
uma grande quantidade de informac@es, sendo indispensavel para qualquer profissional o
dominio das informacGes pertinentes ao seu cotidiano (GAL, 2002). Nesse sentido, Lopes
(2010, p. 47) salienta que

a presenca constante da Estatistica no mundo atual tornou-a uma realidade na vida dos
cidaddos, levando-o a necessidade de ensinar Estatistica a um nimero de pessoas cada
vez maior. Consequentemente, nas Gltimas décadas a maioria dos paises introduziu,
nos seus curriculos de matematica, conteldos de Estatistica, probabilidade e
combinatdria desde o inicio da escolaridade.

Além disso, a necessidade de estudar conceitos basicos de Estatistica também séo
recomendados pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), pelos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) e pelas Orientacdes Educacionais Complementares aos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN+), 0s quais sugerem que 0 ensino da area deve
comecar nos anos iniciais, com a coleta de dados, a organizacdo desses em tabelas e gréaficos,
resumindo-os e utilizando Estatisticas de tendéncia central e dispersdo, de tal forma a extrair

dos dados padrdes, tendéncias, permitindo a generalizacdo, pois,

quando a escola promove uma condi¢do de aprendizado em que ha entusiasmo nos
fazeres, paixao nos desafios, cooperacdo entre 0s participes, ética nos procedimentos,
esta construindo a cidadania em sua pratica, dando as condig¢Ges para a formacdo dos
valores humanos fundamentais, que sdo centrais entre 0s objetivos da educacdo
(BRASIL, 2002, p. 45).
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Nesse sentido, os PCNs para a educacao basica salientam que os conhecimentos da area
devem fazer parte do cotidiano escolar a fim de que o aluno consiga construir procedimentos
para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e
representacdes que aparecem frequentemente em seu dia a dia (BRASIL, 1997). Essa
caracteristica da vida contemporanea traz ao curriculo de Matemaética a demanda de abordar
elementos da Estatistica, da combinatoria e da probabilidade desde os ciclos iniciais (BRASIL,
1997).

Atualmente o Brasil vem discutindo uma base comum de contetdos para os estudos de
nivel médio. Esta visa nortear o que é ensinado nas escolas do Brasil inteiro, englobando todas
as fases da Educacdo Baésica, desde a Educacdo Infantil até o final do Ensino Médio. O texto
preliminar da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a Educacéo Infantil e o Ensino
Fundamental foi aprovada e homologada em dezembro de 2017. Por sua vez, 0 documento para
0 Ensino Médio foi aprovado pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE) em dezembro de
2018 e agora aguarda homologagao do Ministério da Educacdo®. O mesmo também destaca nas
competéncias especificas de Matematica e suas tecnologias para o Ensino Médio, a necessidade
de

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos mateméticos, em seus campos —
Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e Estatistica —,
para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequagéo das solucfes propostas, de
modo a construir argumentacdo consistente (BRASIL, 2017, p. 523).

Porém, mesmo com a evidéncia da necessidade da compreensdo dos conceitos
estatisticos e os documentos oficiais recomendando o ensino dessa ciéncia durante a Educacao
Basica, 0 que se percebe com significativa frequéncia nos ingressantes dos cursos de ensino
superior € a falta de compreensdo e dominio desses conceitos. Essa falta de compreensédo e de
dominio de conceitos de estatistica vai desde a utilizacdo deles em situacdes de interpretacdo
até na anélise de dados (QUEDI; DARROZ, 2018).

Sobre isso, Woehlke e Leitner (1980) salientam que existe a necessidade de pesquisas
sobre 0s processos de ensinar e aprender Estatistica para melhorar a compreensdo do mundo
contemporaneo e o desempenho de alunos de graduacdo e pos-graduacdo nas disciplinas de
seus cursos. No estudo realizado por Stella (2003), a pesquisadora analisou as interpretacdes

dadas ao conceito de média por estudantes brasileiros no contexto das avaliagdes nacionais,

! Data de construgdo deste texto (10/12/2018).



15

como o Sistema Nacional da Educagdo Bésica (SAEB) e o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), e identificou que, de modo geral, a valorizacdo da média enquanto algoritmo,
apresentada em itens e/ou situacBes de natureza semelhante em que séo fornecidos todos os
dados, solicitando, desse modo, apenas o calculo do valor da média. Ademais, a autora sugere
que € preciso propor aos estudantes diferentes situagfes e exigir que eles ndo utilizem apenas
algoritmos, mas que sejam provocados, por exemplo, a construir a distribuicdo a partir do valor
da média (BACCARIN; NEVES, 2011).

Ainda nesse sentido, Fernandes (2014) afirma que a educacdo almejada estd voltada
para a aquisi¢do, o desenvolvimento e a ressignificacdo dos conhecimentos e das competéncias
em virtude dos novos saberes que surgem na contemporaneidade. Além disso, € necessario
preocupar-se com a formacdo do professor frente as mudancas e as novas tecnologias, para que
ele tenha condicdes de adaptar-se a outros contextos e as situacfes sociais atuais. Desse modo,
0 ensino das instituicdes escolares pode explorar metodologias que priorizem a construcao de
estratégias e mecanismos proprios que objetivem a estruturacdo do conhecimento, instigando
os alunos a se posicionar, decidir por um caminho e ndo outro, possuindo subsidios para
argumentar e defender suas escolhas consistentemente.

Para alterar esse cenario e promover um ensino de Estatistica que, de fato, contribua

para a formac&o cidada, é preciso possibilitar ao

aluno o confronto de problemas estatisticos com o mundo real, desafiando-os a
encontrar solucdes e estratégias para resolver os problemas que lhes sdo apresentados.
Cabe ao professor incentivar o aluno na busca e na socializacdo de estratégias, para
que estes sejam capazes de ouvir as criticas e valorizar suas produgdes, bem como a
de seus colegas, compreendendo que o aprendizado se d& na coletividade e o processo
reflexivo enriquece o trabalho (SCHNEIDER; ANDREIS, 2013, p. 5).

Ainda sobre isso, conforme salienta Rumsey (1999), é dificil e consome tempo compor
um trabalho estatistico que focalize os elementos pedagdgicos basicos para que os estudantes
possam fazer conexdes, interpretar resultados, criar exemplos e pensar criticamente. Porém, o
professor deve superar e eliminar suas préprias dificuldades para desenvolver esse importante
trabalho.

Logo, ressalta-se que a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) apresenta-se como
uma possibilidade de promover uma aprendizagem duradoura e com significado, permitindo
que os estudantes compreendam satisfatoriamente 0s conteldos necessarios para 0
enfrentamento das necessidades de um mundo moderno. Sobre isso, Silva, Perez e Rosa (2016)

afirmam:
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No que tange a TAS, ressalta-se a necessidade de olhar para os educandos como seres
sociais e historicos, e partindo de suas experiéncias e conhecimentos para construir
novos aprendizados. A teoria enfatiza que a disposicdo do estudante em aprender é
um dos elementos essenciais para que aconteca 0 aprendizado, em conjunto com
conhecimentos prévios existentes e materiais potencialmente significativos. O uso
expressivo da TAS vai ao encontro com as demandas do ensino e traduz o seu atual
contexto: ensinar e aprender envolve aluno e professor, e s6 ocorre quando existe
sintonia de acdo e reposta (SILVA; PEREZ; ROSA, 2016, p. 2).

Conforme Moreira e Ostermann (1999), David Paul Ausubel, Professor Emérito da
Universidade de Columbia, em Nova lorque, que se dedicou a psicologia educacional na década
de 60 — prop6s a TAS, a qual afirma que, a partir dos conceitos e contetdos presentes na
estrutura cognitiva do estudante, ocorre a aprendizagem. A estrutura cognitiva é compreendida
por ele como o conjunto de conteudos, ideias, conceitos e pensamentos e a forma como estdo
organizados na mente de uma pessoa.

Dessa maneira, evidencia-se a necessidade de desenvolvimento de estratégias e de
metodologias de ensino que possam promover aprendizagens significativas, duradouras e
profundas nos estudantes da Educacao Basica, uma vez que o0 mundo contemporaneo demanda
dos individuos em geral a capacidade de interpretar e avaliar as informacGes oriundas do
contexto atual.

Considerando que a finalidade da educacdo nédo é so transmitir os conteidos escolares,
mas principalmente formar cidadaos criticos e capazes de resolver problemas do seu dia a dia
e, também, de desenvolver conhecimentos que permitam o prosseguimento desses sujeitos para
estudos posteriores a Educacdo Béasica, faz-se necessario que os conceitos estudados em nivel
médio sejam compreendidos significativamente.

Assim sendo, entende-se que, para proporcionar a compreensao dos conceitos basicos
de Estatistica, é preciso promover uma metodologia que torne os conteddos estudados
significativos para os aprendizes e, que 0s assuntos abordados nos contextos escolares sejam
relacionados aos conhecimentos prévios dos estudantes, além de conseguir que os estudantes
apliguem estes conceitos em contextos diferentes aos estudados no cotidiano escolar. Sendo
assim, é fundamental despertar nesses sujeitos o prazer pela construcdo de significados e a
valorizacédo daquilo que esta sendo aprendido.

A literatura especifica tem demonstrado que muitas das dificuldades enfrentadas pelos
ingressantes nos cursos superiores sdo oriundas dos estudos realizados no nivel médio
(BACCARIN; NEVES, 2011). Isto &, a hipbtese é que muitas lacunas conceituais apresentadas
por académicos ingressantes sdo estabelecidas no decorrer da Educacdo Bésica. Para Oliveira
(2007 apud LOPES; COUTINHO, 2009), a responsabilidade pela formagédo dessas lacunas
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conceituais pode estar no modo como esses assuntos estdo sendo abordados em nivel médio.
Para o0 autor, muitas vezes esses conceitos sdo abordados de maneira distante do contexto em
que os estudantes estdo inseridos, através de situagdes artificiais nas quais sdo privilegiadas a
repeticdo e a memorizacao dos conceitos.

Frente a esse contexto e sabendo que qualquer pessoa necessita de uma base consistente
para otimizar informag0es e obter maneiras de tratar essas informagdes para a sua vida e seus
estudos, a proposta aqui apresentada tem na Estatistica seu tema principal. Logo, as questdes
as quais se deseja responder sao: ao ingressar em um curso superior, 0s académicos apresentam
lacunas conceituais dos conteudos basicos da area? Em caso da existéncia de lacunas
conceituais dos contetdos de Estatistica, quais sdo elas? Que possiveis metodologias poderiam
ser vidveis de aplicacdo no Ensino Médio para auxiliar na construcdo dos conceitos basicos de
Estatistica? A TAS pode ser um suporte para a promocao de aprendizagens duradouras e que
estabelecam a ligacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes aos assuntos abordados no
contexto escolar?

A partir dessas questbes chega-se ao problema de pesquisa: Como uma sequéncia
didatica de conceitos basicos de Estatistica pode ser um material potencialmente significativo
para o ensino da area?

Sendo assim, portanto, este trabalho tem por objetivo principal avaliar como uma
sequéncia didatica de conceitos basicos de Estatistica pode ser um material potencialmente
significativo para o ensino da area na percepcao especialmente de futuros professores de
Matematica.

De modo mais especifico, objetiva-se ainda realizar uma revisdo de literatura sobre o
processo de ensino da Estatistica na Educacgdo Basica; elucidar o entendimento sobre a TAS de
David Paul Ausubel; elaborar, implementar e avaliar uma sequéncia didatica sobre 0s conceitos
basicos da area de Estatistica, fundamentada na TAS; desenvolver um produto educacional, no
formato de texto de apoio, voltado a difusdo dessa pratica pedagogica.

Pensa-se que uma proposta fundamentada em uma teoria e que estabeleca a interacéo
entre os conceitos escolares e os conhecimentos adquiridos no contexto vivencial possa
produzir aprendizagens duradouras e capazes de contribuir para a interpretacéo das situagdes
presentes em um mundo globalizado e em constante transformagéo.

A proposta foi desenvolvida junto a um grupo de oito académicos do sexto nivel do
curso de Matematica — Licenciatura, da UPF, na disciplina de Metodologia do Ensino de
Matematica I1l. A opgdo por implementar a proposta junto a este grupo de sujeitos deve-se ao

fato de que esses académicos ja cursaram muitas disciplinas relacionadas as metodologias de
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ensino da Matematica no curso de formacéo de professores da area, participaram de diversos
projetos de iniciacdo a docéncia, de pesquisa e de extensdo, sendo que alguns ja realizaram o
estagio supervisionado exigido pelo curso. Pensa-se que estas experiéncias tenham sido
importantes para que eles pudessem avaliar a eficacia da metodologia empregada no sentido de
considerar o material utilizado como elemento capaz de estabelecer a ligagéo entre os conceitos
estudados e os conhecimentos anteriores, além de possibilitar a aplicagcdo destes em outro
contexto.

A pesquisa desenvolvida na implementacdo da sequéncia proposta teve abordagem
qualitativa. Qualitativa porque visa o entendimento do fendbmeno como um todo e possibilita
uma interpretacio critica (LUDKE; ANDRE, 1986). Ainda sobre isso, Minayo (2001) entende
que esse tipo de pesquisa procura trabalhar com o universo de significados, motivos, aspiracoes,
crencas, valores e atitudes e, dessa forma, estabelece maiores relagcbes com o objeto de
investigacdo. A pesquisa ainda foi caracterizada como participante, pois segundo Gil (2008)
uma vez que se caracteriza pela interagdo entre pesquisadores e membros das situacOes
investigadas, permite a interface interativa entre teoria e pratica.

Para a producdo dos dados, recorreu-se ao diario de bordo e as entrevistas
semiestruturadas. Isso porque Zabalza (2004) discute que, ao escrever no diario de bordo sobre
a pratica, o professor aprende e (re)constroi seus saberes. JA Bertoni (2004) destaca a
importancia dos registros feitos no diario de bordo, pois a partir deles podem ser identificadas
as dificuldades encontradas, os procedimentos utilizados, os sentimentos envolvidos, as
situacOes coincidentes e as situacdes ineditas.

A respeito das entrevistas semiestruturadas, essas buscam identificar a concep¢éo dos
futuros professores sobre a proposta e foram analisadas de acordo com a Analise Textual
Discursiva (ATD) proposta por Moraes e Galiazzi (2006). A opc¢éo pelos procedimentos da
ATD nesta pesquisa deve-se ao seu carater qualitativo e pelo fato de que tais procedimentos
auxiliam na organizagéo das informacgdes.

Para tanto, o trabalho se estrutura da seguinte forma: no préximo capitulo é apresentado
um panorama geral do ensino de Estatistica; na terceira parte comenta-se sobre os elementos
estruturantes da TAS que fundamenta a proposta; na quarta parte, apresenta-se 0 processo de
elaboracdo e descreve-se a sequéncia didatica objeto deste estudo; no quinto capitulo,
descrevem-se os procedimentos metodoldgicos da pesquisa que foi desenvolvida; e no sexto e
ultimo capitulo apresentam-se os resultados obtidos na analise posterior a aplicacdo da
sequéncia didatica observados sobre o aspecto da eficacia da proposta nas seguintes categorias:

relagdo dos contetdos estudados com o0s conhecimentos anteriores dos estudantes;
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diferenciagdo progressiva e reconciliagdo integrativa; materiais utilizados e estrutura da
proposta e participacdo e comprometimento nas atividades propostas. E por fim, no ultimo

capitulo tecem-se algumas consideracgdes finais acerca do estudo efetivado.
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2 ESTATISTICA E ENSINO DE ESTATISTICA

O presente capitulo apresenta uma breve discussdo sobre a origem da Estatistica, seu
conceito, suas aplicacOes e 0 processo de ensino da area. No Ensino de Estatistica evidencia-se
0 cenério atual no Brasil e suas tendéncias. Ao final, sdo apresentados os contetidos de interesse,
populacdo, amostra, tabelas, dados em série e agrupados, média aritmética, moda, mediana,
desvio médio e desvio padréo, na tentativa de contextualizar a sequéncia didatica proposta neste
trabalho.

2.1 Origem da Estatistica e seu ensino

A Matematica é a ciéncia do raciocinio logico e abstrato que estuda quantidades,
medidas, espacos, estruturas, variacbes e estatisticas. Esta ciéncia desenvolveu-se
principalmente na Mesopotamia, no Egito, na Grécia, na india e no Oriente Médio. A partir da
Renascenca, o desenvolvimento da Matematica intensificou-se na Europa, quando novas
descobertas cientificas levaram a um crescimento acelerado que dura até os dias de hoje
(BOYER, 1996).

Os estudos matematicos consistem em procurar padrdes, formular conjecturas e, por
meio de deducdes rigorosas a partir de axiomas e defini¢cdes, estabelecer novos resultados. Para
isso a ciéncia Matematica é dividida em diversas areas.

A aritmética é a parte da Matematica se ocupa em estudar as opera¢fes numéricas. A
algebra, por sua vez, visa ensinar a parte da Matematica elementar que generaliza a aritmética,
introduzindo variaveis que representam os numeros, simplificando e resolvendo, por meio de
formulas, problemas nos quais as grandezas sdo representadas por simbolos. As regras que
governam as operagOes aritméticas sdo as da algebra, e as propriedades mais profundas dos
nameros inteiros sdo estudadas na teoria dos nimeros. A investigacdao de métodos para resolver
equacdes algébricas leva ao campo da algebra abstrata, que, entre outras coisas, estuda
estruturas que generalizam as propriedades possuidas pelos nimeros. Ainda, na area da algebra,
mais especificamente na algebra linear, estuda-se o conceito de vetor.

O estudo do espaco se d& na geometria, primeiro na geometria euclidiana e depois na
trigonometria. A geometria diferencial e a geometria algébrica generalizam a geometria em
diferentes direcOes: a geometria diferencial evidenciou o conceito de sistemas de coordenadas,
equilibrio e direcdo, enquanto na geometria algébrica os objetos geométricos sdo descritos

como conjuntos de solugéo de equac6es polinomiais. Neste campo, a teoria dos grupos investiga
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0 conceito de simetria de forma abstrata e fornece uma ligacao entre os estudos do espago e da
estrutura. A topologia, por sua vez conecta o estudo do espaco e o estudo das transformacoes,
focando-se no conceito de continuidade.

Entender e descrever as alteracGes em quantidades mensuraveis € o tema comum das
ciéncias naturais e o célculo foi desenvolvido como a ferramenta mais util para fazer isto. A
descricdo da variacdo de valor de uma grandeza € obtida por meio do conceito de funcgdo. O
campo das equacdes diferenciais fornece métodos para resolver problemas que envolvem
relacBes entre uma grandeza e suas variagdes. Os nimeros reais sdo usados para representar as
quantidades continuas e o estudo detalhado das suas propriedades e das propriedades de suas
funcdes consiste na analise real, a qual foi generalizada para analise complexa, abrangendo 0s
nameros complexos. A analise funcional trata de funcGes definidas em espacos de dimensdes
tipicamente infinitas, constituindo a base para a formulacdo da mecanica quantica, entre muitas
outras coisas. Para esclarecer e investigar os Fundamentos da Matematica foram desenvolvidos
0s campos da Teoria dos Conjuntos, Logica Matemaética e Teoria dos Modelos (FERREIRA,
2013).

Quando os computadores foram concebidos, varias questfes tedricas levaram a
elaboracdo das teorias da computabilidade, complexidade computacional, informacéo e
informacdo algoritmica, as quais sdo investigadas na ciéncia da computacdo. Os computadores
também contribuiram para o desenvolvimento da teoria do caos, que trata do fato de que muitos
sistemas dinamicos ndo-lineares possuem um comportamento que, na préatica, é imprevisivel.
A teoria do caos tem relacBes estreitas com a geometria dos fractais, como o conjunto de
Mandelbrot e de Mary, descoberto por Lorenz, conhecido pelo atrator que leva seu nome
(SHIRLEY, 2000).

Uma teoria importante desenvolvida pelo ganhador do Prémio Nobel, John Nash, é a
teoria dos jogos, que possui atualmente aplicagbes nos mais diversos campos. A analise
numérica investiga os métodos para resolver numericamente e de forma eficiente varios
problemas usando computadores e levando em conta os erros de arredondamento. A
Matematica Discreta € 0 nome comum para estes campos da Matematica Uteis na Ciéncia
Computacional, e que faz parte da Matematica Aplicada.

Outro elemento importante no campo da Matematica Aplicada € a Estatistica, que
permite a descricéo, analise e previsdo de fendmenos aleatorios e é praticamente usada em todas
as ciéncias.

De acordo com Echeveste et al. (2005), a Estatistica é o ramo da Matematica responsavel

por métodos e técnicas de pesquisa envolvendo experimentos, coleta de dados, processamento,
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representacdes graficas, analise e divulgacao das informaces. Para esses autores, apesar de ser
uma ciéncia relativamente recente na area da pesquisa, a Estatistica remonta a antiguidade,
quando operacdes de contagem populacional ja eram utilizadas para obtencéo de informacdes

sobre os habitantes, riquezas e poderio militar dos povos. Segundo os autores,

0 mais antigo dos registros estatisticos disponiveis foi o registro de presos egipcios,
na data de 5000 a.C. Em 3000 a.C. ha registros da falta de méo de obra relacionada a
construgdo de pirdmides. Em 2238 a. C. o Imperador da China Yao fez o primeiro
recenseamento com fins agricolas e comerciais. No ano de 600 a. C. no Egito todas as
pessoas declaravam todos os anos sua profisséo e suas fontes de rendimento. Na Era
de Cristo, ocorreu um recenseamento no qual as pessoas tinham que ser entrevistadas
no local de sua origem (ECHEVESTE et al., 2005, p. 23).

De acordo com Poubel (2011), os primeiros registros de atividade estatistica no Brasil

aconteceram no periodo colonial. Para o autor os primeiros

dados que se tem noticia sdo de 1585, quando o Padre José de Anchieta registrou os
habitantes de algumas capitanias, e em outras apenas 0 nimero de habitagdes. As
contagens iniciais eram realizadas, via dominio religioso, pelas autoridades
eclesidsticas, nas areas de sua atuagdo, em obediéncia as ordens de Portugal. Para estas
contagens eram elaboradas listas de frequentadores de uma paroquia ou de catélicos
que comungavam, sendo que estas listas ndo incluiam as criancas (POUBEL, 2011,

p. 2).

Com o passar dos anos, diversos acontecimentos marcaram a evolugéo dos estudos da
area no pais. Em 1810, Dom Jodo ampliou programa matematico da Real Academia,
introduzindo o estudo do “Calculo de Probabilidades” recém-consolidado por Laplace
(GIOVANNI; BONJORNO; GIOVANNI JUNIOR, 2016). No ano de 1863, foi criada na
Escola Central (sucessora da Real Academia), a cadeira de Economia Politica, Estatistica e
Principios de Direito Administrativo, que teve José Maria da Silva Paranhos, Visconde do Rio
Branco, como primeiro catedratico. Visconde do Rio Branco, em 1872, realizou o primeiro
censo geral do Império. Em 1874, a Escola Central passou para Escola Politécnica, com uma
das cadeiras matematicas que incluia Calculo das Probabilidades, Tabuas de mortalidade e
Caélculo de juros com Tabela Price, sendo considerada a primeira do Brasil a incluir a atuaria
no curriculo (foi lecionada em 1875 por Benjamim Constant) (BOTELHO, 2004).

Em 1934 ¢ Criado o “Instituto Nacional de Estatistica (INE)” que, em 1938, passou a se
chamar “Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)”, e se constituiu como principal
provedor de dados e informagbes do Pais, atendendo as necessidades dos mais diversos
segmentos da sociedade civil, bem como dos 6rgdos das esferas governamentais federal,

estadual e municipal. Sua missdo institucional foi "retratar o Brasil com informagoes
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necessarias ao conhecimento de sua realidade e ao exercicio da cidadania.” Assim, o instituto
organizou e executou o primeiro Censo em 1940 (CONTEL, 2014).

Em 1955 foi criada em Campinas, SP, a Regido Brasileira da Sociedade Internacional
de Biometria (RBRAS) pertencente a The International Biometric Society, de carater cultural,
sem fins lucrativos, dedicada aos pesquisadores brasileiros que trabalham com os aspectos
matematicos e estatisticos das Ciéncias Agrarias, Biologia e reas afins (GOMES, 2013).

Em 1965, a Lei 4739 de 15 de julho, estabelece a profissdo de Estatistico no Brasil, e
apenas em 1° de abril 1968, através do Decreto nimero 62497, fica regulamentada no cenario
nacional (GIOVANNI; BONJORNO; GIOVANNI JUNIOR, 2016).

No ano de 1974 tem inicio o Simpdsio Nacional de Probabilidade e Estatistica
(SINAPE), principal encontro estatistico do Brasil, sendo a principal reunido cientifica da
comunidade estatistica brasileira e organizado pela Associacao Brasileira de Estatistica (ABE),
fundada em 1984. Este evento € um importante forum para a difusdo dos avancos da Estatistica
nas diversas areas do conhecimento, além de ser um espago de debates de politicas publicas
para a Ciéncia e Tecnologia.

Em 1997 se da a inclusdo da Estatistica no Ensino Fundamental e Médio a partir das
orientacbes dos PCNs. Estes documentos indicam que, na Educacdo Basica, 0s topicos de
Estatistica fazem parte da disciplina de Matemaética diferentemente do que era realizado
anteriormente no contexto escolar. Para Panaino (1998), antes dos PCNSs, os conceitos de
Estatistica eram um dos ultimos topicos do livro-texto, ou seja, quase nunca ensinados.

Na mesma direcdo Cazorla (2002), salienta que os PCNs enfatizaram a necessidade dos
sujeitos serem capazes de comunicar-se, solucionar problemas, tomar decisdes, fazer
inferéncias, para agir como consumidores prudentes ou para tomar decisdes em suas vidas
pessoais e profissionais. Assim, os documentos indicam a necessidade de desenvolver atitudes
positivas em relacdo a Estatistica para que os sujeitos possam “compreender a importancia da
Estatistica na atividade humana e de que ela pode induzir a erros de julgamento, pela
manipulagdo de dados e pela apresentacdo incorreta das informacdes (auséncia da frequéncia
relativa, graficos, escalas inadequadas)”.

Nesse sentido, os PCNs salientam que os conhecimentos da area devem fazer parte do
cotidiano escolar, a fim de que o aluno consiga construir procedimentos para coletar, organizar,
comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representagdes que aparecem
frequentemente em seu dia a dia (BRASIL, 1997, p. 40). Essa caracteristica da vida
contemporanea traz ao curriculo de Matematica uma demanda, a de abordar elementos da
Estatistica, da Combinatdria e da Probabilidade desde os ciclos iniciais (BRASIL, 1997, p. 84).
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Dessa forma, percebe-se que a compreensdao correta dos conceitos estatisticos e o
desenvolvimento de competéncias relacionadas a essa area tornam-se relevantes para as
tomadas de decisfes necessarias para a compreensdo do mundo moderno. Isso se justifica pelo
fato de que, na atualidade, necessita-se de pessoas capacitadas a sintetizar e analisar grandes
volumes de informagdes.

Além dos PCNs, os PCNEM e as PCN+ também recomendam a necessidade de estudar
0s conceitos basicos de Estatistica desde os anos iniciais da Educacdo Basica. No entanto,
mesmo com as recomendacfes dos documentos oficiais percebe-se nos estudantes a falta de
compreensdo e dominio desses conceitos (VENDRAMINI; DIAS, 2005).

Sobre isso, Bayer e Echeveste (2003), ressaltam que a evolucdo da importancia da
Estatistica e o debate sobre sua insercéo nos curriculos dos primeiros anos da escola resultaram
na inclusdo de seus conteddos no programa da disciplina de Matematica. No entanto, segundo
os autores, muitos professores dessa disciplina, até mesmo os recém-formados, receberam
poucos conhecimentos sobre a ciéncia na sua preparacao profissional. A falta de preparacéo,
muitas vezes, 0s impede de trabalhar esses contetdos em suas aulas, fato que, via de regra,
origina lacunas conceituais nos estudantes da Educacdo Basica sobre os assuntos da area
(BAYER; ECHEVESTE, 2003).

Neste sentido, Macedo (2016) salienta que, para 0 Ensino Médio, o PCN+ esta indicado
como aprofundamento dos contetdos de Estatistica sugeridos para o Ensino Fundamental, com
a finalidade de dar suporte as questbes do mundo real e/ou oriundas de outras areas,
justificando-se, portanto, a relevancia da insercdo desse tema nos curriculos atuais. Convém
destacar, ainda, que na Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Fundamental estdo
indicados os objetivos de aprendizagem de nocGes e procedimentos relacionados a Estatistica
e também a Probabilidade nos doze anos da Educacéo Basica.

Para alterar esse cenario e promover um ensino de Estatistica que de fato contribua para

a formacao cidada, é preciso possibilitar ao aluno

o confronto de problemas estatisticos com o mundo real, desafiando-os a encontrar
solugdes e estratégias para resolver os problemas que Ihes sdo apresentados. Cabe ao
professor incentivar o aluno na busca e na socializagdo de estratégias, para que estes
sejam capazes de ouvir as criticas e valorizar suas produ¢des, bem como a de seus
colegas, compreendendo que o aprendizado se d& na coletividade e o processo
reflexivo enriquece o trabalho (SCHNEIDER; ANDREIS, 2013, p. 5).

Bayer e Echeveste (2003) recomendam que um dos caminhos possiveis para minimizar

essa situacao seria identificar as dificuldades dos estudantes de nivel médio. Isto €, para o0s
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autores, a proposta consistiria em primeiro identificar as lacunas conceituais da area, para a
partir desses resultados, em um segundo momento, elaborar e estruturar acbes didaticas capazes
de fazer com que estudantes da Educacdo Basica utilizem os conhecimentos desenvolvidos no
ambiente escolar para compreender e interpretar o mundo, dando sentido pratico ao
conhecimento adquirido geralmente teoricamente na sala de aula.

Dessa forma, evidencia-se a pertinéncia de estruturacdo de uma sequéncia didatica que
crie condicdes para a promocao de aprendizagens significativas dos conceitos fundamentais de
Estatistica. Assim, para contextualizar a proposta deste trabalho, apresentam-se a seguir, de
forma resumida e sintetizada, as pesquisas relacionadas ao ensino de Estatistica no cenario

atual.

2.2 O cenario atual do ensino de Estatistica

A constante transformacdo que a sociedade contemporanea estd enfrentando faz com
que a Estatistica seja uma importante ferramenta no auxilio da interpretacao dessas informacdes
(ECHEVESTE et al., 2005). Nesse sentido, as pesquisas sobre o0 ensino da area contribuem para
que seja feita uma analise e reflexdo de como os conceitos de Estatistica estdo sendo abordados
nos contextos escolares. Para tanto, recorre-se ao entendimento de Romanowski (2002) de que
para efetuar a busca em estudos ja desenvolvidos em uma determinada area é preciso recorrer
a procedimentos tais como: definicdo dos descritores que direcionam as buscas a serem
realizadas; localizacdo dos bancos de pesquisas; estabelecimentos de critérios para a selecdo do
material; levantamento de material a ser catalogado; coleta desse material; leitura das
publicacdes relacionadas ao tema; organizacdo do material escrito sobre o assunto e, analise e
elaboracdo das conclus6es do estudo.

Procedendo da forma descrita, buscou-se no repositorio disponibilizado no Banco de
Teses e Dissertacdes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes)
pesquisas realizadas na tematica Tratamento da Informacdo, especificamente relacionadas ao
Ensino de Estatistica. Para a busca foram utilizados os seguintes descritores: “ensino de
Estatistica” AND “Ensino Médio”; “Educagdo Basica” AND “Estatistica”; “Ensino de
Estatistica” AND “Aprendizagem Significativa”.

A partir dessa definigdo foram encontrados varios trabalhos, dos quais foram lidos os
titulos e resumos, identificando os que estavam vinculados ao ensino de Estatistica no Ensino
Médio. Tal analise possibilitou identificar seis trabalhos (Quadro 1) que serdo relatados na

sequéncia.
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Quadro 1 - Trabalhos vinculados ao Ensino de Estatistica no Ensino Médio

Tipo do Trabalho Titulo Autor Ano
Uma medida saudavel: uma abordagem de
Dissertacéo Educacéo Estatistica no Ensino Médio Marcelo Calixtro Haubert 2016

associada a area da Saude.

Uma sequéncia didética para o ensino de
Disserta¢éo estatistica a alunos do Ensino Médio na Mauricio Ramos Lutz 2012
modalidade PROEJA.

Literacia Estatistica e Probabilistica no Ensino
Médio.

Um estudo sobre o conceito de Média com
alunos do Ensino Médio.

Estatistica e Probabilidade: uma proposta para
0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

O desenvolvimento do letramento estatistico
Dissertacdo por meio de projetos: um estudo com alunos Cassio Cristiano Giordano 2016
do Ensino Médio.
Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

Dissertacdo Magnus Cesar Ody 2013

Disserta¢éo Cristiane Aparecida Stella 2003

Disserta¢éo Rubia Juliana Gomes Fernandes | 2014

O primeiro trabalho trata-se da dissertacdo de mestrado de Marcelo Haubert (2016).
Neste trabalho, que possui como titulo Uma medida saudavel: uma abordagem de Educacéo
Estatistica no Ensino Médio associada a area da salde, o pesquisador buscou responder a
seguinte questdo de pesquisa: Que contribui¢bes sdo identificadas na realizacdo de um estudo
estatistico completo (coleta, representacdo, tratamento dos dados e analise) e interdisciplinar
para a construcdo de conceitos em estatistica na educacao basica? Para isso, o autor analisou 0s
aspectos ligados a histéria da atividade estatistica e a trajetdria que teve dentro da escola através
de uma revisdo de literatura com o olhar para trabalhos que fossem de Educacdo Estatistica.
Nestes estudos, identificou que ha fortes recomendacdes nos documentos oficiais para uma
abordagem na perspectiva de uma prética investigativa e interdisciplinar. No entanto, percebeu,
ao estudar livros didaticos utilizados na Educacdo Basica, que estes materiais, na sua grande
maioria, ndo cumprem as recomendacdes oficiais e propdem questbes de trato mecanico que
ndo colaboram para um pensamento e raciocinio estatistico.

Nessa direcdo, Lutz (2012) salienta que a Educacdo Estatistica deve ser estudada
levando em conta suas particularidades, como por exemplo, o potencial interdisciplinar da
disciplina. Para o pesquisador, € necessario que sejam investigados os fatores que interferem
no processo de ensino e aprendizagem de Estatistica e Probabilidade. Desta forma, fica evidente
que a Educacdo Estatistica ndo tem as mesmas dificuldades e caracteristicas da Educacao
Matematica. Assim, segundo o autor, existe caréncia e necessidade de pesquisa nessa area, em
diversos paises, inclusive no Brasil. A proposta de trabalhar com a Educagéo Estatistica consiste
em pesquisar os fatores que interferem no processo de ensino e aprendizagem, desenvolver

métodos e materiais de ensino. E fazer com que os alunos adquiram capacidade de pensar
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estatisticamente e probabilisticamente, considerando variabilidades e incertezas aos fendmenos
estatisticos e que, consequentemente, tomem suas decisGes com maior conforto e seguranca.

Ody (2013), em sua dissertacdo, denominada Literacia Estatistica e Probabilistica no
Ensino Médio, tratou de identificar e analisar as habilidades e as competéncias em Literacia no
Tratamento da Informacdo e da Incerteza, de um grupo de alunos ingressantes e concluintes do
Ensino Médio de duas escolas publicas de uma cidade da regido metropolitana de Porto Alegre,
RS. Os resultados encontrados evidenciam que, em muitas escolas, as medidas de centralidade
e as medidas de dispersdo, juntamente com outros conteddos de Estatistica Descritiva e
Inferencial ndo séo ensinados/discutidos com alunos do Ensino Médio, apesar de estar incluidos
nos PCNs Nacionais. De modo particular, o autor salienta que nos programas curriculares
analisados nas duas escolas participantes da pesquisa, 0 ensino da Probabilidade e da Estatistica
esta presente. Ody (2013) ainda acredita na pesquisa em sala de aula como forma de promover
a aprendizagem estocéstica e, consequentemente, desenvolver a Literacia Estatistica e
Probabilistica em todas as etapas da Educacdo Bésica.

Stella (2003) analisou as interpretacdes dadas ao conceito de média por estudantes
brasileiros no contexto das avaliacGes nacionais, como o Sistema Nacional da Educacdo Bésica
(SAEB) e 0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), e identificou que, de modo geral, a
valorizacdo da média enquanto algoritmo, apresentada em itens e/ou situacbGes de natureza
semelhante em que sdo fornecidos todos os dados, solicitando, desse modo, apenas o calculo
do valor da média. Ademais, a autora sugere gque é preciso propor aos estudantes diferentes
situacOes e exigir que eles ndo utilizem apenas algoritmos, mas que sejam provocados, por
exemplo, a construir a distribuicdo a partir do valor da média (BACCARIN; NEVES, 2011).

Ainda nesse sentido, Fernandes (2014) afirma que a educacdo almejada estd voltada
para a aquisicdo, o desenvolvimento e a ressignificacdo dos conhecimentos e das competéncias
em virtude dos novos saberes que surgem na contemporaneidade. Além disso, é necessario
preocupar-se com a formacédo do professor frente as mudancas e as novas tecnologias para que
ele tenha condicOes de adaptar-se a outros contextos e as situacdes sociais atuais. Desse modo,
0 ensino das instituicdes escolares pode explorar metodologias que priorizem a construcao de
estratégias e mecanismos proprios que objetivem a estruturacdo do conhecimento, instigando
os alunos a se posicionar, decidir por um caminho e ndo outro, possuindo subsidios para
argumentar e defender suas escolhas consistentemente.

Com objetivo de estudar as possiveis contribuices da abordagem da Estatistica
Descritiva por meio de projetos de pesquisa empreendidos por alunos no Ensino Médio para

seu letramento estatistico, Giordano (2016), em sua dissertacdo O desenvolvimento do
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letramento estatistico por meio de projetos: um estudo com alunos do Ensino Médio, salienta
que o letramento estatistico associa as praticas de leitura e escrita as praticas sociais. N&o se
limita, portanto, aos conhecimentos estritamente matematico e estatistico.

Assim, a proposta aqui elucidada assemelha-se aos estudos apresentados, uma vez que
busca oferecer um material de ensino aos professores de Matematica de nivel Médio, para o
enfrentamento das dificuldades do ensino da area no contexto atual. No entanto, a sequéncia
didatica fruto deste estudo diferencia-se dos demais trabalhos, uma vez que o material foi
elaborado metodologicamente de acordo com 0s pressupostos de uma teoria cognitivista.

Nesse contexto, entdo, a TAS apresenta-se como uma possibilidade de promover uma
aprendizagem duradoura e significativa, permitindo que os estudantes compreendam os
conteddos necessarios para o enfrentamento das necessidades de um mundo moderno.

A partir do exposto percebe-se que muitas pesquisas tém demonstrado a necessidade de
propostas que busquem sanar as dificuldades dos estudantes de nivel médio com relacdo aos
conceitos de Estatistica. Porém, vale destacar que na investigacdo realizada ndo foram
encontrados trabalhos que apresentem uma sequéncia didatica como um material
potencialmente significativo para trabalhar conceitos basicos de Estatistica fundamentada na
TAS de Ausubel. Sendo assim, apresentar uma sequéncia didatica sobre o tema de acordo com
0s pressupostos de Ausubel, além de suprir uma lacuna existente na educacdo bésica, pode
auxiliar os egressos do Ensino Médio na compreensdo do mundo contemporaneo, pois a
proposta neste estudo tem como ponto de partida as lacunas conceituais de egressos da

Educacdo Basica e se estrutura tedrica e metodologicamente nos pressupostos da TAS.

2.3 Contelidos de Estatistica de interesse no estudo

A proposta apresentada neste trabalho consiste em uma abordagem de conceitos basicos
de Estatistica para 0 Ensino Médio, nesta se¢do sdo descritos os conceitos contidos na sequéncia
proposta. Os conceitos séo: populacdo, amostra, tabelas (representacdo tabular), medidas de
tendéncia central (média aritmética, moda, mediana), medidas de variabilidade como, desvio

médio, desvio padrdo, para dados em série (dados ndo agrupados) e dados agrupados.

2.3.1 Populagéo e amostra

Uma pesquisa envolve situagdes em que o pesquisador se depara com um grande

numero de informacdes relevantes ao objeto de estudo. Esses dados tém de ser trabalhados para
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que possam ser comparados ou ainda para julgar sua aplicacdo a alguma teoria. Para tal,
precisamos definir se vamos trabalhar em sua totalidade (populagdo) ou com uma parte
significativa dos dados (amostra).

O universo, ou populacéo, é o conjunto de elementos que possuem as caracteristicas que
serdo objeto do estudo, e a amostra, ou populagdo amostral, é uma parte do universo escolhido
selecionada a partir de um critério de representatividade (VERGARA, 1997).

Para Muniz e Abreu, (2000) a Estatistica — subsidiada pela Teoria de Probabilidades —
criou a possibilidade de se inferir sobre os parametros de uma populacdo com base em dados
obtidos de uma parcela de seus elementos conferindo a amostragem vantagens relevantes sobre
0s censos. Sendo (bem) menor o volume de trabalho, diminui-se o custo, o tempo empregado,
permite-se trabalhar com uma equipe melhor treinada, exercer maior controle sobre as etapas
do trabalho etc. (SANTANA, 2011).

Nesta mesma direcdo, Freund e Simon (2000), salientam que, quando descrevemos um
conjunto de dados, ndo devemos ser nem demasiadamente concisos nem por demais prolixos.
As descriges estatisticas podem ser breves ou elaboradas, dependendo da finalidade a que se
destinam. Eles definem também que, se um conjunto de dados consiste de todas as observacdes
possiveis (concebiveis ou hipotéticas), é chamado de populagdo e se um conjunto de dados
consiste apenas uma parte dessas observacgdes, é chamado, entdo, de amostra.

2.3.2 Dados em série (ndo agrupados), dados grupados e tabelas (representacéo tabular)

Os dados estatisticos constituem a matéria prima das pesquisas estatisticas, uma vez que
surgem sempre que se fazem mensuragdes ou se registram observagdes. Em anos recentes, a
colecdo de dados estatisticos cresceu de tal forma que seria impossivel manter-nos atualizados,
mesmo com uma pequena parte dos aspectos que interessam as nossas vidas, a menos que essas
informacdes fossem difundidas em forma resumida. O método mais comum de resumir dados
consiste em apresenta-los em forma condensada de tabelas ou graficos (Freund; Simon, 2000,
p. 23).

No mesmo contexto, Flores Neto (2013), destaca que na idade média as informagdes
eram tabuladas com finalidades tributarias e bélicas, sendo que é durante o século XVI que
surgem as primeiras analises sistematicas, as primeiras tabelas e os nimeros relativos. No
século XVI111, a Estatistica com fei¢do cientifica é batizada por GODOFREDO ACHENWALL.
As tabelas ficam mais completas, surgem as primeiras representacdes graficas e os calculos de

probabilidades. A Estatistica deixa de ser uma simples tabulacdo de dados numericos para se
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tornar “O estudo de como se chegar & concluséo sobre uma populagéo, partindo da observagao
de partes dessa populagdo (amostra)”.

Uma tabela (distribuicdo tabular), consiste em dispor os dados em linhas e colunas de
modo ordenado. A elaboracdo de tabelas obedece a Resolucdo no 886, de 26 de outubro de
1966, do Conselho Nacional de Estatistica. As normas de apresentacdo sdo editadas pela
Fundacéo Brasileira de Geografia e Estatistica (IBGE). As tabelas possuem: um: Titulo: O titulo
deve responder as seguintes questdes: - O que? (Assunto a ser representado (Fato)); - Onde? (O
lugar onde ocorreu o fenémeno (local)); - Quando? (A época em gue se verificou o fendbmeno
(tempo)). Cabecalho: parte da tabela na qual é designada a natureza do contetido de cada coluna.
Corpo: parte da tabela composta por linhas e colunas. Linhas: parte do corpo que contém uma
sequéncia horizontal de informacdes. Colunas: parte do corpo que contém uma sequéncia
vertical de informacbes. Coluna Indicadora: coluna que contém as discriminagdes
correspondentes aos valores distribuidos pelas colunas numéricas. Casa ou célula: parte da
tabela formada pelo cruzamento de uma linha com uma coluna. Rodapé: E o espaco aproveitado
em seguida ao fecho da tabela, onde sdo colocadas as notas de natureza informativa (fonte,
notas e chamadas). Fonte: refere-se a entidade que organizou ou forneceu os dados expostos.
Notas e Chamadas: sdo esclarecimentos contidos na tabela (nota - conceituacao geral; chamada
- esclarecer mindcias em relagdo a uma célula) (LOPES, 2003, p. 5).

Os dados de interesse no estudo, serdo apresentados em série e agrupados. Dados em
série representam uma quantidade x de valores, enquanto que dados agrupados sdo dados
organizados pelas quantidades de vezes em que ele se repete, ou seja, pela frequéncia que ele
se apresenta, como pode se perceber nos exemplos contidos respectivamente no Quadro 1 e na
Tabela 1:

Quadro 2 - Quadro para dados em série

Altura (m) dos estudantes Turma Z, Escola XXX, outubro/2018.
155 150 160 166 154 155 160 145 166 154
155 160 166 150 145 166 166 150 155 160
Fonte: Elaborado pela autora (2018).

Tabela 1 - Tabela para dados agrupados
Altura (m) dos estudantes Turma Z, Escola XXX, outubro/2018.
Altura Estudantes

1,45 2
1,50
1,54
1,55
1,60
1,66

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

ab~rb_ADMNDW
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2.3.3 Medidas de Tendéncia Central

Em Estatistica, uma tendéncia central ou, normalmente, uma medida de tendéncia
central, ¢ um valor central ou valor tipico para uma distribuicio de probabilidade. E chamada
ocasionalmente como média ou apenas centro da distribuicdo. As medidas de tendéncia central

mais comuns sdo a média aritmética, a mediana e moda.

2.3.3.1 Média Aritmética

Um dos célculos mais bésicos da Estatistica € a media. Ela serve para resumir, em um
namero simples, uma série de valores sobre algo que esta sendo analisado. Varias pessoas, de
algum modo, ja utilizaram ou utilizam constantemente os calculos envolvendo médias. Pode
ser considerada uma medida de tendéncia central, pois focaliza valores médios dentre os
maiores e menores.

Damin, Junior e Pereira, relatam que, atualmente, pode-se “encontrar mais de dez
medidas que representam o centro de um conjunto de dados, mas a média aritmética é a mais
utilizada” (CARVALHO, 2011, p. 19). Acredita-se que a média aritmética seja a medida de
tendéncia central mais utilizada por satisfazer o critério dos minimos quadrados, o qual
minimiza o quadrado dos residuos. A média fornece um indicador que pode ser interpretado
como um valor tipico e que pode representar, em certas circunstancias, um conjunto de dados.
Além disso, é a base para o calculo de outras medidas tais como o desvio padrédo, coeficiente
de variacdo, de correlacdo, dentre outras (MAGINA et al., 2010).

Para exemplificar o que foi dito anteriormente, retomam-se os dados do Quadrol e da

Tabela 1 para calculo da média aritmética contidos nos Quadro 2 e 3.

Quadro 3 - Calculo da média aritmética dos dados do Quadrol

Do quadro 1, tem-se
155 150 160 166 154 155 160 145 166 154
155 160 166 150 145 166 166 150 155 1,60

Para determinar a média aritmética (x) com os dados em série é preciso somar todos os valores e dividir pela

quantidade de valores:

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
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Quadro 4 - Calculo da média aritmética dos dados da Tabela 1

Da tabela 1, tem-se

Altura (x,) Estudantes (f,) X;.F;
1,45 2 1,45x2=2,90
1,50 3 1,50 x 3=4,50
1,54 2 154 x 2 =3,08
1,55 4 1,55x4=6,20
1,60 4 1,60x4=6,40
1,66 5 1,66 x5=28,30
20 31,38

Para determinar a média aritmética (x) com os dados agrupados é preciso somar o produto das alturas (x;) pela
quantidade de vezes que ela aparece (f,) e dividir pelo nimero total de estudantes ():

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

2.3.3.2 Moda

A palavra “moda” significa, no cotidiano, ser “muito usado”, e segundo Clegg (1995)
essa palavra expressa com propriedade o significado da moda Estatistica. Esta é o valor que se
repete 0 maior numero de vezes, em um conjunto de valores, isto é, o mais frequente (ZAT,
2014).

Em Estatistica, moda é uma das medidas de tendéncia central de um conjunto de dados.
Dessa forma, ela pode ser definida como o valor que ocorre com maior frequéncia ou o valor
mais comum em um conjunto de dados (Quadros 4 e 5). A moda é especialmente Gtil quando
os valores ou as observagfes ndo sdo numéricas, casos em que a média e a mediana ndo podem

ser definidas.

Quadro 5 - Determinacdo do valor da moda para os dados do Quadrol

Do quadro 1, tem-se
155 150 160 166 154 155 160 145 166 154
155 160 166 150 145 166 166 150 155 1,60

A moda se verifica pelo valor que mais se repete, neste caso a moda sera o valor 1,66 cm.
M, =1,66m

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
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Quadro 6 - Determinacdo do valor da moda para os dados da Tabela 1

Da tabela 1, tem-se

Altura Estudantes
1,45 2
1,50
1,54
1,55
1,60
1,66

ab~hpB_ADND®W

A moda se verifica em ser a altura onde se concentra 0 maior nimero de estudantes. Neste caso a moda seré o
valor 1,66 cm.

Mo =1,66m

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

2.3.3.3 Mediana

Segundo Feijoo, (2010), a mediana é o valor médio de uma distribuicdo ordenada, que
apresenta 0 mesmo numero de valores abaixo e acima desse valor (Quadros 6 e 7). A mediana
é um ponto da distribuicdo, tal que a probabilidade de um valor qualquer da distribuicéo,
aleatoriamente escolhido, se situar acima da mediana € igual a probabilidade dele se situar
abaixo da mesma. Isto é valido para qualquer distribuicdo, ndo importando a sua forma. Através
da interpretacdo do valor mediano, pode-se afirmar, ao comparar dois ou mais grupos, qual é o
que apresenta resultados mais elevados, e qual o que apresenta resultados menos elevados.

Quadro 7 - Calculo da mediana dos dados do Quadrol

Do Quadro 1:
155 150 160 166 154 155 160 145 166 1,54
155 160 166 150 145 166 166 150 155 1,60
Primeiramente ordena-se os valores:
145 145 150 150 150 154 154 155 155 155
155 160 160 160 160 166 166 166 166 1,66

Para determinar a mediana (M,) com os dados em série, depois dos dados ordenados, se a quantidade de

elementos for impar a mediana é o elemento mais central, se a quantidade for par a mediana é a média aritmética
dos elementos mais centrais. Neste exemplo temos uma quantidade par de elementos entdo:

 1,55+1,55

Me =1,55m

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
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Quadro 8 - Calculo da mediana dos dados da Tabela 1

Da Tabela 1:

Altura Estudantes F
1,45 2 2
1,50 3 5
1,54 2 7
1,55 4 11
1,60 4 15
1,66 5 20

20

Para determinar a mediana ( Mg ) com os dados agrupados é preciso dividir por dois o nimero total de
20 o e
estudantes (), 7 =10, logo a mediana é a média aritmética entre 0 10° e 0 11° elemento,

_ 1,55+1,55

Me =1,55m

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

2.3.4 Medidas de Variabilidade

Medida de variabilidade é um indice que indica o grau de dispersao dos escores em
torno da posicdo central. Destaca-se que tem por objetivo principal descrever a heterogeneidade
do grupo e €, de um modo geral, utilizada como complemento da medida de tendéncia central.
Na pratica, é possivel afirmar que mediante seu uso sabe-se que se os valores estdo “muito
concentrados” ao redor da média aritmética, esta serd muito representativa; mas se os valores
estdo muito dispersos ao redor da média aritmética, esta sera pouco representativa (FEIJOO,
2010).

2.3.4.1 Desvio Médio

O desvio médio é considerado uma medida da dispersdo dos dados em relacdo a média
de uma sequéncia. E, portanto, o “afastamento” de alguns dados em relagdo a essa média. Esta
medida representa a média das distancias entre cada elemento da amostra e seu valor, conforme
pode ser verificado nos Quadros 8 e 9.

Nesse sentido, Stevenson pontua e afirma que o desvio médio absoluto mede o desvio
médio dos valores em relacdo a média do grupo, ignorando dessa forma, portanto, o sinal do
desvio (1981, p. 26).
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Quadro 9 - Calculo do desvio médio dos dados do Quadrol

Do Quadro 1:
155 150 160 166 154 155 160 145 166 154
155 160 166 150 145 166 166 150 155 1,60
Para determinar o desvio médio precisamos determinar a soma de quanto cada valor se desviou da média
aritmética (X), em valor absoluto, e fazer a média destes desvios:
< 31,38
X=——=157m
20
o TN
M7 n
1,55 —1,57|+[1,50-1,57| +............ +[1,55-1,57| +[1,60 —1,57|
M 20
1,16
Dy=——=006m
20
Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
Quadro 10 - Céalculo do desvio médio dos dados da Tabela 1
A partir da Tabela 1:
Altura (x;) Estudantes (f,) x;.f; fi_‘xi —X‘
1,45 2 1,45 x 2 = 2,90 201,45-1,57|=0,24
1,50 3 1,50 x 3=4,50 3/1,50-1,57|=0,21
1,54 2 1,54 x 2 = 3,08 2[1,54-1,57|=0,06
1,55 4 1,55x4=6,20 401,55-1,57|=0,08
1,60 4 1,60 x 4 = 6,40 4{1,60-157=0.12
1,66 5 1,66 x 5 = 8,30 5[1,66-1,57 =045
20 31,38 1,16

Para determinar o desvio médio precisamos determinar a soma do produto do quanto cada valor se desviou da
média aritmética (X) pelo nimero de repeticdo de cada valor, em valor absoluto, e fazer a média destes desvios:

X = 2(x;.F,)
N

R:ﬁzl,wm

20

Z[fi.‘xi —XH
D,, -—
D,, =ﬁ:0,06m

20

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

2.3.4.2 Desvio Padrdo

O desvio padréo configura-se como a medida de dispersdo mais comumente usada para
distribuices, e que pode ser considerada como uma medida de variabilidade dos dados de uma
distribuicdo de frequéncias (Quadros 10 e 11). Isto é, o desvio padrdo mede a dispersdo dos
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valores individuais em torno da média, e desempenha papel relevante em toda a estatistica.
Cabe notar que a unidade do desvio padréo é a mesma da média (STEVENSON, 1981, p. 30).

Quadro 11 - Célculo do desvio padrao dos dados do Quadrol

Do Quadro 1:
155 150 160 166 154 155 160 145 166 154
155 160 166 150 145 166 166 150 155 1,60

Para determinar o desvio padrdo precisamos determinar a raiz quadrada do quociente da soma do quadrado de

quanto cada valor se desviou da média aritmética (X) pelo nimero total de elementos:

X = 3138 _ 1,57 m
20

—\
s Z!xi —X }
n
\/(1,55 ~157)% +(1,50-157)% +....... +(155-157)* + (1,60 -1,57)°
20

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

Quadro 12 - Célculo do desvio padrao dos dados da Tabela 1

A partir da Tabela 1:

Altura (x,) Estudantes (f,) x;.F, )2
1,45 2 1,45x2=2,90 2.(1,45-1,57)? = 0,029
1,50 3 1,50 x 3 =4,50 3. (1,50—1,57)2 =0,015
1,54 2 1,54 x 2 =3,08 2.(1,54—-1,57)% = 0,002
1,55 4 1,55x4=6,20 4.(1,55-1,57) = 0,002
1,60 4 1,60 x4 =6,40 4.(1,60-1,57)% = 0,004
1,66 5 1,66 x5 =8,30 5.(1,66—1,57)? = 0,041
20 31,38 0,093

Para determinar o desvio padrdo precisamos determinar a raiz quadrada do quociente da soma do produto do

quanto cada valor se desviou da média aritmética (X) ao quadrado pelo nimero de repeticdo de cada valor, e
dividir pelo namero total de estudantes.

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
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Pelo exposto no Capitulo 2, evidencia-se que a Estatistica representa um poderoso
instrumento para o conhecimento do mundo e dominio da natureza, pois reflete modos de
analisar informacoes e de elaborar respostas a diferentes problemas do cotidiano. Assim, seus
conceitos estdo cada vez mais presentes no rol de conteudos da Educacdo Basica, por ser
compreendida como uma ciéncia que ndo se restringe a um conjunto de técnicas. Ao contréario,
ela contribui com conhecimentos que permitem lidar com a incerteza e a variabilidade dos
dados, mesmo durante a coleta, possibilitando tomadas de decisbes com argumentos mais
significativos (LOPES, 2003).

Diante disso, evidencia-se a necessidade da compreensdo dos conceitos da &rea de
Estatistica pela populacdo em geral. Portanto, cabe aos sistemas de ensino organizar atividades
pedagdgicas capazes de proporcionar situacdes aos estudantes que efetivem a discussdo desses

temas nos contextos escolares.
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3 APORTE TEORICO

A Estatistica esta presente em diversas situacdes do cotidiano. Constantemente circulam
na midia informacGes em forma de gréaficos, percentuais, médias, dados agrupados, entre outros
conceitos estatisticos. Tudo isso faz com que as pessoas possuam em suas estruturas cognitivas
diversos conceitos subsuncores desta ciéncia. Desta forma, com o objetivo de situar o leitor,
apresenta-se neste capitulo uma discussao dos fundamentos da TAS, que fundamenta tedrica e

metodologicamente esse trabalho.

3.1 A Teoria da Aprendizagem Significativa

O pressuposto central da TAS é de que o fator isolado mais importante, e que influencia
a aprendizagem, é aquilo que o aprendiz ja sabe (MOREIRA; MASINI, 2001, p. 17).
Para Santos (2017, p. 12), a teoria se refere a

associacdo de novos conhecimentos ministrados, quando interagem com informagdes
armazenadas na memdria cognitiva de quem se pretende ensinar. Ndo apenas fixa¢do
do conhecimento, mas quando necessario podem ser resgatados e reproduzidos, e por
fim se transformando em conhecimento prévio para ancorar novos conceitos quando
apresentados. Em relacdo a esse tema pode-se citar as concepcdes trazidas por
Ausubel, em sua Teoria da Aprendizagem Significativa, que aponta para uma relacéo
entre o conhecimento prévio do aluno com as novas informagdes que serdo recebidas.

Isto é, o objetivo desta teoria é a ocorréncia da aprendizagem significativa. Para
Ausubel, este tipo de aprendizagem é um processo pelo qual uma nova informacao se relaciona
a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo (estrutura hierarquica de conceitos).
Neste processo, a nova informacgdo interage com uma estrutura de conhecimento especifica,
aquilo que o aprendiz ja sabe, a qual Ausubel define como subsuncor, existente na estrutura
cognitiva (estrutura hierarquica de conceitos).

Neste sentido, Pelizzari et al., (2002, p. 38), salientam que,

com esse duplo marco de referéncia, as proposi¢cdes de Ausubel partem da
consideracdo de que os individuos apresentam uma organizagdo cognitiva interna
baseada em conhecimentos de carater conceitual, sendo que a sua complexidade
depende muito mais das relagdes que esses conceitos estabelecem em si que do
nimero de conceitos presentes. Entende-se que essas relagcbes tém um carater
hierarquico, de maneira que a estrutura cognitiva é compreendida, fundamentalmente,
como uma rede de conceitos organizados de modo hierarquico de acordo com o grau
de abstracdo e de generalizaco. Neste processo a nova informacéo interage em
comum a estrutura de conhecimento especifico, que Ausubel chama de conceito
“subsungor”. Esta ¢ uma palavra que tenta traduzir a inglesa “subsumir”.
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Em outras palavras, a aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacgéo
ancora-se (interage) em subsuncores relevantes preexistentes na estrutura cognitiva de quem
aprende. Esse processo de ancoragem da nova informacdo resulta em crescimento e
modificacdo do conceito subsuncor. Isso significa que o0s subsuncores existentes na estrutura
cognitiva podem ser abrangentes e bem desenvolvidos ou limitados e pouco diferenciados,
dependendo da frequéncia e da intensidade com que ocorre a aprendizagem significativa em
conjuncdo com um dado subsuncor.

De acordo com Santos (2017, p. 13),

em se tratando de conhecimento prévio do aluno é imprescindivel que este exista, para
que ocorra a aprendizagem significativa. E necessario saber quais s&o os subsungores
que esse aluno ja possui em sua estrutura cognitiva, pois sdo esses que potencializam
a aprendizagem dos novos conceitos e ndo ha aprendizagem significativa sem
subsuncores. Para uma melhor aprendizagem necessita que a estrutura cognitiva do
aprendiz possua ideias relevantes para servir de ancora para o conteldo que sera
apresentado. De acordo com o autor o material terd que apresentar potencial
significacdo, pois s6 assim existird uma aprendizagem que faca sentido.

A medida que esses novos conceitos forem aprendidos de maneira significativa, de
forma ndo literal e nem arbitréria, ocorrerd um crescimento e elaboracdo dos conceitos
subsuncores iniciais, ou seja, conforme a aprendizagem comeca a ser significativa, esses
subsuncores vao ficando cada vez mais elaborados e capazes de ancorar mais informacoes.

Para Ausubel, a aprendizagem significativa difere-se da aprendizagem mecanica. Esta
é definida como sendo a aprendizagem de novas informagdes com pouca ou nenhuma interacao
com conceitos relevantes e existentes na estrutura cognitiva. Neste caso, a informacdo é
armazenada de forma arbitraria, isto €, ocorre sem que haja interacdo entre a nova informacao
e 0 que o estudante ja sabe. O conhecimento assim adquirido fica arbitrariamente distribuido
na estrutura cognitiva sem relacionar-se a conceitos subsungores especificos.

Para facilitar a ocorréncia da aprendizagem significativa, Ausubel recomenda o uso de
organizadores prévios. Estes sao materiais introdutdrios apresentados antes do proprio material
a ser aprendido, que servem de ponte para a hova aprendizagem e levam ao desenvolvimento
de conceitos subsuncores que facilitam a aprendizagem subsequente. O uso de organizadores
prévios é uma estratégia proposta por Ausubel para manipular a estrutura cognitiva a fim de
facilitar a ocorréncia da aprendizagem significativa. Neste sentido, Ausubel salienta que os
organizadores prévios sdo Uteis para facilitar a aprendizagem ao passo que funcionam como
“pontes cognitivas” que permitem que os estudantes superem o limite entre 0 que ja sabem e

aquilo que eles precisam saber, antes de poder realizar a tarefa apresentada.
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Na falta de subsungores, sdo os organizadores prévios 0os mecanismos pedagdgicos
auxiliadores na ligacdo entre aquilo que o aprendiz j& sabe e aquilo que ir& adquirir. Nessa

direcdo, Ribeiro, Silva e Koscianski (2012, p. 171), consideram que,

a justificativa para o uso dos organizadores prévios vem do fato de que as ideias
existentes na estrutura cognitiva do aprendiz podem ndo ter a relevancia e o contetido
suficientes para estabelecerem ligagdes com as novas ideias introduzidas pelo material
de instrucdo. Nesse caso, 0 organizador prévio faz o papel de mediador e também faz
a alteracdo das ideias preexistentes, preparando-as para o estudo do material posterior.

No que diz respeito a aprendizagem significativa, de acordo com Moreira e Masini,
(2001), Ausubel, considera que duas condigdes sdo necessarias para a sua ocorréncia. A
primeira condi¢cdo é que o material a ser aprendido seja potencialmente significativo para o
aprendiz, ou seja, que o que se pretende ensinar seja relacionavel a estrutura de conhecimento
do aprendiz de forma ndo-arbitraria e ndo-literal (substantiva). Isto significa que na estrutura
cognitiva do aprendiz devem estar disponiveis 0s conceitos subsungores especificos, com 0s
quais o novo material € relacionavel. A segunda condicdo é que o aprendiz manifeste uma
disposicao de relacionar o novo material de maneira substantiva e ndo-arbitraria a sua estrutura
cognitiva. Segundo o tedrico, se uma dessas duas condi¢cdes ndo for satisfeita, ocorrerd no
aprendiz uma aprendizagem mecéanica. Sobre essas condicOes, Pelizzari et al., (2002, p. 38)

salientam que

para haver aprendizagem significativa sdo necessarias duas condi¢cGes. Em primeiro
lugar, o aluno precisa ter uma disposicdo para aprender: se o individuo quiser
memorizar o conteddo arbitraria e literalmente, entdo a aprendizagem serd mecanica.
Em segundo, o conteldo escolar a ser aprendido tem que ser potencialmente
significativo, ou seja, ele tem que ser ldgica e psicologicamente significativo: o
significado lo6gico depende somente da natureza do conteldo, e o significado
psicolégico é uma experiéncia que cada individuo tem. Cada aprendiz faz uma
filtragem dos contelidos que tém significado ou ndo para si préprio.

O processo de aquisicdo e organizacdo de novos conhecimentos na estrutura cognitiva
de um estudante € chamado por Ausubel (MOREIRA, 1999) de “teoria da assimilagdao”. Em tal
teoria, uma nova informacdo potencialmente significativa é relacionada e assimilada a um
conceito subsuncor preexistente na estrutura cognitiva do estudante. Como resultado dessa
relacdo e assimilacéo, tem-se o produto interacional, isto é, o subsungor modificado. Assim, a
nova informac&o € subordinada aos conceitos subsungores preexistentes. Nesta dire¢do, a teoria
ausubeliana apresenta trés formas de aprendizagem significativa, segundo a teoria da

assimilacdo: a subordinada, superordenada e a combinatoria.
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Segundo Ausubel, a maior incidéncia de aprendizagem significativa é do tipo
subordinada, ou seja, a nova ideia aprendida se encontra hierarquicamente subordinada a ideia
preexistente. Coll, Marchesi e Palacios (2007) comentam que a estrutura cognitiva do sujeito
responde a uma organizacdo hierarquica na qual os conceitos se conectam entre si mediante
relacfes de subordinagdo, dos mais gerais aos mais especificos.

A aprendizagem em que a nova informacgdo, mais geral que o0s subsuncores
preexistentes, € adquirida e assimilada pela estrutura cognitiva do estudante chama-se de
“aprendizagem superordenada”. Entretanto, quando o0s novos conceitos ndo estabelecem
relacdo de subordinacdo ou de superordenacdo com um subsuncor especifico, mas com um
contetdo geral presente na estrutura cognitiva do estudante, a aprendizagem é conhecida como
“combinatoria”.

Na aprendizagem superordenada, 0 novo conceito é mais geral e inclusivo que os
conceitos subsuncores. Isso ocorre quando um conceito ou proposi¢cdo mais geral do que
algumas ideias ja estabelecidas na estrutura cognitiva do estudante é adquirido e passa a ser
assimilado. Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980) a nova aprendizagem sera superordenada
guando se aprende uma nova proposicao inclusiva que condicionard o surgimento de varias
ideias, ocorrendo no curso do raciocinio, quando o material apresentando é organizado
indutivamente ou envolve a sintese de ideias compostas.

A aprendizagem em que novas proposi¢cdes que ndo apresentam relagdo subordinada
nem superordenada com ideias relevantes ja adquiridas anteriormente na estrutura cognitiva do
estudante € denominada aprendizagem combinatéria. Conforme Pozo (1998), na aprendizagem
significativa combinatoria, a ideia nova e as ideias ja estabelecidas ndo estdo relacionadas
hierarquicamente, porém se encontram no mesmo nivel, ndo sendo nem mais especificas nem
mais inclusivas do que outras ideias. Ao contrario das proposices subordinadas e
superordenadas, a combinatéria ndo é relaciondvel a nenhuma ideia particular da estrutura
cognitiva. Enquanto a aprendizagem significativa ocorre, conceitos sdo desenvolvidos,
elaborados e diferenciados em decorréncia de sucessivas interacdes. Do ponto de vista
ausubeliana, o desenvolvimento de conceitos é facilitado quando os elementos mais gerais, mais
inclusivos de um conceito sdo introduzidos em primeiro lugar. Este processo que € denominado
por Ausubel de diferenciacdo progressiva, segundo Darroz (2018) ocorre quando se observa
que o subsuncor se modificou a partir da introducdo de uma nova informacéo, que também se
alterou e recebeu novo significado. Logo, segundo Ausubel, o principio da diferenciacéo
progressiva deve ser levado em conta ao se programar o contetdo, ou seja, as ideias mais gerais

e mais inclusivas da disciplina devem ser apresentadas no inicio para, somente entdo, ser
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progressivamente diferenciadas, em termos de detalhe e especificidade. Isto é, a diferenciagdo
progressiva consiste em organizar o conteddo de forma que conceitos mais gerais sejam
aprendidos antes de conceitos mais especificos. Por exemplo, primeiro uma crianga aprende
que cdo, gato, passarinho e jacaré sdo animais, € apos ele aprendera que cdo e gato sdo
mamiferos, passarinho é uma ave, e jacaré é um réptil (MOREIRA, 2012).

Para Moreira e Masini (2001, p. 29-30) ao propor a diferenciacdo progressiva, Ausubel

baseia-se em duas hipoteses:

a) E mais facil para seres humanos captar aspectos diferenciados de um todo mais
inclusivo previamente aprendido do que chegar ao todo a partir de suas partes
diferenciadas. b) A organizacdo do contetdo de uma certa disciplina na mente de um
individuo é uma estrutura hierarquica na qual as ideias mais inclusivas estdo no topo
da estrutura e progressivamente incorporam proposi¢des, conceitos e fatos menos
inclusivos e mais diferenciados.

Além disso, Ausubel indica que a instrucdo deve também explorar relacdes entre ideias,
apontar similaridades e diferencas importantes, bem como reconciliar possiveis discrepancias
reais e aparentes. Isso deve ser feito para se atingir o que Ausubel denomina de reconciliacéo
integrativa. A reconciliacdo integrativa é abordada e interpretada por Zompero e Laburu (2010,

p. 38) como sendo

a pluralidade de modos de representacdo podera favorecer a aprendizagem
significativa por possibilitar a conexddo de um novo conhecimento & estrutura
cognitiva do estudante de modo a promover a relacdo ndo arbitraria e substantiva
desses conhecimentos aos subsuncores, e possivelmente auxiliar a reorganizacdo dos
conhecimentos ja existentes na estrutura de conhecimento dos alunos, produzindo
novos significados, como ocorre na reconciliacdo integrativa. Portanto, a utilizagdo
de modos e formas variadas de representagdes nas atividades de ensino estimula a
reorganizacdo das ideias dos alunos para construirem significados cientificos mais
COEes0s.

Por fim, de acordo com Ausubel, a compreensdo genuina de um conceito ou proposi¢ao
implica a posse de significados claros, precisos, diferenciados e transferiveis. A melhor maneira
de procurar evidéncias de compreensdo significativa é formular questdes e problemas de uma
maneira nova e ndo familiar, que requeiram maxima transformagéo do conhecimento adquirido.

Neste sentido, Moreira (2012, p. 24) salienta que

a avaliacdo da aprendizagem significativa deve ser predominantemente formativa e
recursiva. E necessario buscar evidéncias de aprendizagem significativa, ao invés de
querer determinar se ocorreu ou ndo. E importante a recursividade, ou seja, permitir
que o aprendiz refaga, mais de uma vez se for o caso, as tarefas de aprendizagem. E
importante que ele ou ela externalize os significados que esta captando, que explique,
justifique, suas respostas.
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Assim, a partir do que foi exposto, pode-se inferir que o papel do professor na facilitagéo
da aprendizagem significativa envolve pelo menos quatro tarefas fundamentais: identificar a
estrutura conceitual e proposicional da matéria de ensino; averiguar quais 0s subsungores
relevantes a aprendizagem do conteudo a ser ensinado que o aprendiz deve ter em sua estrutura
cognitiva; propor atividades didaticas que possibilitem que o0 novo conhecimento se relacione
aos subsuncores especificamente relevantes e ensinar utilizando recursos e principios que
facilitem a aquisicdo da estrutura conceitual da matéria de ensino de uma maneira significativa.

Tendo como base os pressupostos da TAS de David Paul Ausubel, considera-se que 0s
conceitos de Estatistica sdo ferramentas importantes para a compreensdo da realidade
contemporanea. Ademais, percebe-se que é de vital importancia desenvolver uma proposta que
una estas duas areas do saber na tentativa de proporcionar condi¢cdes capazes de favorecer o
desenvolvimento de aprendizagens que levem o estudante a analisar, criticar e interagir com o

mundo que o cerca.
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4 PROPOSTA

A presente proposta constitui-se de uma sequéncia didatica que versa sobre 0s conceitos
basicos de Estatistica, estruturados de acordo com a TAS de Ausubel. Como referido, esta
sequéncia didatica foi desenvolvida junto a um grupo de oito académicos do sexto nivel do
curso de Matemética Licenciatura da UPF na disciplina de Metodologia do Ensino de
Matematica Ill.

Para tal, a sequéncia compreende 20 horas, distribuidas em cinco encontros, sendo que
no primeiro encontro foi apresentada a TAS, visando o entendimento dela pelos participantes,
uma vez que ela fundamenta a sequéncia. Nos demais encontros, foram abordados os conceitos
de média aritmética, moda, mediana e desvio padrdo para dados em série e para dados
agrupados. Esses conceitos emergiram de uma investigacdo prévia, na qual buscou-se
identificar as lacunas conceituais da area presentes nas estruturas cognitivas de 200 académicos
ingressantes no Curso superior.

Na sequéncia, detalha-se a pesquisa para a identificacdo dessas lacunas, o processo de
elaboracdo da proposta, a implementacdo da sequéncia didatica e o produto educacional

originado deste estudo.

4.1 A elaboracdo da sequéncia didatica

Conforme Prezotto e Kist (2016), relacionar os contelldos com as situacfes cotidianas,
usar recursos tecnoldgicos e propor situaces em que o aluno se torne autor de sua
aprendizagem sdo caminhos que tém apresentado resultados satisfatorios, mas que exigem um
constante processo de investigacdo e elaboracdo por parte do professor. Bayer e Echeveste
(2003) recomendam que um dos caminhos possiveis para minimizar essa situacdo seria
identificar as dificuldades dos estudantes de nivel médio. Isto €, para os autores, identificar as
lacunas conceituais da area apresentadas pelos egressos da educacao basica pode fornecer aos
docentes de Matemaética e/ou Estatistica informagfes importantes para o redimensionamento
dos estudos da area.

Diante deste contexto, para definir os conceitos que seriam abordados na sequéncia
didatica, realizou-se uma pesquisa visando evidenciar as lacunas conceituais de Estatistica

oriundas da Educacéo Basica?.

2 A investigagdo aqui relatada estd descrita no artigo: “Conceitos Bésicos de Estatistica: as lacunas conceituais de
académicos ingressantes no curso superior” publicado na revista Thema (ISSN 2177-2894).
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O grupo de participantes desta investigagdo constituiu-se de 200 académicos de curso
superior que, no segundo semestre de 2017, estavam matriculados nos cursos de Ciéncias
Contébeis, Administracdo, Agronomia, Medicina Veterinaria, Engenharia de Alimentos,
Bacharelado em Quimica e Fabricacdo Mecanica de uma universidade comunitaria do Norte do
Rio Grande do Sul. Tendo em vista que 0 objetivo da pesquisa consistia em identificar as
lacunas conceituais oriundas da educacao bésica, definiu-se que esses sujeitos ndo poderiam ter
frequentado, até o momento da coleta de dados, disciplinas que apresentassem em seus
conteudos programaticos conceitos de Estatistica.

Como se pode perceber no Gréfico 1, do total de pesquisados 50% concluiram o Ensino
Médio em 2016. Ainda, vale ressaltar que dos participantes da pesquisa 53,5% eram do sexo

masculino e 77% haviam concluido o Ensino Médio na rede publica de ensino.

Gréfico 1 - Relacdo entre o numero de pesquisados e o ano de conclusdo do Ensino Médio
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Para a coleta dos dados, utilizou-se um instrumento de pesquisa (Quadro 12) composto
por quatro questbes abertas, elaboradas especialmente para esta investigacdo. A primeira
questdo buscava avaliar a compreensdo da analise grafica dos académicos para a determinacao
do calculo da média aritmética. A segunda abordava dados em série com o intuito de verificar
0s conhecimentos sobre moda, mediana e desvio padrdo. Na sequéncia, apresentava-se uma
questdo na qual os académicos deveriam, com base na tabela, construir uma representagdo
gréfica (linhas ou colunas). Por fim, a Gltima questdo solicitava que, a partir de uma
representacdo tabular com dados agrupados, os participantes determinassem a média, a moda,

a mediana e o desvio padrdo para esses dados.
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Quadro 13 - Instrumento de coleta de dados aplicado na investigacdo

DADOS DE IDENTIFICACAO:
o Curso:
e Em que ano vocé concluiu o Ensino Médio?
e Que tipo de escola frequentou? () Pablica () Privada
e Sexo: () Masculino () Feminino

QUESTOES:

1. O gréfico abaixo apresenta as notas de Marcelo nas disciplinas de Matematica, Historia e Geografia, nos
quatro bimestres de um ano letivo. Calcule a média final de Marcelo na disciplina de Matematica.

9
8,1
10 7
6,7 6,8 69 64
6.2 53 8 5 5 2
0
19 20 30 40
B Matematica Histéria M Geografia
2. Determine a moda, a mediana e o desvio padréo do seguinte conjunto de valores:

2,5,7,8,11,17,2,7, 2.

3. A partir do quadro abaixo, construa um grafico de colunas ou de linhas:

Namero de transplantes de pulmao no Brasil de 2008 a 2011

Ano Nuamero de transplantes
2008 53
2009 59
2010 61
2011 49

Fonte: <http://www.abto.org.br/abtov02/portugues/populacao/rbt/mensagemRestrita>.

4. Observe a tabela e determine a média aritmética, a moda, a mediana e o desvio padréo da vida util dos

aparelhos.
Fabricacéo de aparelhos de MP3 — Industria “XXX” — XXXXXXXXX/RS — Junho/2017.

Vida atil (meses) NUmero de aparelhos
6 7
12 22
18 40
24 31

Fonte: Ficticia.
Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

A coleta de dados foi realizada na primeira aula do segundo semestre letivo de 2017,
por professores da area de Estatistica, mediante instru¢des padronizadas. Os resultados foram

agrupados por indices de acertos de cada uma das questdes e representados em graficos para
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identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos participantes e, dessa forma, perceber
suas lacunas conceituais quanto aos conceitos bésicos de Estatistica.

As respostas dadas para as questdes de numero 1 e 2 foram corrigidas e agrupadas de
acordo com a rede de ensino em que 0s participantes cursaram o Ensino Médio, e os resultados

estdo contidos no Gréfico 2.

Gréfico 2 - Percentual de acerto/erro das questdes de nimero 1 e 2 de acordo com a rede de ensino de conclusdo
do Ensino Médio dos participantes da pesquisa

97,40%  97,80%

90,30%
66,20% 65,20% 63,00%
u ACERTO
37
33, ¢ ¥ ERRO
9,7
2, 2,2

89,10%

L

PUBLICA PRIVADA PUBLICA PRIVADA PUBLICA PRIVADA PUBLICA PRIVADA
Média Moda Mediana Desvio Padrdo
Questdo 1 Questio 2

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Os dados contidos no Gréafico 2 demonstram que a maioria dos participantes da pesquisa
(78,60% dos egressos de escolas publicas e 89,10% dos egressos de escolas da rede privada)
consegue retirar corretamente as informacdes de uma representagéo grafica e realizar o calculo
da média aritmética. Esse fato indica que 0s conceitos estatisticos envolvidos sdo bem
compreendidos pelos participantes, uma vez que muitos erraram a questdo apenas devido a
equivocos relacionados as operacdes de adi¢do e multiplicacdo. Por esse motivo, conclui-se que
retirar dados de uma representacdo grafica e determinar a média aritmética de dados em série
ndo corresponde a uma lacuna conceitual oriunda da educagéo bésica.

Quanto a segunda questdao, percebe-se, por meio dos dados contidos no Gréafico 2, que
0s conceitos de mediana e desvio padrdo ndo sao plenamente compreendidos pela maior parte
dos participantes da pesquisa. Desses, 0 conceito de desvio padrdo € o que apresenta o maior
indice de erro, tendo em vista que a quase totalidade dos participantes, sejam oriundos de
escolas publicas ou privadas, ndo relacionam esse tema a uma medida de dispersdo em torno da

média populacional de uma variavel aleatéria.
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No que diz respeito a interpretacdo de mediana como o valor que separa a metade maior
e a metade menor de uma amostra, uma populagdo ou uma distribuicdo de probabilidade, nota-
se que a maioria (90,30%) dos académicos que cursaram 0 Ensino Médio em escolas da rede
publica apresentou dificuldades em determinar o conjunto de valores apresentados. Entre os
participantes que realizaram seus estudos de nivel médio em escolas privadas, o indice de
respostas corretas aumenta. Porém, como se pode perceber nos dados do Gréfico 2, a maioria
(63,00%) ndo conseguiu definir corretamente a mediana da seérie.

Os resultados relativos @ moda, conceito que esta relacionado as medidas de tendéncia
central de um conjunto de dados, apresentam discrepancias. Enquanto apenas 33,80% dos
participantes oriundos da rede publica de ensino conseguiu determinar a moda da serie
envolvida, 65,20% dos egressos de instituicdes da rede privada de ensino acertaram o valor que
corresponde a tendéncia central da serie.

Esses resultados apontam para a existéncia de dificuldades dos participantes egressos
darede publica de ensino nos trés conceitos pesquisados. Os baixos indices de acertos e 0s erros
cometidos na tentativa de resolver a questdo permitem concluir que esses temas ndo foram ou
foram pouco explorados no decorrer do periodo de nivel médio nas redes publicas, de modo
que esses conceitos parecem consistir em lacunas conceituais para esses sujeitos. Para 0s
participantes que frequentaram escolas privadas, os resultados levam & conclusdo de que uma
das lacunas conceituais existentes se refere ao conceito de desvio padrdo, embora a maioria
desses egressos nao tenha conseguido encontrar o valor correto para a mediana.

As respostas dadas a terceira questdo, a qual solicitava aos participantes que efetuassem
uma representacdo grafica dos dados apresentados, estdo evidenciadas no Gréfico 3,
apresentado na sequéncia.

Gréfico 3 - Percentual de acertos relacionando a representacdo gréafica

m ACERTO

m ERRO

PUBLICA PRIVADA
Questdo 3

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
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Para essa questdo, como mostra o Gréfico 3, verifica-se que 59,10% dos egressos de
escolas publicas e 60,90% dos egressos de escolas da rede privada conseguiram construir
corretamente o grafico a partir da representagdo tabular. Dessa forma, pode-se concluir que a
maioria dos participantes ndo apresenta lacunas conceituais sobre o tema.

A Ultima questdo buscava identificar se os participantes, a partir de uma tabela com
informagdes numéricas de tamanho grande, ou dados agrupados, conseguiriam determinar a
média aritmética, a moda, a mediana e 0 desvio padrdo. Apos a correcdo, obtiveram-se 0S

resultados apresentados no Grafico 4.

Gréfico 4 - Percentual de acertos relacionando as medidas para dados agrupados
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Conforme o Gréfico 4, a quarta questdo mostrou-se como uma tarefa dificil para todos
os participantes. Os baixos indices de acertos evidenciados na efetivacdo do valor
correspondente aos elementos basicos de Estatistica em foco demonstram que tanto os egressos
do ensino publico quanto os que frequentaram escolas da rede privada apresentam lacunas
conceituais nesses assuntos.

Para ampliar a analise dos dados, aplicou-se o teste exato de Fisher. A opcéao por este
teste deve-se ao fato de que ele consiste em um Teste de Significancia Estatistica utilizado na
andlise de tabelas de contingéncia 2x2. Isto &, constitui-se de uma verséo do teste qui-quadrado.
Ainda, os resultados deste testam geram valores de p que permitem rejeitar ou aceitar a hipotese
inicial. Na investigacéo, o teste foi utilizado a fim de averiguar se as respostas dadas pelos
académicos que cursaram o0 Ensino Médio na rede publica apresentam diferengas

estatisticamente significativas em relacéo as respostas dos egressos da rede privada.
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Os resultados obtidos para 0s conceitos de média aritmética, moda, mediana e desvio
padrdo para dados em série sdo apresentados no Quadro 13.

Quadro 14 - Andlise do teste exato de Fisher para as medidas para dados em série

Média aritmética p =0,0783
Moda p = 0,0001
Mediana p = 0,0001
Desvio padréo p =0,6754

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Mediante a interpretacdo dos dados obtidos na determinacdo do célculo da média
aritmética (p = 0,0783) e do desvio padrédo (p = 0,6754) dos dados em série, verifica-se que as
respostas dos académicos que cursaram o Ensino Médio em escolas da rede publica ndo
apresentam diferencas estatisticamente significativas em relagdo as fornecidas pelos egressos
de instituicGes privadas de ensino. Dessa forma, e considerando os indices anteriormente
expostos, conclui-se que o conceito relativo a média aritmética € compreendido pelos
participantes, enquanto os assuntos relacionados ao desvio padrdo consistem em uma lacuna
conceitual para a maioria deles, independentemente da rede de ensino frequentada no decorrer
do Ensino Médio.

Para moda e mediana, os resultados do teste (p = 0,0001 para os dois conceitos) indicam
que héa diferencas estatisticamente significativas entre as respostas de egressos de escolas
publicas e privadas. Os indices de acerto revelam que o desempenho dos egressos de escolas da
rede privada é melhor que o dos ex-alunos de escolas publicas. Porém, na determinacdo da
mediana, os indices de erro superam o0s de acertos nas respostas dadas pelos egressos de ambas
redes, levando a inferir que esse conceito também se constitui como uma lacuna conceitual para
os dois grupos. Em relacdo a moda, os resultados apontam que o tema pode ser considerado
uma lacuna conceitual para estudantes que cursaram o Ensino Médio na rede publica.

No que diz respeito a representacdo grafica solicitada na questéo 3, o resultado do teste
exato de Fisher (p = 0,4846) mostra ndo haver diferencas estatisticamente significativas entre o
desempenho dos académicos participantes em fungdo da rede de ensino. Conforme os
resultados anteriormente apresentados, os académicos apresentam dificuldades quanto a esse
assunto, possibilitando concluir que essa ndo é uma lacuna conceitual na sua formacéo bésica.

Os resultados do teste exato de Fischer para os dados agrupados estdo contidos no
Quadro 14. Ressalta-se que, nesse quadro, ndo esta representado o resultado relativo a
determinacdo do desvio padrdo, uma vez que nenhuma das respostas dos participantes foi

considerada correta.
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Quadro 15 - Analise do teste exato de Fisher para as medidas para dados agrupados

Média aritmética p = 0,0025
Moda p = 0,0035
Mediana p =0,0810

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Ainda, segundo os resultados alcancados no teste exato de Fisher e apresentados no
Quadro 3, salienta-se, através dos valores de significancia, que, no calculo da media aritmética
e da moda para dados agrupados, existe uma diferenca significativa entre os alunos, de acordo
com a rede de ensino frequentada, tendo melhor desempenho os egressos da rede privada. Para
a mediana verifica-se que ndo existe diferenca significativa entre os dois grupos. No entanto,
como ja evidenciado, o baixo indice de acertos em ambos 0s estratos leva a conclusdo de que
esses trés conceitos, acrescidos do tema desvio padréo para dados agrupados, correspondem a
lacunas conceituais dos participantes da pesquisa.

De acordo com os resultados obtidos, ao ingressarem no curso de graduacdo, 0S
estudantes ndo dominam satisfatoriamente os conceitos basicos de Estatistica, de modo que
apresentam lacunas conceituais importantes na area, as quais podem representar dificuldades
para o prosseguimento dos estudos em nivel superior. A pesquisa identificou que essas lacunas
residem, principalmente, nos dados agrupados. Nesse campo, percebeu-se que a maioria dos
académicos pesquisados ndao compreende como se determinam a média aritmética, a moda, a
mediana e o desvio padrdo. Para os dados em série, destaca-se que os resultados indicam a
existéncia de lacunas conceituais, sobretudo, no que diz respeito a determinacdo do desvio
padrdo e da mediana.

No que tange as dificuldades de Estatistica basica apresentadas por egressos da rede
publica de ensino e por aqueles que frequentaram a rede privada, o teste exato de Fisher
demonstrou que, para alguns elementos pesquisados existem diferengas estatisticamente
significativas entre as respostas. Evidencia-se, claramente, que os académicos que estudaram
em escolas da rede privada apresentam melhor resultado nas respostas em relagcdo aos egressos
do ensino publico. Tais constatac6es indicam que, possivelmente nos estabelecimentos publicos
de ensino, esses conceitos foram trabalhados de forma superficial, ou tambem & possivel que
ndo foram trabalhados.

A partir da identificagdo das lacunas conceituais dos contetdos basicos de Estatistica,
organizou-se a sequéncia didatica de forma que todos os encontros deveriam iniciar com a
constatacdo dos conhecimentos subsungores e da implementacdo de um material
potencialmente significativo que promova a diferenciacdo progressiva e a reconciliacéo

integrativa.



52

Considerando o objetivo estabelecido, a seguir apresenta-se o detalhamento do
cronograma de aplicacdo da sequéncia proposta e a descricdo dos conceitos, objetivos e
metodologia de cada um dos encontros previstos. No final do capitulo descreve-se o produto

educacional desenvolvido.

4.2 Cronograma de implementacdo da sequéncia didatica

No Quadro 15, ¢é apresentado o cronograma de aplicacdo da sequéncia didatica, que foi

desenvolvida em cinco encontros em um total de 20 horas-aula®.

Quadro 16 - Cronograma de aplicagdo da sequéncia didatica

Encontro Data Contelido(s)
1° (4 h)
Teoria da Aprendizagem 14/09/2018 | Apresentacdo da TAS
Significativa
Origem da Estatistica
2° (4 h) Populagdo e Amostra
Estatistica: Origem e Elementos 21/09/2018 | Coleta de dados
Basicos Tabulacdo de dados

Diferenca entre dados em série e dados agrupados
Elementos de dados em série
Média Aritmética

3°(4 h) Moda
Dados em Série 28/09/2018 Mediana
Desvio Médio

Desvio Padrao

Elementos de dados agrupados
Média Aritmética

4° (4 h) Moda
Dados Agrupados 05/10/2018 Mediana
Desvio Médio
Desvio Padrdo
5 - -
_ 5 (4h) 19/10/2018 Entrews}as semlestryturadas
Avaliacdo da proposta Resolugdo de situagdes problema

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

4.3 Descricdo dos encontros

Na descrigdo dos encontros proposta neste item, descrevem-se 0s objetivos, 0s conceitos
abordados em cada um dos encontros projetados e a metodologia que foi desenvolvida no
decorrer da implementacgéo da proposta. Salienta-se, no entanto, que as atividades dos encontros
aqui descritas também estdo contidas no produto educacional, denominado de “Conceitos

basicos de Estatistica: uma sequéncia didatica para o Ensino Médio”.

3 Cada hora-aula corresponde a 45minutos.
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4.3.1 Primeiro encontro: Teoria da Aprendizagem Significativa

No inicio deste encontro foi entregue o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) para os académicos (Anexo A) que foi lido e assinado por todos. Cabe ressaltar que a
implementacdo do produto ja havia sido autorizada pela coordenacéo do curso (Anexo B).

Na sequéncia, iniciou-se o desenvolvimento da proposta, sendo que este encontro teve
como objetivo apresentar a TAS, visando o entendimento dela pelos participantes, uma vez que
ela fundamenta a sequéncia. Esta tarefa foi desenvolvida em quatro horas-aula.

Inicialmente, foi exposta a proposta da sequéncia didatica, e a dindmica dos encontros
(Apéndice A). Por meio de questionamentos verificou-se que os académicos tinham algum
conhecimento da TAS, pois haviam adquirido algumas noc¢es através de disciplinas da grade
curricular do curso que estdo frequentando. Posteriormente, foram apresentados dois videos*
que remetem a ideia da aprendizagem significativa e fornecem uma explicacao simples sobre a
TAS de David Paul Ausubel.

Na sequéncia foi entregue um texto para leitura (Apéndice B) sobre a TAS. A mesma
foi explicada na forma de slides no Power Point (Apéndice C) e solicitada a participacdo dos
académicos na atividade, uma vez que ja tinham assistido aos videos e realizado leituras sobre
a teoria. Logo ap0ls realizou-se um debate com os participantes, no qual foram feitos
questionamentos e citados exemplos de quando uma aprendizagem é considerada significativa.
Isto €, deixou-se claro para os académicos que uma das possibilidades para verificar se ha
indicios de aprendizagem significativa quando os estudantes conseguem aplicar 0s conceitos
estudados em contextos diferentes daqueles desenvolvidos no contexto escolar.

Como forma verificar os conhecimentos subsuncgores dos académicos com relacdo ao
conteddo do encontro seguinte, cada participante recebeu uma folha em branco e foi solicitado

a eles que escrevessem sobre 0 que era e 0 que sabiam de Estatistica.

4.3.2 Segundo encontro: Estatistica: Origem e Elementos Basicos

Este encontro tem como objetivo abordar o histérico do surgimento da Estatistica,
construir os conceitos de populacdo, amostra, coleta dados, elaboracdo de tabelas e o
estabelecimento da diferenca entre dados em série e dados agrupados. Sugere-se que a etapa

seja desenvolvida em quatro horas-aula.

4 https://www.youtube.com/watch?v=eyz6dnlHfxQ; https://www.youtube.com/watch?v=hPx5hSgb9iA. Estes
videos tem uma duragdo de 5 minutos e 10 segundos.


https://www.youtube.com/watch?v=eyz6dnlHfxQ
https://www.youtube.com/watch?v=hPx5hSqb9iA
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O estabelecimento da ponte entre os conhecimentos evidenciados pelos académicos e
0s assuntos relacionados a origem da Estatistica, populagdo e amostra, coleta de dados,
tabulacdo de dados e diferenca entre dados em série e dados agrupados, foi efetivado a partir
da visualizagdo do video®, Historia da Estatistica, que serviu como organizador prévio e possui
duragéo de 3 minutos e 10 segundos. Ele apresenta a ideia de quéo antiga foi a necessidade da
utilizacdo de célculos estatisticos, além de evidenciar a no¢do dos conceitos a serem
desenvolvidos.

Ap0s a visualizacdo do video, foi proporcionado um tempo ao grande grupo para o
estabelecimento de um dialogo entre os académicos, que comentaram sobre o que assistiram.
No decorrer desta discussao foi proposta uma pesquisa sobre a idade das pessoas, objetivando
coletar dados para discussao e analise dos conteidos que seriam desenvolvidos na sequéncia.

No decorrer da atividade, e buscando promover a diferenciacdo progressiva dos
conceitos de amostra e populacdo, sugeriu-se aos académicos que se organizassem em dois
grupos e coletassem informacgGes relativas a idade e altura de seus colegas.

A partir disso, e, fazendo uso dos dados, foi construido com os académicos a concep¢éao
de que o tratamento da informacdo se da pela amostra. Isto é, fortalece-se a compreensédo de
que a amostra corresponde a uma parte significativa da populagéo. Para isto foi solicitado aos
académicos que organizassem duas tabelas. A primeira com os dados em série e a segunda com
os dados agrupados.

Apbs o estabelecimento dos conceitos de populacdo e amostra, buscou-se a
compreensdo dos dados em série e dados agrupados com os conceitos subsungores evidenciados
na primeira parte da etapa.

Ao término da construcdo das tabelas estabeleceu-se um didlogo com a turma para que
os académicos percebessem a diferenca entre dados em série e dados agrupados. Como forma
de fortalecer a diferenciacao progressiva, a reconciliacdo integrativa e promover a assimilacéo
dos conceitos estudados, foi solicitado que os grupos socializassem as tabelas organizadas e
avaliassem as informacdes nelas contidas. Posteriormente, foi entregue um exercicio (Apéndice
D) para identificar se os académicos apresentaram indicios de aprendizagens significativas
sobre os conceitos abordados nesta etapa.

Para validar os conhecimentos subsuncores dos académicos, relativos a média
aritmética, moda, mediana, desvio médio e desvio padrdo para dados em série, assunto do

préximo encontro, foi entregue a cada participante um exercicio (Apéndice E).

S https://www.youtube.com/watch?v=jCzMPL7Ub2k.


https://www.youtube.com/watch?v=jCzMPL7Ub2k
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Este exercicio foi resolvido individualmente pelos académicos e entregue a professora
pesquisadora para que fosse analisado na tentativa de evidenciar os conceitos subsuncgores dos

participantes.

4.3.3 Terceiro encontro: Dados em Série

Como o intuito de tratar a informacdo apresentada em série, espera-se que, neste
encontro, seja estabelecida a compreensdo sobre a determinacdo de medidas de tendéncia
central como, média aritmética, moda e mediana e também desvio médio e desvio padrdo. Para
iss0, indica-se que a etapa seja desenvolvida em quatro horas-aula.

Visando estabelecer uma ligacdo entre os conceitos evidenciados no exercicio anterior
(Apéndice E) e os assuntos que serdo abordados na etapa foi utilizado o grafico® da reportagem
“AL registra 61,8 mortes a cada 100 mil habitantes em 2014, aponta Secretaria” como
organizador prévio. Este gréfico é fruto de uma pesquisa realizada sobre o numero de
homicidios registrados em Alagoas no ano de 2014, segundo o Boletim Mensal da Estatistica
Criminal de Alagoas, divulgado pela Secretaria de Estado da Defesa Social e Ressocializacéo
(SEDRES). O levantamento aponta uma média de 61,8 assassinatos a cada 100 mil habitantes.

A partir da leitura do gréfico foi retomada a pesquisa realizada na primeira etapa sobre
a idade, uma vez que os dados desta tabela estdo em série.

Com estes dados, e com o intuito de promover a diferenciacao progressiva, inicialmente,
foi estabelecido um espaco para a discussdo de como 0s académicos imaginavam que esses
valores pudessem ser representados. No decorrer da discussao, reforcou-se a concepgao de que
cada idade correspondia a um estudante e, que para a generalizacdo pode-se identificar esses
valores.

Apds a compreensdo e generalizacdo dos valores, passou-se ao estudo de Medidas de
Tendéncia Central. Para tal, foi estabelecido um dialogo com os académicos acerca de como se
determinava a média aritmética, moda e mediana.

Ainda como forma de promover a reconciliagdo integrativa dos assuntos abordados até
0 momento, a discussdo foi ampliada e os académicos motivados a determinar a média, moda
e mediana das idades da turma.

Dando continuidade aos objetivos propostos a partir desta parte da etapa, iniciou-se o

estudo relacionado ao desvio médio e ao desvio padréo.

¢ Disponivel em: http://gl.globo.com/al/alagoas/noticia/2015/02/al-registra-618-mortes-cada-100-mil-habitantes-
em-2014-aponta-secretaria.html


http://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/2015/02/al-registra-618-mortes-cada-100-mil-habitantes-em-2014-aponta-secretaria.html
http://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/2015/02/al-registra-618-mortes-cada-100-mil-habitantes-em-2014-aponta-secretaria.html
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Nesse sentido, e com o0 objetivo de proporcionar a diferenciagédo progressiva, foi
apresentada uma nova situagdo. Depois que os académicos visualizaram e compreenderam a
tematica da nova situacao, iniciou-se a construgdo dos conceitos de desvio médio e desvio
padréo.

Por fim, ao estabelecer a assimilagcdo desses conceitos, os académicos foram auxiliados
a concluir a generalizagdo do desvio medio e do desvio padrao.

Como fechamento desta etapa e, na busca por identificar se ha indicios de que o0s
estudantes aprenderam significativamente os conceitos abordados, solicitou-se aos aprendizes
respondessem a uma nova situagao problema (Apéndice F).

Na sequéncia, a fim de verificar os conhecimentos subsungores dos académicos, 0s
mesmos se organizaram em duplas de modo aleatorio. Foi entregue para cada dupla um
exercicio (Apéndice G) para a identificacdo dos conceitos subsuncores relativos a média
aritmética, moda, mediana, desvio médio e desvio padrdo para dados agrupados. Este exercicio
foi resolvido pelas duplas de académicos e em seguida entregue, uma vez que foi analisado na

tentativa de evidenciar os conceitos subsuncgores dos aprendizes.

4.3.4 Quarto encontro: Dados Agrupados

O objetivo do quarto encontro foi tratar a informacéo apresentada para dados agrupados
e estabelecer a compreensdo sobre a determinacdo das medidas de tendéncia central, média
aritmética, moda e mediana, e também desvio médio e desvio padrao. Nesse sentido, sugere-se
que a etapa seja desenvolvida em quatro horas-aula.

Pretendendo constituir uma ligacdo entre os conceitos evidenciados no exercicio
anterior (Apéndice G) e os assuntos que serdo abordados na etapa, foi utilizado o video’
intitulado “IBGE explica” como um organizador prévio. O video tem duracéo de 5 minutos e
38 segundos e foi selecionado porque relata o conceito e como se determinam alguns indices
estatisticos, servindo, portanto, de ponte entre 0s conceitos subsungores e 0s conceitos que serao
trabalhados nesta etapa.

A partir da visualizacdo do video, retomou-se a pesquisa realizada na primeira etapa
sobre a idade dos estudantes, considerando que os dados dessa pesquisa estdo agrupados na
tabela. Inicialmente, para promover a diferenciacdo progressiva, foi estabelecido um espaco

para a discussdo de como os académicos imaginavam que esses valores pudessem ser

" https://www.youtube.com/watch?v=JVcDZOIIMBk


https://www.youtube.com/watch?v=JVcDZOlIMBk
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representados. ApOs a compreensao de como agrupar os valores, passou-se ao estudo de
Medidas de Tendéncia Central. Para tal, foi estabelecido um didlogo com os académicos acerca
de como se determinaria a média aritmética, moda e mediana para dados agrupados. A partir
dos comentérios efetuados no decorrer da conversa, foi construido com os académicos a
concepcdo dos conceitos. Com a média aritmética, moda e mediana para dados agrupados
determinada, estabeleceu-se um didlogo para que os participantes compreendessem o0
significado do resultado.

Dando sequéncia aos objetivos propostos, a partir deste ponto iniciou-se 0 estudo
relacionado ao desvio médio e ao desvio padrdo. Desse modo, e com o intuito de proporcionar
a diferenciacdo progressiva, foi apresentada uma nova situacdo que contém dados ficticios
sobre a producdo em quilogramas de 50 produtos. Depois que os estudantes visualizaram e
compreenderam a tematica da nova situacéo foram construidos os conceitos de desvio médio e
desvio padréo.

Por fim, almejando a assimilagdo dos conceitos, os académicos foram auxiliados a
inferir sobre a generalizacdo dos desvios. Dessa forma, foi possivel orientar para que os dados
fossem inseridos corretamente.

Como fechamento desta etapa e, na busca por identificar se os académicos haviam
aprendido significativamente o0s conceitos abordados, foi proposto que 0s mesmos
respondessem a uma nova situagéo problema (Apéndice H).

4.3.5 Quinto encontro: Avaliacdo da proposta

Este quinto encontro teve por principal objetivo buscar evidenciar a eficacia didatica da
proposta implementada. Para isso foi realizada entrevista com cada académico. Os mesmos
foram entrevistados individualmente, enquanto os demais alunos resolviam dez situagdes
problemas relativas aos conteddos apresentados pela proposta, conforme é retratado no
Apéndice I.

As entrevistas foram do tipo entrevistas semiestruturadas e foram gravadas em audio. A
opcéo pela entrevista semiestruturada deve-se ao fato de esse instrumento ser flexivel e
possibilitar uma grande interlocucio do entrevistador com o entrevistado (LUDKE; ANDRE,
1986). Assim, essas entrevistas realizadas em uma sala de aula alternativa, orientaram-se por
um conjunto de questdes (Quadro 16), seguido de maneira ndo muito rigida, pois, quando
necessario, eram feitas outras perguntas, visando obter novas informacdes e esclarecimentos a

respeito do objeto de pesquisa.
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Quadro 17 - Conjunto de questfes utilizadas nas entrevistas semiestruturadas

1. Vocé acha que a Estatistica esta presente no nosso dia a dia? Onde? Como?

2. Na sua opinido a sequéncia didatica permite os estudantes do Ensino Médio relacionarem o0s seus
conhecimentos aos conteidos abordados? Como?

. As situacdes propostas no material possibilitam a os estudantes identifiquem os diferentes contetidos?

. O material permite que os estudantes apliquem os contetidos em situagdes comuns? De que forma?

. A sequéncia didatica possibilita que os estudantes ampliem seus conhecimentos anteriores? Como?

. O material apresenta possibilidades de aplicacdo dos contetdos em contextos diferentes daqueles estudados?
Quais? Como?

7. Quanto ao tempo de aplicacdo proposto julga que é satisfatério?

8. Os videos, a figuras e o gréafico utilizado foram pertinentes? Estdo coerentes com os objetivos propostos e o

publico alvo?
9. Os bal6es de dialogo com o professor, contidos no material, auxiliam o professor a compreender a proposta?
10. Qual sua opinido sobre a TAS?

[op &2 B SNV}

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

No final do encontro, e apos a realizacdo de todas as entrevistas, foi estabelecido um
dialogo com todos os académicos acerca das situacfes problema resolvidas no encontro e de

toda a implementacdo da proposta.

4.4 O Produto Educacional

Como ja salientado, atualmente a Estatistica desempenha uma importante fun¢do na
sociedade contemporédnea. Ela tem se demonstrado uma excelente ferramenta para o
desenvolvimento de competéncias essenciais para as tomadas de decisées do mundo moderno.
Neste sentido, destaca-se a necessidade de desenvolvimento de estratégias e metodologias de
ensino que possam promover aprendizagens significativas, duradouras e profundas nos
estudantes da Educacédo Bésica.

Desta forma, e buscando uma alternativa para o ensino de Estatistica em uma realidade
gue exige dos estudantes a capacidade de sintetizar e analisar uma grande quantidade de
informacdes, o produto educacional oriundo desta proposta serd um texto de apoio para
professores de Matematica da Educacdo Basica que versa sobre os conceitos basicos de
Estatistica, estruturado de acordo com a TAS Ausubel.

A sequéncia, intitulada “Conceitos bdsicos de Estatistica: uma sequéncia didatica para
o Ensino Médio”, compreende a origem da Estatistica, no¢des de populacdo e amostra,
tabulacdo de dados e os conceitos de média aritmética, moda, mediana, desvio medio e desvio
padrdo para dados em série e agrupados, distribuidos em trés etapas. Na primeira etapa,
denominada “Estatistica: Origem ¢ Elementos Basicos” almeja-Se abordar o historico do
surgimento da Estatistica, construir os conceitos de populacdo, amostra, coleta dados,

elaboracdo de tabelas e estabelecimento da diferenca entre dados em série e dados agrupados;
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na segunda etapa, intitulada “Dados em Série” busca-se tratar a informacdo apresentada em
série. Espera-se que seja estabelecida a compreensdo sobre a determinacdo de medidas de
tendéncia central como média aritmética, moda e mediana e também desvio medio e desvio
padrdo; e, a terceira etapa, que apresenta como titulo “Dados Agrupados” tem como objetivo
tratar a informacdo apresentada para dados agrupados e estabelecer a compressédo sobre a
determinacdo das medidas de tendéncia central, média aritmética, moda e mediana, e, também

desvio médio e desvio padréao (Figura 1).

Figura 1 - Produto educacional “Conceitos basicos de Estatistica: uma
sequéncia didatica para o Ensino Médio”.

UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E GEOCIENCIAS - ICEG
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSING DE CIENCIAS E MATEMATICA

CONCEITOS BASICOS DE ESTATISTICA:

uma sequéncia didatica para o Ensino Médio

e Padilha Quedi
arcelo Darrog -

Passo Fundo, 2019

Fonte: Elaborada pelos autores, 2018.

Nesse sentido, o texto de apoio estrutura-se da seguinte forma: no primeiro capitulo é
apresentada resumidamente a TAS preconizada por David Paul Ausubel, e que fundamenta a
sequéncia didatica; em seguida sdo apresentadas trés etapas da sequéncia didatica — nestas

busca-se estabelecer um dialogo através de “baldezinhos” com o professor de Matematica do
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Ensino Médio —; e na Ultima parte sdo arrolados um conjunto de questdes sobre os conceitos
desenvolvidos na proposta.
Por fim, salienta-se que o referido produto educacional se encontra disponivel no site

<http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552764>.
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5 A PESQUISA

Como ja mencionado anteriormente, a proposta descrita foi desenvolvida com um grupo
de oito académicos do sexto nivel do curso de Matematica Licenciatura da UPF, na disciplina
de Metodologia do Ensino de Matematica Ill. Neste texto, os académicos serdo identificados
respectivamente como Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7 e A8. Nesse sentido, os participantes se
envolveram nas atividades propostas e testaram a eficdcia da metodologia empregada.
Buscando descrever os aspectos metodoldgicos da pesquisa na sequéncia apresenta-se as
caracteristicas da investigacdo, os instrumentos utilizados para a coleta de dados e como foram
analisados os dados coletados.

5.1 Classificacdo da Pesquisa, Instrumentos e Andlise dos Resultados

A pesquisa que foi desenvolvida no decorrer da implementacdo da sequéncia proposta
caracteriza-se como qualitativa. No entendimento de Lidke e André (1986), esse tipo de
pesquisa possibilita a compreensdo de um fenbmeno de forma critica, sem a utilizacdo de
andlises estatisticas. Para Trivifios (2009), este tipo de pesquisa permite e é adequada para
analisar a realidade educacional. Neves (2015), por sua vez, define a pesquisa como qualitativa
quando ela tem o especial objetivo de revelar os mistérios que permeiam o cotidiano escolar,
identificando processos que, muitas vezes, devido ao fato de se tornarem parte da rotina de uma
determinada realidade escolar, podem passar despercebidos pelos proprios envolvidos na
pesquisa.

Nesse sentido, com a presente pesquisa buscou-se compreender e analisar a realidade
educacional. Além disso, a pesquisa qualitativa possibilita que, a0 mesmo tempo em que se
busca compreender essa realidade, se tenham elementos para investiga-la em um determinado
contexto. A pesquisa caracteriza-se ainda como participante (GIL, 2008), uma vez que o proprio
pesquisador assume a conducdo da sala de aula e é ao mesmo tempo o observador. Ou seja, a
pesquisa ocorreu no préoprio espaco de atuacdo do pesquisador.

A caracterizagdo da pesquisa como participante tem como aspecto central a interagao
entre a pesquisadora e os integrantes da conjuntura analisada. A pesquisa participante valoriza
as relacOes entre pesquisador e participante, uma vez que o pesquisador participa integralmente
das atividades desenvolvidas. Isto lhe permite partilhar seus conhecimentos com o0s
participantes, tornando-0s imersos na pesquisa a fim de compreender o problema investigado

de acordo com o contexto social e a importancia em sua vida (GIL, 2008).
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O autor destaca também que a pesquisa participante possui algumas particularidades,
entre elas, um método coletivo e pedagdgico em que todos os envolvidos abracam a ideia a
partir de fatos reais que desejam compreender ou resolver em uma situacdo. Este tipo de
pesquisa permite analisar a intensidade da participacdo dos sujeitos, bem como a forma como
interagem ao longo da mesma. Por fim, Gil (2008) afirma que, na pesquisa participante, o
conhecimento pode se tornar um instrumento de poder e controle e, a0 mesmo tempo, um
processo oportuno de formacéo, que se caracteriza pelo envolvimento e pela identificacdo do
pesquisador com as pessoas investigadas.

Esta pesquisa, assim como a pesquisa-agdo, caracteriza-se pela interacdo entre
pesquisadores e membros das situagdes investigadas com a algema de que a pesquisa-a¢ao
segue um planejamento coletivamente pensado e visa a uma interacao na cultura. A descoberta
do universo vivido pela populacdo implica compreender, em uma perspectiva interna, o ponto
de vista dos individuos e dos grupos acerca das situacdes que vivem. No caso especifico da
pesquisa participante, [...] em virtude das dificuldades para contratagdo de pesquisadores e
assessores, reproducdo de material e coleta de dados, e mesmo para garantir a colaboracéo dos
grupos presumivelmente interessados, o planejamento da pesquisa tende, na maioria dos casos,
a ser bastante flexivel (GIL, 2010, p. 157).

As caracteristicas apresentadas acima vém ao encontro do pretendido neste estudo. Isso
porque é por meio da analise da participacdo, do envolvimento e do dialogo estabelecido entre
0s sujeitos e deles com o conhecimento e com o pesquisador que se analisou os resultados do
estudo.

Tendo em vista tais caracteristicas, selecionam-se alguns instrumentos que
possibilitaram essa andlise. Para a producdo dos dados que visou investigar a eficacia didatica
da proposta, como ja referido, foram utilizados os recursos de diario de bordo e entrevistas
semiestruturadas. Coppete (2014) ressalta a importancia desses recursos, mostrando que a
utilizacdo € de natureza pessoal, visto que com isso é possivel envolver todo tipo de registro,
inclusive das impressdes, dos anseios e das inquietudes pessoais.

O uso do diario de bordo segue o proposto por Zabalza (2004) e busca o registro
reflexivo de cada um dos encontros de modo a se constituir um conjunto de informagdes que
poderao identificar aspectos vinculados as especificidades da aplicacdo da proposta no contexto
da sala de aula. De acordo com o autor, esse instrumento compde um elemento que serve de
registro para os fatos vivenciados em sala de aula, sendo extremamente necessario para a
reflexdo da préatica. Ainda para o autor, ao escrever no diario de bordo, o professor constréi seus

saberes uma vez que esse procedimento € “excelente para nos conscientizarmos de nossos
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padrdes de trabalho. E uma forma de “distanciamento reflexivo que nos permite ver em
perspectiva nosso modo de atuar. E além disso, uma forma de aprender” (ZABALZA, 2004, p.
10).

Em relacdo as entrevistas semiestruturadas, como referido na introducdo, essas
buscaram identificar a concepgéo dos futuros professores sobre a proposta e serdo analisadas
de acordo com a Andlise Textual Discursiva (ATD) proposta por Moraes e Galiazzi (2006). A
escolha por tal metodologia se deu com base no carater qualitativo da ATD.

Os resultados foram analisados buscando avaliar se a sequéncia didatica proposta pode
ser considerada, por futuros professores de Matematica, como material potencialmente
significativo, de acordo com a Figura 2

Figura 2 - Andlise dos Resultados

T —

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Uma das formas de analisar a eficacia da proposta didatica foi a utilizacdo do diario de
bordo elaborado pela professora pesquisadora, visto que esse se refere ao momento no qual o
professor pesquisador pode transformar o pensamento em registro escrito, documentando
aquilo que os professores repensam no momento do planejamento as aulas e de qualquer outra
atividade relacionada & docéncia (ALVES, 2004).

Para isso, em cada um dos encontros foi registrado o desenvolvimento das atividades, a
postura e o envolvimento dos académicos, as dificuldades encontradas e possiveis evidéncias
de alteragdes. Estes dados foram analisados na tentativa de perceber as potencialidades e as
limitacOes da proposta.

Outra forma de buscar a evidéncia da proposta esta nas entrevistas semiestruturadas.
Como salientado no item anterior, as entrevistas foram do tipo entrevistas semiestruturadas e
gravadas em audio. Todas foram realizadas em uma sala de aula alternativa, orientaram-se por
um conjunto de questbes (Quadro 16), seguido de maneira ndo muito rigida, pois, quando
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necessario, foram feitas outras perguntas, visando obter novas informacdes e esclarecimentos a
respeito do objeto de pesquisa.

Os dados advindos da transcrigédo das entrevistas e do diario de bordo foram submetidos
aos procedimentos da ATD, que se constitui como um instrumento analitico em que o material
de anélise é denominado de corpus. Esse material pode ser produzido especificamente para a
pesquisa, ou pode se referir a materiais j& existentes na literatura (MORAES; GALIAZZI,
2011). Dessa forma, no caso da investigacdo deste estudo, o corpus foi constituido do registro
do diario de bordo e das transcri¢des das entrevistas.

A ATD organiza-se em trés etapas: unitarizacdo, categorizacdo e comunicagdo. Na
unitarizacdo ocorre a fragmentacdo do corpus, ou seja, nessa etapa o texto analisado é
desmontado/fragmentado em unidades de significado. A unitarizacdo ganha sentido dentro da
pesquisa quando se encaminha o texto para a categorizagdo, uma vez que as unidades de
significado sdo agrupadas de acordo com critérios semanticos (fragmentos que explicitam
compreensdes semelhantes). Logo, a categorizacdo apresenta uma funcdo classificatéria. As
categorias constituem elementos de organizacdo do novo texto que se pretende escrever, ou
seja, é a partir das categorias que se produzirdo as descricles e interpretacbes do material
analisado. De acordo com os pressupostos da ATD, as categorias podem ter um carater amplo
(MORAES, 2003). Nesse tipo de andlise, admite-se a utilizacdo de trés tipos de categorias, a
saber: as categorias a priori, as emergentes e as mistas.

As categorias utilizadas na presente investigacdo sdo consideradas como a priori, uma
vez que se reuniram os fragmentos oriundos da desconstrucdo do corpus em um movimento
convergente de semelhancas. Tais categorias buscaram evidenciar se a sequéncia didatica se
caracteriza como um material potencialmente significativo. Assim, elas contém elementos da
TAS. Sédo elas: relacdo dos contetdos estudados com os conhecimentos anteriores dos
estudantes; diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa; materiais utilizados e
estrutura da proposta e participagdo e comprometimento nas atividades propostas.

Como dltima etapa da ATD tem-se a comunicaco. E nesta fase que s&o construidos os
metatextos interpretativos e/ou descritivos, nos quais o pesquisador expressa sua voz no texto,
realiza reflexdes, anuncia pontos de vista devidamente fundamentados e opde-se a outros
pontos de vista, além de possibilitar um novo modo de compreender as informagdes submetidas
a analise (MORAES; GALIAZZI, 2011).

De acordo com a descrigéo acima, a pesquisa aqui apresentada desenvolveu-se mediante
analise dos registros do diario de bordo e das entrevistas semiestruturadas, proporcionando as

interpretacdes e as conclusdes registradas no proximo capitulo.
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6 RESULTADOS

Neste capitulo, serdo apresentados e discutidos os dados oriundos da analise da
investigacdo resultante da aplicacdo da sequéncia didatica. Como citado anteriormente, 0s
resultados foram analisados sobre o aspecto da eficicia didatica da proposta, que busca
evidenciar como uma sequéncia didatica se caracteriza como um material potencialmente
significativo na percepc¢éo de futuros professores de Matematica.

De acordo com Lara e Sousa (2009), um material, potencialmente, significativo deve
poder ser “incorporavel” de varias maneiras aos conhecimentos dos alunos. Assim, ap6s avaliar
quais seriam os conhecimentos dos alunos sobre o0 assunto, h& que se procurar diversas maneiras
de relacionar o novo conhecimento com eles. Parte-se do principio de que, uma intervencédo
didatica que valorize o discurso dos alunos, a interacdo entre eles e, também, entre eles e o
professor pode facilitar esse processo de relacionar a nova informagédo com aquela ja existente
(LARA; SOUSA, 2009). A possibilidade de explorar situagdes que fagam parte do cotidiano
do aprendiz também deve ser considerada. Fazendo isso, certamente, ficaria mais clara para o
estudante a relacdo entre o contetdo e aquilo que ja faz parte de seu sistema cognitivo. Todos
esses aspectos podem conferir ao material o status de ser potencialmente significativo desde
que, além disso, ele seja coerente, do ponto de vista logico e conceitual (MOREIRA; MASINI,
2001).

Com base nessa concepc¢do, os dados foram avaliados em relacdo as seguintes
categorias: relacdo dos contetdos estudados com os conhecimentos anteriores dos estudantes;
diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa; materiais utilizados e estrutura da
proposta; e participacdo e comprometimento nas atividades propostas. De modo que foram

gerados os resultados apresentados a seguir.

6.1 Relacdo dos contetdos estudados com o0s conhecimentos anteriores dos estudantes

A relacdo dos contetdos estudados com os conhecimentos anteriores dos estudantes,
Moreira e Masini (2001, p. 23), pontuam que

[...] quanto & natureza do material, deve ser “logicamente significativa”,
suficientemente ndo-arbitraria e ndo-aleatéria em si, de modo que possa ser
relacionada, de forma substantiva e ndo-arbitraria, a ideias correspondentes relevantes
que se situam dentro do dominio da capacidade humana de aprender. Quando a
natureza da estrutura cognitiva do aprendiz, nela devem estar disponiveis 0s conceitos
subsuncores especificos com os quais 0 novo material é relacionavel.
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Na andlise do material coletado nas entrevistas, percebeu-se que os académicos
consideram que os assuntos abordados na sequéncia didatica proposta fazem parte do cotidiano

dos estudantes do Ensino Médio. Na opinido de A6,

Tudo que esta na sequéncia didatica interliga bem com os conhecimentos que a gente
ja traz, né, da nossa vivéncia e da vivéncia dos alunos, da para relacionar bem com o
que eles normalmente tém no seu dia a dia. Pode ser que alguns alunos demore um
pouquinho para enxergar, mas acho que consegue sim, até o final da para conseguir
perceber as relagdes.

No mesmo sentido, A8 comenta:

Agora se eu ler um jornal eu vou ver que ali tem a Estatistica, tipo, até por mim, agora
eu percebo mais, o aluno também vai perceber e associar como eu, porque eu nunca
tive Estatistica. N&o tive nenhuma base no Ensino Médio, também ndo tive nada disso.
Nem imaginava que moda era uma medida Estatistica, fiquei impressionada. A Unica
coisa que tive foi a média aritmética que eu sabia mais, né, que eu vi em Analitica,
sendo eu ndo sabia nada. Mas, agora percebo que a estatistica esta em todo os lugares
e 0s estudantes de Ensino Médio também irdo conseguir ver isso.

A relacdo dos assuntos desenvolvidos na sequéncia didatica com o cotidiano dos
estudantes também é evidenciada em diversos registros efetuados pela professora pesquisadora
no diario de bordo. Em um trecho escrito no terceiro encontro percebe-se o relato de que no
decorrer do desenvolvimento do encontro, os académicos salientaram que os assuntos faziam

com que eles lembrassem do seu cotidiano. Nas palavras da professora pesquisadora,

No terceiro encontro, quando comentei sobre o exercicio realizado no encontro
anterior que buscou verificar os conhecimentos subsuncores sobre dados em série,
varios académicos disseram que ao ler o exercicio remeteram a alguma lembranga de
sua vivéncia, como nos registros de jogo de futebol em que faziam a média de gols ou
ainda quem tinha feito maias gols, e assim comegaram a relacionar com os conte(idos
(DIARIO DE BORDO, registro de 28/09/2018).

Em outro registro do diério de bordo, evidencia-se, mais uma vez, a manifestacdo dos
académicos no que diz respeito ao cotidiano dos estudantes do Ensino Médio. De acordo com
0 registro do segundo encontro, transcrito a seguir, a professora pesquisadora percebe
comentarios dos académicos, os quais afirmaram que os materiais facilitariam muito a

compreensdo dos assuntos de Estatistica.

Percebi em determinado momento que dois académicos estavam comentando que
como o material ajudaria nas aulas, de como os alunos do Ensino Médio aprenderiam
melhor, pois 0 mesmo ligava os conteidos estudados com 0s conhecimentos que 0s
alunos traziam (anteriores) (DIARIO DE BORDO, registro de 21/09/2018).
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Esta relagcdo com o cotidiano, segundo os entrevistados, é mais evidente nos exemplos

contidos no material. Para A3, “Os exemplos sdo bem préticos € uma coisa que tem

aplicabilidade eu acho que ficaria tranquilo fazer a associacdo, ai tendo o professor como

mediador o estudante conseguiria com certeza associar 0s contetdos abordados ao seu dia a

dia”.

Percepgéo compartilhada por A8 que comenta

Os exemplos ajudam bastante, pois vocé pega o conteldo, tipo, aprende mais rapido,
voceé associa mais facil. Os exemplos fazem com que a gente veja onde esta realmente
o conteido. No Ensino Médio, eu nunca tive, isso, do professor perguntar para mim o
que eu sabia para depois comecar o conteldo, eu nunca tinha visto isso, e eu gostei
bastante, porque da até para gente ver que sabe um pouco, e depois a gente liga o0s
conceitos e fica mis facil de compreender e assimilar, né.

Héa ainda a concepcado de que os exemplos contidos no material utilizado na sequéncia

didatica tambeém séo percebidos pela professora pesquisadora. Em um dos registros do diario

de bordo, a pesquisadora relata a fala de um estudante que salienta a capacidade que o0s

exemplos possuem de relacionar os assuntos com a vida cotidiana dos estudantes do Ensino

Médio.

Apobs ter passado o video, que serviu de organizador prévio, para introduzir os
conceitos para dados agrupados, no quarto encontro, um académico fez o seguinte
comentario: “Quando vejo os exemplos do material, j4 vem na cabega alguma coisa
que passei em casa ou na sala de aula, ai quero formular meus préprios exemplos e
ver se consigo tirar os conceitos dele” (DIARIO DE BORDO, registro de 05/10/2018).

Concepcdo também percebida no registro do diario de bordo efetuado no dia

28/09/2018. Nesse, mais uma vez, os académicos indicam os exemplos contidos no material

como sendo importantes para a promoc¢do da aprendizagem. De acordo com a professora

pesquisadora

Na apresentacdo dos contelidos para dados em série, parti do exemplo da coleta de
dados do encontro anterior e citei e mostrei no material outros exemplos. Varios
académicos se manifestaram e falaram da importancia dos exemplos serem de
situagfes proximas aos alunos e que os mesmos seriam um facilitador para a
aprendizagem dos conteidos no Ensino Médio (DIARIO DE BORDO, registro de
28/09/2018).

Pelo exposto, percebe-se que os contetdos abordados na sequéncia didatica podem ser

relacionados aos conhecimentos prévios dos estudantes. Fato que demonstra que o material

pode promover aprendizagem significativa sobre conteldos béasicos de Estatistica, pois,
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segundo Ausubel, a esséncia do processo de aprendizagem significativa esta no fato de que as
ideias simbolicamente expressas sejam relacionaveis de maneira ndo arbitraria e substantiva
(ndo literal) ao que o aprendiz ja sabe, ou seja, a algum aspecto relevante da sua estrutura de
conhecimento (isto €, um subsuncgor que pode ser, por exemplo, algum simbolo, conceito ou
proposicao ja significativa) (MOREIRA; MASINI, 2001).

6.2 Diferenciacdo progressiva e reconciliacéo integrativa

Ausubel, Novak e Hanesian (1980) salientam a importancia de o desenvolvimento dos
conceitos iniciar pela introducdo de elementos mais gerais, mais inclusivos. Na sequéncia,
segundo os autores, apos a introducdo, sugere-se que seja estabelecida a diferenciacédo de seus
detalhes e especificidades de forma progressiva. Por fim, ressalta-se a importancia da
ocorréncia de uma aprendizagem significativa a partir da consideracdo dos principios de
diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa. Sobre esses dois principios, relacionados

ao contexto escolar, Moreira e Masini (2001, p. 30), mostram que:

a) diferenciacdo progressiva € o principio pelo qual o assunto deve ser programado de
forma que as ideias mais gerais e inclusivas da disciplina sejam apresentadas antes e,
progressivamente diferenciadas, introduzindo os detalhes especificos necessarios.
Essa ordem de apresentacdo corresponde a sequéncia natural da consciéncia, quando
um ser humano é espontaneamente exposto a um campo inteiramente novo de
conhecimento;

b) reconciliacdo integrativa é o principio pelo qual a programacdo do material
instrucional deve ser feita para explorar relagGes entre as ideias, apontar similaridade
e diferencas significativas, reconciliando discrepéncias reais ou aparentes.

Em relacdo a apresentacdo dos aspectos mais amplos dos assuntos abordados na
sequéncia didatica, que antecedem ao desenvolvimento dos conceitos especificos, destaca-se 0

seguinte registro feito pela professora pesquisadora no diario de bordo:

Neste encontro foi apresentado um video que serviu de organizador prévio aos
conceitos que foram desenvolvidos. Pela apresentacdo do video pude estabelecer com
0s académicos, em sentido mais amplo, o conceito de populagdo. A partir deste o
conceito de amostra e formas de representacgdo e a partir dai desenvolver os conteldos
nos préximos encontros (DIARIO DE BORDO, registro de 21/09/2018).

O desenvolvimento dos conceitos de forma mais geral também foi percebido pelos
académicos. Conforme relato dos alunos, ao se iniciar os estudos de modo mais abrangente
facilitard a compreensdo dos conceitos basicos de Estatistica, como pode se observar, a seguir,
na fala de A2:
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Desta maneira como foi mostrado, partindo do mais abrangente, isto é, se pedisse para
eles fazem uma coleta de dados, ficaria mais facil trabalhar com a informagéo, ou seja,
tabular os dados, calcular média, moda e os outros conceitos trabalhados. Porque desta
maneira eles tém uma visdo mais geral, eles entendem melhor, se interessam mais.

Como dito anteriormente, ap0s a apresentacdo dos conceitos mais abrangentes, é
necessaria a efetivacdo da diferenciacdo progressiva dos conteldos propostos. Essa
diferenciacéo é percebida em diversos trechos das entrevistas. Para A2, o material explica o
detalhadamente a diferenca entre dados em série e dados agrupados, como pode ser observado
no fragmento a seguir: “No material, ali, veio bem explicadinho o que que era cada contetdo o
que que era dados agrupados, 0 que que era em série, 0 que era média, 0 que que era desvio
padrdo, veio muito bem explicado, d& para o aluno entender bem e fazer a diferenca”.

Em outra entrevista, 0 académico demonstra que conseguiu compreender a distin¢édo
entre os conceitos de média aritmética e mediana. De acordo com seu relato, incialmente, ele
compreenderia 0s dois conceitos como sindnimos. No entanto, ap6s a participagdo nos
encontros do desenvolvimento da sequéncia didatica, ele conseguiu diferenciar cada um dos
conceitos. O académico salienta ainda, que acredita que os estudantes do Ensino Médio também

conseguiram perceber a diferenca e atingir mais facilmente a aprendizagem almejada.

Em um dos encontros, quando foi passado para nds os conceitos relativos a dados em
série, consegui perceber e entender a diferenca entre média e mediana. Eu pensava
que era a mesma coisa, porque pelo nome é muito parecido. Sabe eu néo tive muitos
desses conteudos no Ensino Médio. Agora consigo entender que na média eu somo
todos os elementos e divido pelo nimero de elementos e a mediana é onde a série se
divide em duas partes iguais. 1sso eu ndo conseguia entender antes. [...] Penso que
quando for apresentado aos alunos do ensino médio os contetdos desta forma eles
também entenderdo facilmente e ai aprenderdo com mais l6gica, com mais significado
(AL).

A diferenciacdo progressiva, preconizada pela TAS, também é percebida nos registros
da professora pesquisadora, que ganha destaque nos trechos do diéario de bordo transcritos a

sequir:

Hoje foi o quarto encontro. Nele foram abordados os conceitos relativos aos dados
agrupados. Iniciamos a aula, e com o objetivo de constituir uma ligagdo entre os
conceitos evidenciados no exercicio anterior e 0s assuntos que serdo abordados, foi
passado um video intitulado “IBGE explica” como um organizador prévio. Apés
terem assistido o video pedi que retomassem a pesquisa realizada anteriormente para
trabalharmos com a tabela onde os dados estavam agrupados. No decorrer do
desenvolvimento das atividades percebi um grupo de académicos conversando sobre
os assuntos abordados. Um deles comentou que conseguiu diferenciar claramente o
que sdo dados em série e dados agrupados. Percebi que nesses comentéarios os
académicos apresentavam, um para o outro, os conceitos e exemplificavam situagdes
cotidiana onde julgavam que estavam os dados ora em série e ora agrupados (DIARIO
DE BORDO, registro de 05/10/2018).
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Ap0s a diferenciacdo progressiva, a sequéncia didatica foi capaz de promover situagoes
de reconciliagdo integrativa dos conceitos abordados. Nas entrevistas, a reconciliagéo
integrativa pode ser percebida em varias partes das transcri¢bes. Em uma delas, o entrevistado
relata que o que foi apresentado como exemplo é sé o inicio das aplicacbes possiveis que 0S
alunos poderiam fazer. Em entrevista, 0 académico salienta que as atividades propostas podem
contribuir para alterar seu dia a dia, auxiliando na sua qualidade de vida e dos estudantes de

nivel médio, conforme pode ser visualizado no excerto do relato apresentado a seguir.

O levantamento de dados proposto ali sobre as idades dos alunos da escola ou de
determinadas séries iria fazer eles associarem com os contetidos apresentados de uma
forma mais ampla. Pois, agora a idade, mas pode surgir outra coisa de interesse, ai
talvez, fosse uma coisa sim que se fala muito hoje em peso a gente vé muito a
discussdo sobre a histéria da merenda ser saudavel ou néo. Isso poderia ser o inicio e
depois comeca a fazer sobre pesos, comega a fazer sobre alturas, comeca a fazer indice
de massa corporal e por ai afora vai. E com isso ele consegue abranger e relacionar 0s
contelidos abordados e assim surgiriam outras coisas decorrentes disso. Abre a mente
para novas aplicagdes e pode alterar nossas vidas cotidianas. Tanto a minha, quanto a
dos estudantes no Ensino Médio (A3).

O mesmo se verifica em outro registro do diario de bordo da professora pesquisadora:

Durante os exercicios do quinto encontro, pude perceber comentarios dos académicos
que, ao lerem o enunciado das situacBes problemas, identificavam facilmente os
dados, se estavam em série ou agrupados. J& se organizavam para a aplicagdo dos
conceitos, respectivamente. Conseguiam diferenciar todos os assuntos e aplica-los na
mesma situagio (DIARIO DE BORDO, registro de 19/10/2018).

A diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa sdo processos que fazem parte
da aprendizagem significativa. A medida que novas informacgdes sdo adquiridas, elementos ja
existentes na estrutura cognitiva podem ser percebidos como relacionados e se reorganizar na
estrutura cognitiva, adquirindo novos significados (MOREIRA; MASINI, 2001). Tais
elementos foram percebidos nos materiais analisados. Isto é, os resultados demonstram que a
sequéncia didatica proposta facilita a diferenciacédo e a reconciliacdo dos assuntos relacionados
aos conceitos basicos de Estatistica. Dessa forma, conclui-se que a organizacdo das atividades
pode favorecer a promocdo da diferenciagdo progressiva e a reconciliagdo integrativa
preconizada por Ausubel, referente aos temas propostos.

6.3 Materiais utilizados e estrutura da proposta

Esta categoria, Materiais utilizados e estrutura da proposta visa apresentar a percepgao
dos académicos em relacdo aos videos, grafico, figura, texto, os balbes de dialogo com o



71

professor, 0 tempo proposto para as atividades, a linguagem nos materiais elaborados e a
estrutura da proposta.

Nesse sentido, Moreira (2011, p. 51) ressalta que “o significado esta nas pessoas, nao
nas coisas”. Desse modo, percebe-se que para o autor ndo existe livro significativo ou aula
significativa. A tese defendida por Moreira é a de que livros, aulas, materiais instrucionais, de
um modo geral, podem ser potencialmente significativos para pablicos diversos. Isto significa
dizer que um material sera significativo para um aluno e nédo significativo para outro. Para isso,
esses materiais devem ser sempre elaborados com significado l6gico (ter estrutura, organizacéo,
linguagem adequada, enfim, ser aprendiveis) e os sujeitos devem ter conhecimentos prévios
adequados para dar significado aos conhecimentos veiculados por esses materiais (MOREIRA,
2011).

Em relacdo aos videos, o grafico, a figura e o texto apresentados no material, percebe-
se que eles fizeram com que os académicos mantivessem sua atencdo focada nos assuntos ali
propostos, permitindo, assim, a ligacdo desses contetudos. Conforme evidencia-se nos relatos
de A5, A6 e A7, transcritos a seguir, na opinido dos académicos, esses materiais serdo
importantes para a manutencdo da atencdo dos estudantes do Ensino Médio nas futuras

implementacdes da sequéncia didética.

Particularmente, nos videos o que me chamou mais atencdo, é que ndo eram, como
que eu posso dizer, ndo eram videos cheio de escrita ou videos longos, porque quer
queira quer ndo se for algo muito longo ou muito cheio de escrita, de primeiro
momento quando vocé esta introduzindo o assunto, o aluno ndo vai conseguir pegar
tudo, como ele é mais imagem e menos escrita ele € mais simples mais enxuto, eu
acho que o aluno grava mais ele absorve, ele absorve mais relagbes do que esta
acontecendo. Eles foram muito pertinentes (A5).

O visual ajuda bastante na hora de entender e também dos alunos se localizar, né,
guanto ao conteddo, entdo, tantos aos videos quanto o grafico acho que é muito valido
para a gente ter algo diferente e ndo sé ali no papel, no quadro e acho que para o
Ensino Médio, é bem adequado. O video do Ibge eu achei mais interessante, assim,
tem mais informac0es, coisas diferentes figura, mas no modo geral todos acho que,
nos dias de hoje estéo de acordo com o Ensino Médio (A6).

E uma forma bem legal de vocé introduzir o que vocé quer passar, né, eu achei bem
interessante, eu usaria também achei bom. Os videos, a figura, foram adequados, é um
conteido bom. Acho que estava no padrdo certo para o entendimento. Vao ajudar
muito os estudantes a compreenderem 0s assuntos propostos (A7).

Além de focar sua atengdo nos assuntos propostos, esses materiais permitiram, na
opinido dos académicos, que os estudantes estabelecessem ligagdes entre os conteidos e as
situagdes vivenciais. Tais situacGes podem ser observadas nas falas de Al e A3, extraidas das

entrevistas semiestruturadas e transcritas na sequéncia:
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Os videos, da maneira que foram apresentados, facilitaram muito a compreenséo dos
conteudos, pois ao assistir lembrei de varias situacdes do meu dia a dia e pude associar
aos conceitos que foram trabalhados. Com os alunos do Ensino Médio ndo sera
diferente, eles também fardo essas associa¢Bes dos conceitos com seu dia a dia (Al).

Gostei muito da utilizacdo de videos, figura e grafico eles vdo ajudar muito a
desenvolver os contetidos, uma vez que fazem associa¢fes com o contetido que sera
desenvolvido e o que é mais importante com o dia a dia do estudante. Com certeza, o
estudante do Ensino Médio vai associar ao seu dia a dia e também aos contetidos (A3).

Outros elementos percebidos na andlise dos dados sdo o interesse, a motivacao e o
envolvimento dos académicos ao entrarem em contato com os videos, o grafico, a figura e o
texto. Nos relatos da professora pesquisadora, efetuados no primeiro, segundo, terceiro e quarto
encontros, respectivamente, alem de evidenciarem sua satisfacdo com os materiais, 0s
académicos manifestaram também falas de que esses materiais serdo utilizados em sua futura
atividade profissional. Observam-se esses pontos nos trechos transcritos a seguir do diario de

bordo.

Quando entreguei o texto introdutdrio sobre a Teoria de Aprendizagem Significativa
os académicos mostraram receptivos com a leitura e no momento da socializacdo e
debate sobre o tema disseram que a leitura estava acessivel e que facilitou a
compreensdo do mesmo. Percebi, pelos comentarios que os académicos, enquanto
liam o texto, conseguiam interpretar facilmente os vocéabulos contidos na TAS
(DIARIO DE BORDO, registro de 14/09/2018).

[...] no encontro ainda percebi a seguinte fala dos “Os videos ajudaram muito, foram
videos curtos, mas bem ilustrativos, ajudaram a fazer pensar sobre o assunto”,
palavras de um académico ao assistir o video deste encontro (DIARIO DE BORDO,
registro de 21/09/2018).

Apresentei uma figura de um grafico para relacionar os dados em série, 0s académicos
fizeram varios questionamentos sobre os dados e relacionaram com outros assuntos o
que gerou um debate sobre como poderiam utilizar em suas aulas. Demonstraram
muito interesse em saber mais sobre esses materiais (DIARIO DE BORDO, registro
de 28/09/2018).

Pretendendo construir uma ligagcdo entre os conceitos evidenciados no exercicio
anterior e 0s assuntos que serdo abordados neste encontro foi apresentado um video
intitulado “IBGE explica”. Este video gerou muito interesse e debate entre os
académicos e manifestaram o interesse de fazer uso deste material em suas aulas, pois
acreditam que eles sdo capazes de atrair a atengdo dos estudantes do ensino médio
(DIARIO DE BORDO, registro de 05/10/2018).

Sobre o tempo de aplicagdo proposto na sequéncia didatica para o desenvolvimento de
cada encontro, a partir das entrevistas foi percebido que, alguns académicos consideram o
tempo satisfatorio, enquanto que outros apontaram que o tempo iria depender das caracteristicas
de cada turma, como € possivel verificar nos relatos dos académicos A2, A6 e A8 transcritos a

sequir.
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Achei ser suficiente, porque o tempo ficou bem bom, da tempo da gente vé analisar e
depois poder aplicar para o aluno, € um tempo bom para eles também (A2).

Vai depender da turma, algumas turmas pode ser que seja suficiente em outros pode
ser que demore um pouco mais o0 tempo, na questdo da pesquisa e também & na
questdo de fazer as tabelas dependendo do desempenho da turma, eu acho que depende
muito, sim, mas eu acredito entdo que alguns, se tu tem um desempenho bom
participa, colabora é suficiente, agora se tiver uma turma mais largada com alunos
mais bagunceiros assim, talvez demore um pouco mais e também na pesquisa se for
turmas maiores, com mais alunos vai demorar mais para retirar os dados, enfim
também as tabelas, vai depender da quantidade de alunos que eles entrevistarem (A6).

Eu acho que depende da turma, né, na verdade tem aluno que é mais réapido, né, e
outros que demora mais, tem aluno que precisa que vocé va na mesa dai de repente
demoraria mais, mas se a turma for boa acho que da (A8).

Nas anotacGes da professora pesquisadora, também foi percebido que o tempo
disponibilizado para o desenvolvimento dos conteidos propostos foi satisfatorio. A professora
pesquisadora salienta que as atividades relativas ao segundo encontro foram desenvolvidas

dentro do previsto, como se pode verificar nos trechos apresentados a seguir.

O tempo proposto para essa atividade, que teve como objetivo abordar o histdrico do
surgimento da Estatistica, construir os conceitos de populacdo, amostra, coleta de
dados, elaboragdo de tabelas e estabelecimento da diferenca entre dados em série e
dados agrupado, foi atingido. Para o estabelecimento da ponte entre os conhecimentos
evidenciados e os assuntos abordados foi passado um video, “Historia da Estatistica”,
que serviu como organizador prévio. Sugeri que se organizassem em dois grupos para
coletar os dados, um grupo a idade e outro a altura dos colegas. [...] desenvolvendo
assim os conceitos de populagdo e amostra. Perguntaram-me se poderiam coletar
outro tipo de informac&o, disse que sim, que poderia ser outra informacéo de interesse
e que também poderiam dividir a turma em mais grupos e que a coleta de dados
também poderia ser em outras turmas da escola. O professor é que vai avaliar a
pertinéncia da atividade. Na sequéncia, ap6s o estabelecimento dos conceitos de
populacdo e amostra, buscou-se a compreensdo dos dados em série e dados agrupados
com 0s conceitos subsungores evidenciados na etapa anterior. Para isso, solicitei aos
académicos que organizassem duas tabelas: a primeira contendo os dados em série e
a segunda com os dados agrupados (DIARIO DE BORDO, registro de 21/09/2018).

[...] visando estabelecer a ligacdo entre os conceitos evidenciados no exercicio
anterior e 0s assuntos que serdo abordados na etapa, foi utilizado o gréfico da
reportagem “AL registra 61,8 mortes a cada 100 mil habitantes em 2014, aponta Secretaria” COmo
organizador prévio. A partir da leitura do gréafico, foi retomada a pesquisa realizada
na primeira etapa sobre a idade uma vez que os dados de uma das tabelas estdo em
série. Com estes dados, e com o intuito de promover a diferenciacio progressiva,
inicialmente, foi estabelecido um espaco para a discussdo de como os académicos
imaginavam de como esses valores pudessem ser representados. No decorrer da
discussao, foi reforcado a concep¢do de que cada idade correspondia a um estudante
e, que para a generalizacdo pode-se identificar esses valores. [...] iniciamos ao estudo
de Medidas de Tendéncia Central. Para tal, foi estabelecido um dialogo com os
académicos acerca de como se determinava a média aritmética, moda e mediana. [...]
dando continuidade aos objetivos propostos a partir desta parte da etapa, iniciamos o
estudo relacionado ao desvio médio e ao desvio padrdo. [...] os académicos
manifestaram interesse e satisfacdo por terem assimilado os conceitos desenvolvidos
e se posicionaram dizendo que desta maneira como foi trabalhado eles também
poderiam aplicar no Ensino Médio. Os objetivos deste encontro foram alcangados no
tempo estipulado pela proposta (DIARIO DE BORDO, registro de 28/09/2018).
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Outro elemento salientado pelos académicos no material utilizado na sequéncia didatica
foram os bal6es de didlogo com o professor. Na opinido dos participantes, esses didlogos
auxiliam o professor a compreender a proposta. 1sso se evidencia nas falas dos académicos, A3,

A5 e A8, conforme as transcricoes:

Os bal6es de dialogo com o professor ddo um norte para o professor. VVocé faz alguma
coisa, no baldo, vocé tem uma orientagdo quanto aquilo que foi feito ou quanto ao
proximo passo a partir daquilo, entdo, sim eu acho que é bem boa essa forma de
organizar o pensamento e o proprio andamento do professor na aula. Sim eu acho que
é bom, a linguagem ficou bem legal. A linguagem é bem acessivel o encadeamento
dele é bem tranquilo realmente comporta todas as partes ele vai indo passo a passo,
ndo senti assim que ele saisse de um ponto e pulasse uma etapa né, acho que foi bem
completinho (A3).

Muito bom a utilizagdo dos balBes de didlogo com o professor, eles estdo muito bem
escritos eu particularmente até coloquei no meu relatério parece estar conversando
com a pessoa, parece que alguém esta conversando contigo, tipo eu professora estou
aqui e alguém ta me dizendo sabe o que fazer, faca isso, faca aquilo. Dai eu penso o
contrério, sabe, se ndo tivesse os balBes eu acho que iria dificultar, entdo se retirasse
eles da sequéncia eu acho que ndo ficaria tdo bem claro quanto para ser material de
professor entdo, isso que estd nos baldes é o professor que vai mediar na sala de aula.
Este tipo de conversa com o professor muito importante, pois ele é quem vai passar o
conteudo, sendo o professor também fica sem mediagdo entdo ali vai suprir alguma
lacuna que pode acontecer de mal interpretacdo do professor vai evitar para depois o
professor ndo passar errado adiante, acho que é bem valido esses balGes (A5).

Os balGes, na verdade ele explica melhor né, tipo, se vocé ndo entende o que estd em
cima ele da uma ajudinha ali no baldo e vocé compreende mais. Eu conseguiria aplicar
esse material com meus alunos. Eu achei bem bom o material, uma sequéncia didatica
bem boa, assim, dé& para dar vérias aulas bem legais, d& para entender (A8).

A mesma concepcdo é evidenciada nas anotagcBes da professora pesquisadora. Os
académicos expressaram a importancia dos baldes de dialogo com o professor, destacando que

esses estavam bem escritos e em uma linguagem clara.

No decorrer do encontro, percebi que os académicos estavam comentando sobre 0s
didlogos com o professor contidos nos baldes. Os académicos elogiaram muito este
artificio. Os mesmos falaram que eles estavam bem escritos, que facilitavam o
entendimento dos conceitos e que aprovavam a utilizacdo dos mesmos. Comentaram
ainda que na maioria dos materiais que sdo utilizados em sala de aula apenas
apresentam o contetdo e ndo explicam o como trabalhar. Em diversos momentos
percebi que os académicos tentavam relacionar o que estd nos balGes com os
contetidos da sequéncia (DIARIO DE BORDO, registro de 19/09/2018).

Ausubel (1968, p. 110, apud MOREIRA; MASINI, 2001) considera que todos os
aspectos relacionaveis que podem conferir a um material o status de ser potencialmente
significativo esta condicionado a coeréncia do ponto de vista logico e conceitual. Dessa forma,

buscou-se a percepcao dos académicos com relacdo a linguagem e a estrutura da proposta.
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Com relagdo a linguagem utilizada no material, os académicos tiveram percepg¢do de
que o material continha uma linguagem clara e préxima da realidade dos estudantes. O
mencionado nesse ponto é comprovado pela fala de A2, quando comenta sobre o material “[...]
estad muito bem escrito, com uma linguagem acessivel e préxima do estudante do Ensino Médio,
com isso vai despertar maior interesse de envolvimento nas atividades, proporcionando melhor
aprendizagem”.

Corroborando com a fala de A2, as falas de A4 e A5 salientam aspectos que também

merecem destaque

Nossa! Se todos os livros tivessem essa abordagem, com linguagem acessivel e que o
estudante do Ensino Médio pudesse relacionar com seu dia a dia, o desempenho do
estudante seria muito melhor (A4).

O material apresentado é bem acessivel para compreensdo dos conceitos pelos
estudantes do Ensino Médio, porque utiliza uma linguagem que condiz com suas
realidades (A5).

Também se evidencia a percepcdo dos académicos quanto a linguagem utilizada no
material. Nos trechos do diério de bordo, a professora pesquisadora comenta esse aspecto com

as seguintes palavras:

[...] os alunos se manifestaram e falaram de quanto a linguagem do material estava
clara e acessivel, falaram tambérp gue desta maneira seria mais facil desenvolver os
contetidos no Ensino Médio (DIARIO DE BORDO, registro de 05/10/2018).

[...] no final foi estabelecido um dialogo com todos os académicos acerca das situagdes
problema resolvidas no encontro e de toda a implementacdo da proposta. As suas
manifestacBes foram de que o material continha uma linguagem acessivel e estava
proximo da realidade do estudante do Ensino Médio (DIARIO DE BORDO, registro
de 19/10/2018).

Uma sequéncia didatica deve ser desenvolvida para atender as necessidades dos
estudantes e sua forma de estruturacdo é de fundamental importancia para que isso aconteca.
Nesse sentido, percebeu-se que os académicos acharam muito valido e de significativa
importancia o0 modo pelo qual a sequéncia foi estruturada e embasada de acordo com a TAS.
Para eles, iniciar identificando os conceitos subsuncores dos estudantes com relacdo aos
assuntos abordados, o desenvolvimento das atividades com base nessas evidéncias, e trabalhos
em grupo faz diferenca no processo ensino aprendizagem. Como percebe-se no trecho do relato
do académico Al, ele cita que ndo conhecia essa metodologia e expressa que gostou da maneira
pela qual sdo desenvolvidos os conceitos, partindo da busca dos conhecimentos prévios dos

estudantes.
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A sequéncia do material para desenvolver os conteidos esta muito boa, ndo conhecia
esta maneira de trabalhar, essa metodologia, gostei muito, pois vocé primeiro verifica
aquilo que o estudante ja sabe e dai com base nisso prepara aula, posso usar varios
recursos. Desta maneira o aluno iré se sentir valorizado e fazendo os exercicios com
situacdes vivenciadas por eles irdo estabelecer relagBes e irdo assimilar melhor os
contelidos. Atividades em grupo é uma coisa que o estudante gosta e é de tamanha
importancia para seu aprimoramento.

Destaca-se que a percepcao por parte dos alunos de que a aprendizagem ¢é facilitada
quando se parte dos conhecimentos prévios, também é verificada nos registros da professora
pesquisadora, em seu diario de bordo. De acordo com os dados efetuados no quarto encontro,

a professora pesquisadora salienta que

Ao terminarem a atividade de fechamento desta etapa onde os académicos aplicaram
0s conceitos desenvolvidos em situacdo diferente da que foi apresentado surgiram
algumas colocagdes. Um académico se manifestou dizendo que estrutura pela qual
tinha sido desenvolvido o contelido era muito boa e que o estudante do Ensino Médio
iria aproveitar muito mais se fosse aplicada essa metodologia com eles. Outro falou
que o fato de verificar o que o estudante ja sabe é muito importante para que ele se
sinta parte do processo também e ndo o professor vir e despejar contetido. Outro ainda
se manifestou dizendo que o fato de no material conter situaces problemas proximas
da realidade do estudante o torna com um potencial enorme, pois aproxima o aluno
do contetido (DIARIO DE BORDO, registro de 05/10/2018).

Por meio da analise das transcri¢ces das entrevistas semiestruturadas e dos registros da
professora pesquisadora no diario de bordo, conclui-se que os materiais utilizados e a estrutura
da proposta foram importantes para despertar a motivacdo e o interesse dos estudantes no
decorrer da implementacdo da proposta didatica. Dessa forma, pensa-se que compor uma
sequéncia didatica com varios materiais, estratégias criativas e com metodologias que
conduzam a pensar, refletir e expor os conhecimentos prévios dos estudantes possa favorecer a
promocdo de aprendizagens significativas. Por fim, tendo constatado os resultados que o
material apresentado propiciou, evidenciam-se nele estruturas que o caracterizam como

potencialmente significativo.

6.4 Participacdo e comprometimento dos estudantes nas atividades propostas

Para Ausubel (1968, p. 110, apud MOREIRA; MASINI, 2001), uma das condig¢Ges
necessarias para a ocorréncia da aprendizagem € que o aprendiz queira aprender, motivar-se,
envolver-se, participar e comprometer-se em sala de aula, debatendo, refletindo, trocando ideias
nos grupos para mais tarde conseguir estabelecer ligagdes entre conceitos dentro de novos

contextos e individualmente. Condicdo que, para Moreira (1999),
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[...] implica o fato de que, independentemente de qudo potencialmente significativo
possa ser o material a ser aprendido, se a inteng&o do aprendiz for, simplesmente, a de
memoriza-lo arbitraria e literalmente, tanto o processo de aprendizagem como seu
produto serdo mecanicos (ou automaticos) (p. 23).

Nesse sentido, esta categoria analisou os dados a fim de perceber a participacdo e 0
comprometimento dos académicos nas atividades propostas na implementacdo da sequéncia
didatica. Além disso, buscou-se perceber a opinido desse grupo de sujeitos sobre a participacdo
e 0 comprometimento desses para uma possivel implementacao do produto com estudantes do
Ensino Medio.

O interesse e 0 envolvimento dos académicos nas atividades propostas foram percebidas
em todos os encontros, como mostra alguns dos relatos do diario de bordo da professora

pesquisadora,

[...] sugeri que se organizassem em dois grupos para coletar os dados, um grupo a
idade e outro a altura dos colegas. De imediato organizaram-se em dois grupos
querendo saber o que e como deveriam fazer e agir. [...]. Me perguntaram se poderiam
coletar outro tipo de informagé&o, disse que sim, que poderia ser outra informagéo de
interesse e que também poderiam dividir a turma em mais grupos e que a coleta de
dados também poderia ser em outras turmas da escola, o professor é que vai avaliar a
pertinéncia da atividade (DIARIO DE BORDO, registro de 21/09/2018).

[...] este encontro teve por objetivo buscar evidenciar a eficacia didatica da proposta,
para isso foi realizada entrevista com cada académico. Os mesmos foram
entrevistados individualmente, enquanto os outros realizavam a resolucdo de dez
situacfes problemas relativos aos conteldos apresentados pela proposta. Quando
entreguei as situacfes problemas para serem resolvidas de imediato iniciaram a
resolucdo na expectativa de conseguirem identificar o tipo de dados e a aplicacdo dos
conceitos (DIARIO DE BORDO, registro de 19/10/2018).

Para os académicos, a abordagem dos conceitos basicos de Estatistica organizados de
acordo com a TAS, propiciou condi¢cfes para que se mantivessem organizados e participando
de todas as atividades desenvolvidas. Para A2, “[...] as atividades propostas na sequéncia
didatica fizeram com que eu aprendesse melhor os contetidos de Estatistica, as atividades me
desafiaram a querer descobrir e aprender 0s que estava sendo proposto, me fizeram querer saber
mais”.

No que diz respeito a futura aplicacdo, os académicos compreendem que a sequéncia
didatica sera capaz fazer com que os estudantes de Ensino Médio se empenhem, comprometam-
se e participem de implementagdes futuras. Para eles, a metodologia proposta é cativante e traz
atividades que se interligam com o cotidiano dos estudantes e, por esse motivo, irdo manter o
comprometimento dos estudantes. De acordo com A7 “Quando alguém for aplicar esta

sequéncia didatica no Ensino Médio vera que os alunos ficardo muito comprometidos com as
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tarefas. Elas estdo relacionadas com o que eles vivem. Dai, fica facil de fazer eles prestarem
atencao e realizarem as atividades. Vocé vai ver [...]”.

Na mesma direcdo, A5 e A4 comentam:

Com essa maneira de apresentar 0s conceitos os estudantes do Ensino Médio
participaram muito mais das atividades propostas uma vez que relaciona com a
realidade deles e consequentemente vao assimilar bem mais os conceitos (A5).

Este tipo de metodologia é o que estava faltando nas aulas do Ensino Médio, pois
assim como foi apresentada vai despertar mais interesse e comprometimento do
estudante para realizar as atividades uma vez que esta bem préxima do seu dia a dia
fazendo com que ele aprenda melhor (A4).

A percepcdo de que as atividades da proposta despertaram a participacdo e o
comprometimento dos estudantes de nivel médio em futuras implementacGes da sequéncia
didatica também € evidenciada nos registros efetuados pela professora pesquisadora no diério
de bordo. Como percebe-se, nos trechos transcritos, é relatado uma conversa dos académicos
afirmando a necessidade de metodologias que relacionem os contetidos estudados nos bancos

escolares com o dia a dia dos estudantes.

[...] observei um grupo de académicos falando que a maneira pela qual foi apresentada
a metodologia da sequéncia didatica ird despertar o interesse dos estudantes do Ensino
Médio a participar das aulas, o que ndo acontece com a metodologia utilizada hoje em
dia em que o aluno senta, ouve e resolve os exercicios artificialmente sem conexdo
alguma com suas vivéncias (DIARIO DE BORDO, registro de 28/09/2018).

[...] auxiliando os académicos a concluir a generalizagdo da férmula do desvio médio
o0s académicos se manifestaram e falaram que nesta metodologia tendo a participacéo
deles neste processo é possivel entender o fazer a leitura da férmula, porque a maneira
metodoldgica adotada por certos professores onde apresenta as formulas sem saber
direito o que estdo fazendo e muito menos de onde vem ndo gera participacdo e muito
menos interesse e comprometimento nos estudantes (DIARIO DE BORDO, registro
de 05/10/2018).

Diante das constatacOes apresentadas, percebe-se 0 comprometimento dos académicos
nas atividades solicitadas e sua percepc¢do de que o que foi sugerido na proposta didatica ird
despertar o interesse e 0 comprometimento nos estudantes do Ensino Médio, favorecendo a
ocorréncia da aprendizagem significativa.

Pelo exposto neste capitulo, percebeu-se que a sequéncia didatica pensada, elaborada e
aplicada ao longo desse estudo, pode aproximar a relagdo dos conhecimentos anteriores do
aluno aos contetidos estudados em sala de aula, e a organizacao das atividades propostas pode
favorecer a promocdo da diferenciacdo progressiva e também da reconciliacdo integrativa,

amplamente preconizada por Ausubel em sua teoria, no que tange aos temas propostos. Ainda,
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destaca-se que os materiais utilizados, assim como a estrutura da proposta, foram importantes
para despertar a motivacdo e o interesse dos aprendizes no decorrer da implementacdo da

proposta didatica aplicada, o que permite afirmar que, comprovadamente, facilita a ocorréncia
da aprendizagem significativa.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo apresentado nesta dissertacdo tomou por base a percepcao de que, ao ingressar
em um curso superior, os estudantes demonstram muitas dificuldades nas disciplinas da area de
Estatistica. Percebe-se, também, que esse grupo de sujeitos apresenta lacunas conceituais em
preceitos basicos da area. Tais evidéncias chamam a atencdo, uma vez que o estudo da area é
recomendado pelos documentos oficiais desde 0s anos iniciais do Ensino Fundamental.

Nesses documentos, 0 ensino de Estatistica no Ensino Médio € compreendido como um
elemento que possibilita a revisdo de outros conte(ldos matematicos, ndo somente em termos
de apreensdo de conceitos da area. Ou seja, a Estatistica € fundamental para a formacao integral
do aluno, favorecendo o desenvolvimento de competéncias como a argumentacdo, a postura
ética e a autonomia, sendo essencial para a convivéncia em sociedade.

A analise das orientacfes curriculares para a Educacdo Béasica permitiu perceber a
necessidade dessa area nos curriculos escolares. Porém, apesar de ja terem se passado vinte
anos da elaboracdo dos PCNs e da importancia dos conceitos estatisticos para a formacéo de
cidadaos criticos e autbnomos, capazes de compreender o mundo em que vivem e agir sobre
ele, a Estatistica ainda é deixada de lado pela grande maioria dos professores e das escolas.

Assim, no decorrer do estudo, evidenciou-se que muitas das dificuldades enfrentadas
pelos ingressantes nos cursos superiores sao originarias no nivel médio, sendo que na maioria
das vezes, a responsabilidade pela formacdo dessas lacunas conceituais pode estar no modo
como esses assuntos estdo sendo abordados. Em muitos momentos, tais conceitos séo tratados
de modo distante do contexto em que os estudantes estdo inseridos, por meio de situagoes
artificiais que permitem apenas a repeticdo e a memorizacdo dos conceitos.

Entende-se, entdo, que para propiciar o entendimento desses conceitos é necessario
promover uma metodologia que torne os elementos estudados significativos para os aprendizes
e que relacione os assuntos vistos nos bancos escolares aos conhecimentos prévios dos
estudantes.

Logo, € importante que os estudantes consigam aplicar os conhecimentos em contextos
diferentes daqueles estudados no cotidiano escolar, uma vez que é fundamental agugar nesses
sujeitos o prazer pela construgcdo de significado e a valorizagdo daquilo que esta sendo
aprendido.

A partir do exposto, salienta-se que esse estudo teve como objetivo principal avaliar
como uma sequéncia didatica de conceitos basicos de Estatistica que pode ser um material

potencialmente significativo para o ensino da area na percepcdo de futuros professores de
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Matematica. De modo mais especifico, buscou-se ainda realizar uma revisdo de literatura sobre
0 processo de ensino da Estatistica na Educacao Basica; elucidar o entendimento sobre a TAS
de David Paul Ausubel; elaborar, implementar e avaliar uma sequéncia didatica sobre os
conceitos basicos da area de Estatistica, fundamentada na TAS; desenvolver um produto
educacional, no formato de texto de apoio, voltado a difuséo da préatica pedagdgica. Essa pratica
foi desenvolvida em um grupo de oito académicos do sexto nivel do curso de Matematica
Licenciatura da UPF, na disciplina de Metodologia do Ensino de Matematica IlI.

Ademais, a proposta didatica visou oferecer uma sequéncia fundamentada em uma
teoria que estabelece uma relagéo entre os conceitos escolares. Para tanto, a referida proposta
foi dividida em cinco encontros, sendo que, no primeiro encontro, a TAS foi apresentada aos
académicos como fundamento da sequéncia. Nos demais encontros, foram abordados os
conceitos de média aritmética, moda, mediana e desvio padréo para dados em série e para dados
agrupados. Esses conceitos emergiram de uma investigacdo prévia na qual se identificou as
lacunas conceituais da area presentes nas estruturas cognitivas de 200 académicos ingressantes
NO Curso superior.

A implementacdo da proposta originou uma gama de materiais que se constitui o rol de
dados da pesquisa. Esses dados foram analisados sob 0s seguintes aspectos que constituiram as
categorias do estudo: capacidade de relacionar os contetdos estudados com os conhecimentos
anteriores dos estudantes; promover a diferenciagdo progressiva e a reconciliagdo integrativa;
materiais utilizados e estrutura da proposta; e participacdo e comprometimento nas atividades.

Em relacdo a primeira categoria — capacidade de relacionar os contetudos estudados com
0s conhecimentos anteriores dos estudantes — percebeu-se que 0s contedos contidos na
sequéncia didatica se relacionam aos conhecimentos anteriores dos estudantes do Ensino
Médio. Na segunda — promover a diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa —
evidenciou-se a forma como as atividades foram organizadas, propiciando o favorecimento da
promocdo da diferenciacdo progressiva e da reconciliagdo integrativa. J4, a terceira categoria —
materiais utilizados — demostrou que os materiais utilizados e a estrutura da proposta foram
essenciais para motivar os estudantes na participagdo das atividades propostas. Por fim, a Gltima
categoria — estrutura da proposta e participacdo e comprometimento nas atividades — expressou
que os estudantes, em todas as etapas, se mantiveram comprometidos.

Tal pratica permitiu ratificar que uma metodologia estruturada em um contetdo que se
mostre significativo para o estudante é primordial para provocar o interesse e a curiosidade
pelos temas abordados em sala de aula, proporcionando clareza, firmeza, seguranga e um maior

conhecimento dos conceitos aos aprendizes. Para que ela seja efetiva, no entanto, € necessario
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desenvolver uma metodologia adequada e que facilite a ocorréncia da aprendizagem
significativa.

Pelos resultados obtidos, acredita-se que a sequéncia desenvolvida atingiu 0s seus
objetivos. Em outras palavras, pelos dados extraidos do diario de bordo e das entrevistas
semiestruturadas, percebeu-se que o material construido pode ser considerado potencialmente
significativo na percepgéo dos futuros professores de Matematica. Portanto, constatou-se que a
sequéncia didatica estruturada no estudo foi capaz de estimular os académicos a querer aprender
mais, identificando-se, em seus depoimentos, a necessidade e a importancia de utilizar
estratégias criativas para o estudo da area em nivel médio.

Com base no apresentado, argumentamos que o produto educacional, elaborado na
forma de uma sequéncia didatica, constitui uma forma de aproximar a Estatistica da sala de aula
do Ensino Médio. Buscando uma contribuicdo mais producente para a investigacao realizada,
o material preparado e implementado em sala de aula sera disponibilizado on-line, de modo que
poderd ser acessado e utilizado por outros professores de Matemética. O material
disponibilizado pode ser revisitado diretamente em sala de aula, fazendo as adaptacOes
necessarias para as turmas e faixas etarias, viabilizando, assim, uma pratica com vistas a
qualificacdo do processo de ensino e aprendizagem de estatistica.

No término deste estudo e considerando a importancia da Estatistica no cotidiano das
pessoas que vivem numa sociedade moderna, algumas indagacdes permaneceram. Uma
sequéncia didatica como a proposta, pode favorecer a aprendizagem significativa de conceitos
da Estatistica Inferencial? Como os cursos de formacéo de professores de Matematica tém
abordado o processo de ensino dos conceitos da area? A existéncia de tais indaga¢des demonstra
um vasto campo de investigacédo que se abre a partir deste trabalho. Respondé-las, futuramente,
possibilitard a melhoria do processo de ensino e aprendizagem dos conceitos da area e,

consequentemente, a adequacdo da interpretacdo das informacGes cotidianas.
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ANEXO A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado/a a participar da pesquisa “Conceitos basicos de Estatistica:
uma sequéncia didatica para o Ensino Médio ”, de responsabilidade dos pesquisadores Rejane
Padilha Quedi e Dr. Luiz Marcelo Darroz. Esta pesquisa é desenvolvida em razdo da
necessidade de qualificacdo do processo ensino aprendizagem em Estatistica no Ensino Médio.
O objetivo do trabalho ¢ avaliar se uma sequéncia didatica de conceitos basicos de Estatistica
pode ser um material potencialmente significativo para o ensino da area na percepcéo de futuros
professores de Matematica. A atividade sera desenvolvida durante a disciplina de Metodologia
do Ensino de Matemaética Ill no sexto nivel do curso de Matematica da UPF, envolvendo
registros por parte da professora pesquisadora referente ao andamento das aulas, coleta de
material escrito dos académicos e entrevistas semiestruturadas, todas essas atividades
desenvolvidas nas dependéncias da instituicao.

Esclarecemos que a sua participacdo ndo é obrigatdria e, portanto, podera desistir a
qualquer momento, retirando seu consentimento. Além disso, garantimos que recebera
esclarecimentos sobre qualquer duvida relacionada a pesquisa e que podera ter acesso aos seus
dados em qualquer etapa do estudo. As informacdes serdo transcritas e ndo envolverdo a
identificacdo do nome dos sujeitos. Tais dados serdo utilizados apenas para fins académicos,
sendo garantido o sigilo das informacdes.

Informamos que a sua participacdo nesta pesquisa nao traz complicacdes legais, ndo
envolve qualquer tipo de risco fisico, material, moral ou psicoldgico. Ao participar desta
pesquisa, vocé ndo tera nenhum beneficio direto. Entretanto, esperamos que este estudo o
auxilie no processo de construcdo do conhecimento cientifico. Vocé ndo ter4 nenhum tipo de
despesa, bem como nada sera pago pela sua participacao.

Caso vocé tenha ddvida sobre o comportamento dos pesquisadores ou sobre as
mudancas ocorridas na pesquisa que nao constam no TCLE, ou caso se considere prejudicado/a
na sua dignidade e autonomia, podera entrar em contato com o pesquisador Dr. Luiz Marcelo
Darroz pelo telefone (54) 999390599, ou com a Coordenacédo do Programa de P6s-Graduacao
em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade de Passo Fundo, pelo telefone (54) 3316
8363. Poder, ainda, sendo este o seu desejo, consultar o Comité de Etica em Pesquisa da UPF
pelo telefone (54) 3316-8157, no horério das 8h as 12h e das 13h30min as 17h30min, de
segunda a sexta-feira.

Dessa forma, se vocé concorda em participar da pesquisa, em conformidade com as
explicaces e orientaces contidas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua autorizagao.
Informamos que este Termo também serd assinado pelos pesquisadores responsaveis, emitido
em duas vias, das quais uma ficard com vocé e a outra com 0s pesquisadores.

Passo Fundo, 14 de setembro de 2018.

Nome do/a participante:

Data de nascimento: / /

Assinatura:

Pesquisadores: e
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ANEXO B - Termo de Autoriza¢do do Curso de Matematica - UPF

AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DE PESQUISA ACADEMICA

Por este instrumento, o Curso de Matematica-L da Universidade de Passo Fundo,
autoriza a mestranda do Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Passo Fundo, Rejane Padilha Quedi, conjuntamente com seu orientador
professor Dr. Luiz Marcelo Darroz a desenvolver a pesquisa intitulada “Conceitos basicos de
Estatistica: uma sequéncia didatica para o Ensino Médio ”. O objetivo do trabalho ¢ avaliar se
uma sequéncia didatica de conceitos basicos de Estatistica pode ser um material potencialmente
significativo para o ensino da area na percepcdo de futuros professores de Matematica. A
atividade sera desenvolvida em cinco encontros, durante a disciplina de Metodologia do Ensino
de Matemaética Il no sexto nivel do curso de Matematica da Universidade de Passo Fundo,
envolvendo registros por parte da professora pesquisadora referente ao andamento das aulas,
coleta de material escrito dos alunos e entrevistas semiestruturadas, todas essas atividades
desenvolvidas nas dependéncias da instituicdo. Os dados a serem coletados vinculam-se a
registros da pesquisadora em um diério de bordo e a gravacdo em &udio de entrevistas com 0s
académicos. Todo material serd transcrito e analisado mantendo-se o anonimato dos sujeitos
envolvidos.

Passo Fundo, 8 de junho de 2018.

Me. Maria de Fatima Baptista Betencourt

Coordenador do Curso de Matematica - L
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APENDICE A - Apresentacdo dos encontros e dindmica dos encontros

UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO
Instituto de Ciéncias Exatas e Geociéncias

PROGRAMA DE PéS-GRADUACﬂ'O EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA

Estatistica no Ensino Médio: uma
proposta metodologica fundamentada
na Teoria da Aprendizagem
Significativa

Mestranda: Rejane Padilha Quedi

Orientador: Dr. Luiz Marcelo Darroz

CRONOGRAMA
Encontros Data

Primeiro 14/09/2018
Segundo 21/09/2018
Quarto 05/10/2018
Quinto 19/10/2018
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Elementos de dados em série
* Maédia Aritmética
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* Desvio Padrao
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APENDICE B - Texto para leitura sobre a TAS

A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

O pressuposto central da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel é de que o
fator isolado mais importante, e que influencia a aprendizagem, é aquilo que o aprendiz ja sabe
(MOREIRA; MASINI, 2001).

O objetivo desta teoria é a ocorréncia da aprendizagem significativa. Para Ausubel, este
tipo de aprendizagem é um processo pelo qual uma nova informacéo se relaciona a um aspecto
relevante da estrutura cognitiva do individuo (estrutura hierarquica de conceitos). Neste
processo a nova informacao interage com uma estrutura de conhecimento especifica, aquilo que
0 aprendiz ja sabe, a qual Ausubel define como subsuncor, existente na estrutura cognitiva
(estrutura hierarquica de conceitos).

Em outras palavras, a aprendizagem significativa ocorre quando a nova informagéo
ancora-se (interage) em subsuncores relevantes preexistentes na estrutura cognitiva de quem
aprende. Esse processo de ancoragem da nova informacdo resulta em crescimento e
modificagdo do conceito subsuncor. Isso significa que os subsuncores existentes na estrutura
cognitiva podem ser abrangentes e bem desenvolvidos ou limitados e pouco diferenciados,
dependendo da frequéncia e da intensidade com que ocorre a aprendizagem significativa em
conjuncdo com um dado subsuncor. A medida que esses novos conceitos forem aprendidos de
maneira significativa, de forma n&o literal e nem arbitréria, ocorre um crescimento e elaboragdo
dos conceitos subsuncores iniciais, ou seja, conforme a aprendizagem comeca a Ser
significativa, esses subsuncores vao ficando cada vez mais elaborados e capazes de ancorar
mais informacoes.

Para Ausubel, a aprendizagem significativa contrapfe-se fundamentalmente a
aprendizagem mecanica. Esta é definida como sendo a aprendizagem de novas informacgoes
com pouca ou nenhuma interacdo com conceitos relevantes e existentes na estrutura cognitiva.
Neste caso, a informac&o é armazenada de forma arbitraria, isto é, ocorre sem que haja interagdo
entre a nova informacédo e o que o estudante ja sabe. O conhecimento assim adquirido fica
arbitrariamente distribuido na estrutura cognitiva sem relacionar-se a conceitos subsungores
especificos.

Para facilitar a ocorréncia da aprendizagem significativa, Ausubel recomenda o uso de
organizadores previos. Estes sdo materiais introdutdrios apresentados antes do proprio material

a ser aprendido, que servem de ponte para a nova aprendizagem e levam ao desenvolvimento
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de conceitos subsungores que facilitem a aprendizagem subsequente. O uso de organizadores
prévios € uma estratégia proposta por Ausubel para manipular a estrutura cognitiva a fim de
facilitar a ocorréncia da aprendizagem significativa. Neste sentido, Ausubel salienta que os
organizadores prévios sdo Uteis para facilitar a aprendizagem ao passo que funcionam como
“pontes cognitivas” que permitem que os estudantes superem o limite entre o que ja sabem e
aquilo que eles precisam saber, antes de poder realizar a tarefa apresentada.

Ainda, de acordo com Moreira e Masini, (2001), Ausubel, considera que duas condicbes
s80 necessarias para a ocorréncia da aprendizagem significativa. A primeira € que o material a
ser aprendido seja potencialmente significativo para o aprendiz, ou seja, que 0 que se pretende
ensinar seja relaciondvel a sua estrutura de conhecimento do aprendiz de forma ndo-arbitraria
e ndo-literal (substantiva). Isto significa que na estrutura cognitiva do aprendiz devem estar
disponiveis 0s conceitos subsuncgores especificos com os quais 0 novo material é relacionavel.
A segunda condicdo, € que o aprendiz manifeste uma disposicao de relacionar o novo material
de maneira substantiva e ndo-arbitréria a sua estrutura cognitiva. Segundo o tedrico, se uma das
duas condicdes ndo for satisfeita, ocorrera uma aprendizagem mecanica.

Enquanto a aprendizagem significativa ocorre, conceitos sdo desenvolvidos, elaborados
e diferenciados em decorréncia de sucessivas interagcdes. Do ponto de vista ausubeliana, o
desenvolvimento de conceitos é facilitado quando os elementos mais gerais, mais inclusivos de
um conceito sdo introduzidos em primeiro lugar Logo, segundo Ausubel, o principio
diferenciacdo progressiva deve ser levado em conta ao se programar o contetdo, quer dizer, as
ideias mais gerais e mais inclusivas da disciplina devem ser apresentadas no inicio para,
somente entdo, serem progressivamente diferenciadas, em termos de detalhe e especificidade.

Além disso, o tedrico indica que a instrugdo deve também explorar relacGes entre ideias,
apontar similaridades e diferencas importantes e reconciliar discrepancias reais e aparentes. 1sso
deve ser feito para se atingir o que Ausubel chama de reconciliacdo integrativa.

Por fim, de acordo com Ausubel, a compreensdo genuina de um conceito ou proposi¢ao
implica a posse de significados claros, precisos, diferenciados e transferiveis. A melhor maneira
de procurar evidéncias de compreensdo significativa é formular questdes e problemas de uma
maneira nova e ndo familiar, que requeira méxima transformacdo do conhecimento adquirido.

Assim, a partir do que foi exposto, pode-se inferir que o papel do professor na facilitacdo
da aprendizagem significativa envolve pelo menos quatro tarefas fundamentais: identificar a
estrutura conceitual e proposicional da matéria de ensino; averiguar quais 0s subsungores
relevantes a aprendizagem do conteudo a ser ensinado que o aprendiz deve ter em sua estrutura

cognitiva; propor atividades didaticas que possibilitem que 0 novo conhecimento se relacione
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aos subsuncores especificamente relevantes e ensinar utilizando recursos e principios que

facilitem a aquisi¢do da estrutura conceitual da matéria de ensino de uma maneira significativa.
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APENDICE C - Apresentacio sobre a TAS

UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO
Instituto de Ciéncias Exatas e Geociéncias

PROGRAMA DE POS-GRADUACA‘O EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA

Estatistica no Ensino Médio: uma
proposta metodologica fundamentada
na Teoria da Aprendizagem
Significativa

Mestranda: Rejane Padilha Quedi

Orientador: Dr. Luiz Marcelo Darroz
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especifica. ?M?

UP

PPGECM-ICEG
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TAS

’ Para facilitar a ocorréncia da Aprendizagem Significativa,
Ausubel recomenda o uso de organizadores prévios. Estes
sao materiais introdutorios apresentados antes do proprio

material a ser aprendido, que servem de ponte para a nova

aprendizagem.

s 2,
UP

PPGECM-ICEG

TA.S

Que o material a ser aprendido seja
potencialmente significativo para o aprendiz.

Que o aprendiz manifeste uma disposigao de

relacionar o novo material de maneira

substantiva e nao-arbitraria a sua estrutura :’ )
ANCS

cognitiva.
UP

PPGECM-ICEG
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TAS

’ Do ponto de vista ausubeliano, o desenvolvimento de
conceitos é facilitado quando os elementos mais gerais sdo
introduzidos em primeiro lugar. Este processo é denominado

por Ausubel de diferenciagdo progressiva.

)

ANCS

UPF

PPGECM-ICEG

TAS

‘ Quando ideias de estrutura cognitiva sdo relacionaveis,
fazendo com que essa estrutura se reorganize, promovendo
novos significados para os conteudos, fazendo relagdes entre

as ideias, temos a reconciliagdo integrativa.

)

ANCS

UPF

PPGECM-ICEG
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TAS

» Para Ausubel, ha indicios de Aprendizagem Significativa
quando o sujeito aplica os conceitos estudados em outras
situagdes, isto €, em contextos diferentes daqueles

apresentados no desenvolvimento dos conteudos.

)

ANOS

UPF

PPGECM-ICEG
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APENDICE D - Atividade para identificar se o estudante aprendeu significativamente
0s conceitos abordados

Os nameros a seguir sdo os pontos por bolas recebidas pelo Time “Bola da Cesta” do
Municipio X, 2018 em competicdo de Baseball durante um periodo recente de 30 anos.

155 118 140 129 155 118
122 126 129 122 78 145
145 109 126 126 140 122
119 122 114 118 134 122

119 112 109 134 145 109
Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

Com base nas informagdes, quem seria a populacdo e a amostra? Construa uma

distribuicdo tabular para dados em série e outra, com os dados agrupados.
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APENDICE E - Exercicio para a identificacdo dos conceitos subsuncores relativos a

média aritmética, moda, mediana, desvio médio e desvio padrdo para dados em série

Uma equipe do centro meteoroldgico de uma cidade mediu a temperatura do ambiente,
sempre no mesmo horério, durante 11 dias intercalados no més de agosto de 2018. Esse tipo de
mecanismo é rotineiro, uma vez que os dados servem de referéncia para estudos e analises de

tendéncias climéticas ao longo dos meses.

Dia do Més °C
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5

Fonte: Ficticia

Em relagdo & temperatura, encontre o valor da média aritmética, moda, mediana, desvio

médio e desvio padrdo.
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APENDICE F - Atividade para identificar indicios da aprendizagem significativa dos

conceitos abordados na etapa

Os dados a seguir representam as exportacdes de determinado pais (em bilhGes de

dolares) para 10 paises em um ano recente.

Argentina 130,3 Italia 234,2

Cingapura 61,3 Bélgica 23,0
Chile 41,1 China 65,2

Austrélia 19,8 Malasia 12,6
Brasil 24,4 Arébia Saudita 7,8

Fonte: Ficticia

a) Este grupo de paises seré incluido no rol de paises com maior exportagao se sua média
aritmética for maior que a mediana e se os valores de exportacdo forem modal. Esse grupo
entrara no rol de paises com maior exportacdo?

b) Para ter maior credibilidade, o grau de variacdo deste conjunto de valores de
exportacdo deve ser inferior a média aritmética dos valores. Esse grupo tera credibilidade?
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APENDICE G - Exercicio para a identificacdo dos conceitos subsuncores relativos &
média aritmética, moda, mediana, desvio médio e desvio padréo para dados agrupados

A distribuicdo dos salarios da Empresa W, do Municipio X, em junho de 2018 é dada
na seguinte tabela:

Salarios em R$ Ndmero de Funcionarios
1 000,00 5
1 200,00 10
2 000,00 12
5 000,00 6
10 500,00 3
Total 36

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

Com base nas informac6es da tabela, determine a média aritmética, moda, mediana,

desvio médio e desvio padrdo dos salérios dos funcionarios.
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APENDICE H - Atividade para identificar indicios da aprendizagem significativa dos
conceitos abordados na etapa

A auséncia de controle na fabricacdo podem também resultar em perdas de energia

através das paredes da geladeira. Essas perdas, em funcdo da espessura das paredes sdo
apresentadas: (Fonte: Ficticia)

Espessura das paredes (cm) | Perda térmica mensal (kWh)
2 55
4 25
6 35
10 10

Fonte: Ficticia

a) Para que aconteca uma perda térmica mensal menor, em carater experimental, estdo
classificando a espessura das paredes nessas condicdes: X =D, +S. Este grupo atenderia as
condigdes?

b) Neste grupo, a espessura que se concentra a maior perda térmica é o0 mesmo valor
onde se divide os dados pela metade. A afirmacéo é verdadeira? Justifique.
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APENDICE I - Situacdes problema® relativos aos conteidos apresentados pela proposta

1. Osvalores abaixo representam as areas construidas, medidas em metros quadrados (m2),

de vinte residéncias de uma certa regido:

402 302 402 390
280 290 380 300
330 280 250 283
402 300 283 250
385 304 402 280

Fonte: Ficticia

a) A média de area construida durante muito tempo nesta regido foi de 345 m2. Este
grupo de moradores esti nesta média ou determinaram uma nova média de area
construida para esta regido?

b) Para analisar o perfil deste novo grupo de moradias, podemos verificar qual € a area
mais construida e a area que separa em dois grupos iguais esses valores de area? Se

sim, quais séo essas caracteristicas?

2. As idades dos jogadores de um time de basquete sdo 18, 23, 19, 20, e 21 anos. Para que
0 time participe de determinado campeonato as idades dos jogadores devem pertencer
a este intervalo Dm < 1,5 < 's. O time de basquete participara do campeonato?

3. Dois atiradores X e Y obtiveram numa competicao de vinte tiros, num alvo em que 50
pontos é exatamente no centro do alvo, 30 pontos na faixa anterior ao centro, 20 pontos
na anterior e 10 pontos na faixa mais afastada do centro do alvo e zero se for fora do

alvo, os seguintes resultados:

Escores dos atiradores X e Y, Campeonato Z, margo/2018

Atirador Resultado
50 30 20 10 0
X 4 6 5 4 1
y 6 3 5 3 3

Fonte: Ficticia

Qual dos atiradores tem o desempenho mais regular?

8 Algumas das situacdes problema foram extraidos dos seguintes autores: Giovanni; Bonjorno; Giovanni Junior
(2002), Levin (2002), Milone (2006), Paiva (1999), Silva (2006), Triola (1999).



109

4. (Unicamp-SP) A média aritmética das idades de um grupo de 120 pessoas é 40 anos. Se

a média aritmética das idades das mulheres é de 35 anos e a dos homens é 50 anos, qual

0 nimero de pessoas de cada sexo, no grupo?

5. Um banco selecionou ao acaso 25 contas de pessoas fisicas em uma agéncia, em

determinado dia, obtendo os seguintes saldos em dolares:

52 500,00 18 300,00 35 700,00 43 800,00 22 150,00

6 830,00 3 250,00 17 603,00 25 500,00 28 000,00
16 323,00 42 130,00 27 606,00 18 300,00 12 521,00
28 000,00 31 452,00 39 610,00 22 500,00 7 380,00
28 000,00 22 150,00 14 751,00 39512,00 17 603,00

Fonte: Ficticia

Essa selecdo tem por objetivo proporcionar ao cliente uma reducédo na taxa de juro em

seu cheque especial, mas para isso com os valores agrupados, o grupo de valores deve obedecer

a seguinte condigdo como valor do saldo: X—M,+M, —(D,,—s). Algum cliente sera

beneficiado? Se sim, quantos?

6. Os escores das atitudes em relacdo a pessoas mais velhas de 30 estudantes foram

arranjados na distribuicdo de frequéncia simples a seguir (escores mais altos indicam

atitudes mais favoraveis em relacdo a pessoas mais velhas).

Escores das atitudes em relacdo a pessoas maias velhas

Escola Z, Passo Fundo, maio/2018

Valor do escore da atitude

Frequéncia (estudantes)

7

P NWk~OoOOo

PR~ OINO bW

30

Fonte: Ficticia

a) Estipulou-se que, para serem consideradas atitudes aceitaveis em relacéo ao tratamento

com pessoas mais velhas, a média dos escores deve ser superior a cinco. Este grupo de

30 estudantes apresenta atitudes aceitaveis em relacdo as pessoas mais velhas?
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b) O escore que representa a maior frequéncia entre os estudantes esta abaixo da média?
c) O valor do escore da atitude que divide a distribuigdo em duas partes iguais é menor que

a moda?

7. Um caminhdo vazio tem massa de 3000 kg. Ele sera carregado com 480 caixas de 10
kg cada, 350 caixas de 8 kg cada, 500 caixas de 4 kg cada e 800 caixas de 5 kg cada. O
motorista do caminhdo tem massa de 80 kg e a lona de cobertura da carga possui 5 kg.
Se este caminhdo tem que passar por uma balanca que s6 permite passagens a caminhao
com, no méximo, a soma de cinco vezes a massa do caminhdo com cinco vezes a media
da carga e com duas vezes o valor do desvio padrao da carga. Este caminhdo passara na

balanca?

8. Um fabricante de autopecas esta proximo de fechar um grande contrato com uma
montadora. O ponto-chave é a garantia da qualidade de seus produtos, especialmente o
diametro (em mm) dos eixos produzidos. A montadora selecionou uma amostra
aleatdria de seis eixos para testar as especificacdes requeridas. Os valores encontrados

estdo descritos a seguir:

Diametro (mm): 939 944 93,7 935 948 937

Para que o contrato seja fechado a condicdo € de que o valor da média aritmética mais

o valor do desvio padrdo ndo excedam a 95 mm. O fabricante de autopecas fechara o contrato?

9. Os valores abaixo referem-se ao tempo de vida util (meses) de uma amostra aleatoria de

treze ferramentas de corte em um processo industrial.

Vida atil (meses): 84 63 72 96 72 105 110

Para que determinado experimento seja considerado satisfatorio, o tempo de vida dtil

deve apresentar a moda igual a mediana. O experimento sera considerado satisfatorio?

10. Em uma pesquisa para verificar o consumo de refrigerantes foi levantado o consumo
semanal (litros) por pessoa (per capita), aproximado, em janeiro de 2017, em uma cidade

do litoral, obtendo:
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Consumo semanal (litros) per capita— Janeiro/2017

Consumo semanal Numero de pessoas
0,5 10
1,0 25
15 9
2,0 7
2,5 6

Fonte: Ficticia

Para que o consumo de refrigerante seja considerado abusivo, o experimento considera
que o consumo de X +5— M, deva ser superior ao valor da mediana. O consumo nesta cidade

foi abusivo?
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