EMENTAS PPGEnNg

Ambiéncia Urbana — CIVPO1 3 créditos

Contextualizagdo: evolugdo, conceitos e aplicagbes da ambiéncia urbana. Clima, variaveis
climaticas e sua aplicagdo no espaco urbano. Variaveis da paisagem e sua influéncia na
ambiéncia urbana. Legislacdo e aspectos ambientais. Morfologia e paisagem urbana. Malha
urbana e influéncia ambiental. Vegetacdo urbana: relacdo entre areas verdes e areas
construidas. Sustentabilidade urbana: indicadores de sustentabilidade urbana. Vegetacéo
como instrumento de apoio a sustentabilidade dos espacos urbanos.

Ciéncias dos Materiais — CIVP02 3 créditos

Projeto e desenvolvimento de novos materiais. Estrutura atdémica e ligacdes interatbmicas.
Estrutura dos solidos cristalinos. Propriedades mecanicas dos materiais. Discordancias e
mecanismos de aumento da resisténcia. Fratura, fadiga e fluéncia. Transformacdes de fases.
Ligas Metalicas. Ceramicos. Polimeros. Compdésitos. Corrosdo e degradacdo dos materiais.
Caracterizacdo dos materiais.

Conservacéo dos Recursos Hidricos — CIVP03 3¢  réditos

Histérico do desenvolvimento da gestdo integrada dos recursos hidricos no Brasil; Os
instrumentos da politica nacional de recursos hidricos: Os planos de recursos hidricos; o
enquadramento dos corpos de agua; a outorga de direito de uso de recursos hidricos; a
cobranca pelo uso de recursos hidricos; A situagdo atual das aguas do Brasil: rede
hidrométrica e de qualidade das aguas; quantidade e qualidade das aguas superficiais, aguas
de chuva; variabilidade climatica, demandas de recursos hidricos, balanco entre as demandas
e as disponibilidades de agua; As oportunidades e os desafios dos principais setores usuarios
de agua; Os conflitos pelo uso da agua; As perspectivas para o0 aproveitamento sustentavel da
4gua; Otimizacdo do Consumo de Agua: atuacdo na demanda, setorizacdo e medicdo
individualizada do consumo; Utilizacdo de Fontes Alternativas de Agua: atuacdo na oferta,
producéo de agua, garantia da qualidade e potabilidade adequada ao uso; Padrfes para agua
nao potavel.

Custos e Valoracdo Ambiental — CIVP04 3 crédit os

Gestdo dos custos ambientais: identificacdo, quantificacdo e alocacdo. Estudos de caso
implantacdo de EMA. Métodos de valoracédo dos recursos ambientais. Estudos dirigidos: custos
ambientais da infraestrutura urbana.

Estagio Docente | — CIVP0O5 2 créditos

Histéria da Educacéo e do ensino no Brasil. Processo ensino-aprendizagem. O relacionamento
interpessoal na facilitacdo da aprendizagem. Planejamento da acdo docente. Plano de aula.
Como definir os objetivos de ensino. A escolha e organizacao dos conteddos. Estratégias para
a aprendizagem. Avaliacéo do rendimento académico.

Estagio Docente Il — CIVP06 2 créditos

Reflexdo sobre o contexto educacional do ensino superior. Discussdo de postura teérico-
metodolégica para o ensino na area de engenharia, arquitetura e urbanismo e areas afins.
Elaboragdo e discussdo de proposta de planejamento, planos de ensino, planos de aula,
procedimentos didatico-pedagégico e processo de ensino-aprendizagem para 0 ensino
superior. Preparacdo do pos-graduando para a docéncia em cursos Superiores.
Desenvolvimento de estagio docente em sala de aula, sob orientagdo e supervisdo de
professor da disciplina. Avaliacéo do estagio e elaboracao de relatério final.

Estagio Docente Il - CIVPO7 4 créditos

Preparacdo do pds-graduando para a docéncia em cursos superiores. Desenvolvimento de
estagio docente em sala de aula, sob orientacdo e supervisdo de professor da disciplina.
Avaliacdo do estagio e elaboracao de relatério final.

Geotecnologia Ambiental — CIVP08 3 créditos

Ensaios de laboratério e de campo em Geotecnia. Técnicas de monitoramento. Sistemas de
contencdo e barreiras. Técnicas de remediagdo de solos e aguas subterraneas, contaminados.
Controle de eroséo.



Geréncia da Infraestrutura Viaria— CIVP09 3¢ réditos

Componentes basicos de um Sistema de Geréncia de Pavimentos (SGP); Quantificacdo dos
indicadores de desempenho de pavimentos; Caracterizacdo dos modelos de previsdo de
desempenho; Técnicas de intervencao e reabilitacdo de pavimentos; Monitoramento de redes
de pavimentos; Retroalimentacédo de Sistema de Geréncia de Pavimentos. Custo de Operacéo
de Veiculos (VOC).

Gestéo e Impacto Ambiental — CIVP10 3 créditos

Impactos ambientais de obras. Estudo do impacto ambiental. Ferramentas para avaliacdo dos
impactos. Plano de gestao ambiental. Estudos de casos de impactos ambientais em obras de
infraestrutura.

Infraestrutura e Meio Ambiente | — CIVP11 3 cré ditos

Conceituacdo dos sistemas de Infraestrutura e suas redes. Histérico dos sistemas de
infraestrutura. Historico da questdo ambiental. Interacdes entre atividades humanas e meio
ambiente. Licenciamento Ambiental de Obras de Infraestrutura. Estudo de impacto ambiental
(EIA) e relatério de impacto ambiental (RIMA). Educacdo ambiental. Legislacdo referente a
problemas de infraestrutura e meio ambiente.

Infraestrutura e Meio Ambiente Il — CIVP12 3 cr éditos

Investimentos em Infraestrutura no Brasil e no Mundo. Tecnologias sustentaveis aplicadas a
infraestrutura e a solucdo de problemas de contaminacdo do solo, dgua, uso de recursos
naturais, residuos. Planejamento, projeto, construcdo e manutencdo das redes de
infraestrutura na perspectiva da sustentabilidade. Cidades Sustentaveis: exemplos e avancgos.

Infraestrutura Urbana: Desempenho, Uso e Ocupacdod o Solo — CIVP13 3 créditos

Uso do solo e infraestrutura urbana. Assentamentos habitacionais e redes de infraestrutura.
Enfoque em trés aspectos: a) politicas e programas habitacionais, evolucdo no Brasil e regido.
Resultados e perspectivas de alternativas de promocédo e tipologias urbanisticas. b) Os
aspectos sécio-econdmicos sociais, econdmicos e tecnoldgicos e ambientais da implantacédo
de assentamentos habitacionais e sua infraestrutura; c) infraestrutura urbana dos conjuntos em
nucleos habitacionais dos aspectos relativos ao sistema viario, redes de energia elétrica e de
comunicacao; abastecimento de agua, redes de esgoto e saneamento, rede verde e servicos
urbanos. A partir dos aspectos tedricos serédo realizados diagnosticos urbanisticos de conjuntos
habitacionais na regido, nos seus diversos aspectos para embasar propostas de intervengéo
com vistas a qualidade urbanistica, social e ambiental.

Materiais Alternativos Aplicados a Infraestrutura — CIVP14 3 créditos

Metodologias aplicadas ao desenvolvimento e estudo de novos materiais. Valorizacdo de
residuos e efluentes: Lodos, rejeitos de processos industriais. Uso de residuo em estabilizagdo
de solos. Materiais ceramicos, cimento, asfalto e polimeros: propriedades e deterioracao.
Materiais em desenvolvimento: atualizacéo.

Mecanica das Estruturas - CIVP15 3 créditos

Conceitos de teoria da elasticidade e plasticidade. Estabilidade estrutural. Elementos de
superficie. Analise Direta das estruturas. Métodos numéricos (faixas finitas, elementos finitos).
Topicos avancados de analise estrutural.

Metodologia Cientifica — CIVP16 1 crédito

Abordagem Sistémica aplicada a Pesquisa Cientifica. Caracteristicas e elementos do Método
Cientifico. Métodos Quantitativos e Qualitativos. Projeto de Pesquisa. Roteiro de Elaboragéo:
Componentes de uma pesquisa, Planejamento de Pesquisa. Classificacdo da Pesquisa e seus
Métodos. Relatério de Pesquisa. Roteiro de Elaboracdo: Diretrizes e estrutura do Relatorio.
Apresentacdo oral e Apresentacdo eletrbnica. Artigo cientifico. Roteiro de Elaboracéo:
Diretrizes e estrutura do Artigo.

Métodos Quantitativos na Pesquisa Cientifica— CIVP 17 2 créditos
Conceitos de estatistica e probabilidade. Introdugéo a inferéncia estatistica: testes de hipoteses
e intervalos de confianca. Técnicas de amostragem. Métodos ndo paramétricos.



Métodos Numéricos Aplicados a Engenharia — CIVP63 3 créditos

Modelagem conceitual, matematica e numérica na engenharia. Solugdo de sistemas de
equagOes algébricas lineares e nao lineares. Autovalores e Auto vetores. Solucao de sistemas
ndo lineares. Interpolacdo, integracdo numérica, zero de funcdes, interpolacdo polinomial:
ajuste de Curvas. Equacbes Diferenciais. Método dos Elementos Finitos: Teoria basica e
aplicacfes de métodos numéricos a engenharia civil.

Microbiologia Ambiental Avancada — CIVP18 3 cré ditos

Biotecnologia ambiental. Aplicacdes de microrganismos na engenharia ambiental. Composi¢céo
guimica da célula microbiana. Metabolismo microbiano aplicado ao meio ambiente: relagfes
com os ciclos biogeoquimicos com os processos de preservacdo e descontaminagdo
ambiental. Cinética microbiana, fatores que influenciam no crescimento e métodos de controle
de crescimento microbiano.

Obras de Arte — CIVP19 3 créditos

Conceitos basicos sobre pontes. Historico de desenvolvimento de pontes e viadutos.
Superestrutura e infraestrutura de pontes. Concepg¢do de pontes. Impacto ambiental de obras
de arte (viadutos e pontes). Técnicas de construgdo, manutencdo e avaliacdo de pontes
existentes.

Orientacdo de Mestrado | — CIVP20 1 crédito
Atividade de carater individual sob a supervisao do professor tutor.

Orientacdo de Mestrado Il — CIVP21 1 crédito
Atividade de carater individual sob a supervisédo do professor orientador.

Orientagdo de Mestrado Il — CIVP22 1 crédito
Atividade de carater individual sob a supervisédo do professor orientador.

Orientacdo de Mestrado IV — CIVP23 1 crédito
Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.

Orientacdo de Doutorado | — CIVP26 1 crédito
Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.

Orientacdo de Doutorado Il — CIVP27 1 crédito
Atividade de carater individual sob a supervisédo do professor orientador.

Orientacdo de Doutorado Ill - CIVP28 1 crédito
Atividade de carater individual sob a supervisédo do professor orientador.

Orientacdo de Doutorado IV — CIVP29 1 crédito
Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.

Orientacdo de Doutorado V — CIVP30 1 crédito
Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.

Orientacdo de Doutorado VI — CIVP31 1 crédito
Atividade de carater individual sob a supervisédo do professor orientador.

Orientacdo de Doutorado VII - CIVP32 1 crédito
Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.

Orientacdo de Doutorado VIII — CIVP33 1 crédit o
Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.

Otimizacdo Aplicada a Engenharia — CIVP36 ~ 3 cr éditos

Conceitos basicos sobre otimizagdo: formulagdo de problemas e classificacdo das técnicas.
Convexidade, minimo local e minimo global. Métodos de busca unidimensional. Programagédo
ndo linear sem restricdes: condicdes necessdrias e suficientes, Métodos diretos, do gradiente,



de Newton e Quasi-Newton. Programacao linear: conceitos basicos, método Simplex.
Otimizagdo com restricbes. Métodos Heuristicos. Exemplos de aplicacao.

Planejamento e Andlise de Projetos — CIVP37 3  créditos

Analise econdmico-financeira de projetos de investimento. Métodos de avaliacao de projetos.
Fontes e sistemas de financiamentos de projetos. Método de analise da viabilidade econdmica
de projeto com enfoque deterministico. Métodos de decisdo em condi¢des de Incerteza: Teoria
dos jogos e andlise de sensibilidade. Avaliagdo de projetos de investimento em situagdo de
Risco: Distribuicdo de probabilidades; Método de Simulagéo Monte Carlo; Arvore de decis&o.

Planejamento e Avaliacdo de Experimentos — CIVP38 3 créditos

Introducdo ao planejamento de experimentos. Revisdo de conceitos basicos de estatistica e
probabilidade. Experimentos comparativos simples. Experimentos com um UGnico fator.
Experimentos aleatorizados em blocos. Projetos fatoriais. Projetos fatoriais fracionados.
Modelos de regressdo. Métodos de superficie de resposta.

Poluicdo do Solo — CIVP39 3 créditos
Conceitos Fundamentais. Natureza do solo. Principais contaminantes dos solos. Sistemas solo-
contaminante. Transporte de contaminantes em meios porosos.

Quimica Ambiental Avancada — CIVP40 3 créditos

Caracterizagdo fisico-quimica de aguas naturais e residuarias. Equilibrio quimico aplicado a
sistemas ambientais. Andlise instrumental avancada. Conceitos sobre quimica ambiental.
Cinética quimica em reacdes de sintese e degradacdo. Entalpia das reac®es. Equilibrio
quimico. Métodos quimicos para monitoramento e diagndsticos ambientais. Quimica
instrumental avancada.

Redes de Saneamento e Abastecimento — CIVP41 3  créditos

Aspectos gerais do saneamento aplicados ao meio urbano. Aspectos conceituais relativos aos
sistemas urbanos de abastecimento de agua, de drenagem de aguas pluviais, de esgotamento
sanitario. Gerenciamento dos sistemas de abastecimento de agua e esgoto, legislagGes
correlatas e modelos utilizados. Principais problemas dos sistemas urbanos de saneamento.
Interacdo dos sistemas de saneamento entre si e com outros sistemas urbanos. Concepcao do
sistema de drenagem urbana com técnicas compensatorias.

Seminario | — CIVP42 1 crédito

Na disciplina de seminario o aluno devera preparar uma apresentacao oral sobre um assunto
escolhido em comum acordo com o seu orientador, a qual serd apresentada ao corpo discente
e docente do programa. O docente responsavel atua somente como coordenador da disciplina.

Seminario Il - CIVP43 2 créditos

Abordagem de temas de atualizagédo e complementacao dos estudos na area de Infraestrutura
e meio ambiente e areas afins, a ser realizada na modalidade de seminarios, com a
colaboracéo de palestrantes de outras instituicdes, de egressos do programa e de docentes da
UPF.

Seminario Ill - CIVP44 3 créditos
Disciplina de ementa aberta. Esta disciplina visa a preparacdo e a apresentacdo publica do
projeto de pesquisa da tese (Exame de qualificagcéo). Realizada junto com o orientador.

Sistema de Gerenciamento da Infraestrutura — CIVP45 3 créditos

Sistema de geréncia da infraestrutura. Consulta publica para definicao de investimentos. Niveis
de servicos. Indicadores e Benchmarkings. Infraestrutura sustentavel. Elementos componentes
do SGI. Base de dados. Monitoramento e desempenho de redes de infraestrutura. Analise do
ciclo de vida. Parametros de investimentos para infraestrutura municipal. Mecanismos de
financiamento.

Sustentabilidade das Estruturas — CIVP46 3 créd itos
Critérios para pré-dimensionamento de elementos de estruturas de aco e de concreto armado;
minimizacdo do custo econdmico; Analise de Ciclo de Vida: definigcBes, indicadores;



minimizacdo do custo ambiental; principais métodos heuristicos aplicados na minimizacdo dos
custos de estruturas; analise de casos.

Tecnologia de Residuos Soélidos — CIVP47 3 créd itos

Geragdo de residuos solidos e seus impactos ambientais. Tipologia e classificacdo dos
residuos solidos. Legislacdo e normas ambientais relacionadas com os sistemas de tratamento
de residuos solidos. Disposicdo de residuos sdlidos: aterros sanitarios e aterros especiais
(residuos perigosos). Reciclagem de residuos solidos. Compostagem de residuos solidos.
Tratamento térmico de residuos solidos.

Teoria e Préatica do Desenvolvimento Sustentavel - C VP48 3 créditos

A teoria da sustentabilidade. Conceito de sustentabilidade. Exemplos e situacdo global. A
pratica da sustentabilidade. Sustentabilidade e responsabilidade social. Politica de reducao da
emissédo de carbono. Uso racional da agua e da energia. Smart cities.

Territério e Infraestrutura — CIVP49 3 crédito s

Processo de construgdo do territorio em termos da evolugdo da ocupacdo do territorio,
urbanizacao e relacdo ambiente natural e ambiente construido. Enfoque na regido sul do Brasil
e o norte do estado do RS. Planejamento e gestao territorial e urbana no espaco regional e
municipal. Desenvolvimento sustentavel no contexto da contemporaneidade.

Topicos Especiais | — CIVP50 2 créditos

A disciplina de tépicos nao possui ementa fixa. O aluno desenvolvera assuntos especificos
relativos a dissertagdo diretamente com o professor orientador. O professor responsavel atua
somente como coordenador da disciplina.

Topicos Especiais Il - CIVP51 3 créditos
Disciplina de ementa aberta que visa a complementacao de contelddos tedricos ou praticos.

Tratamento de Aguas Residuarias — CIVP52 3 cré ditos

Caracterizagdo de aguas residuarias. Etapas preliminares: Gradeamento, desaneragéo,
medida de vazdo e equalizacdo. Processos fisico-quimicos: coagulagdo/floculagdo, flotagédo.
Processos bioldgicos:. Lagoas de estabilizagdo. Lodos ativados. Filtros biolégicos. Reatores
anaerobios. Poés-tratamento de efluentes: Adsorcdo, oxidagdo quimica, processos de
separacao por membranas. Estudo de casos.



