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1 APRESENTACAO

Este trabalho descreve o Produto Educacional desenvolvido para a dissertagéo de
mestrado intitulada “Explorando o potencial da criacdo de videos por alunos como
estratégia de aprendizagem de Fisica no ensino médio”, estando inserido na linha de
pesquisa: Tecnologias de informacdo, comunicacdo e interacdo aplicadas ao Ensino de
Ciéncias e Matematica do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matemética (PPGECM) da Universidade de Passo Fundo (UPF).

A sequéncia didatica aqui apresentada, tem como propdsito levar uma turma de
alunos, preferencialmente do Ensino Médio, a elaborarem e desenvolverem atividades
como aparatos mecanicos, registrarem a sua constru¢cdo em video, onde 0s mesmos
descrevem e comentam, além dos detalhes da elaboracdo de sua criagcdo, 0s temas,
conteudos e fendmenos fisicos presentes tanto no desenvolvimento quanto na aplicagéo.
Tal sequéncia didatica se apoia da Teoria da Aprendizagem Significativa, proposta por
David Ausubel, segundo a sua teoria, a aprendizagem acontece na estrutura cognitiva dos
individuos onde o conhecimento adquirido se relaciona de forma substantiva e nédo
arbitraria com o conhecimento ja existente organizando-se de forma hierarquica
(AUSUBEL apud MOREIRA, 1999).

Segundo Moreira (1999), para ocorrer a aprendizagem significativa, duas
condicdes sdo fundamentais: uma é a predisposicdo favoravel do sujeito em aprender,
onde deve partir dele o interesse em relacionar os novos conhecimentos aos prévios. A
outra é que o material utilizado no processo de ensino aprendizagem seja potencialmente
significativo, ou seja, o material deve se relacionar de forma légica e explicita com
conhecimentos relevantes pré-existentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Diante a
isso, acredita-se que ao desenvolver um trabalho onde o aluno é o protagonista, e que o
mesmo possa utilizar de ferramentas as quais sdo consideradas modernas, cria-se a
possibilidade de instigar o aluno a desenvolver de habilidades e competéncias que
venham de encontro com 0s requisitos necessarios para o desenvolvimento de uma
aprendizagem significativa ao ensino de Fisica no Ensino Médio.

Sequéncias didaticas podem ser vistas como uma forma de estruturar as
atividades, e ndo devem ser tratadas como se fossem um modo de tarefa, e sim como
parametro que possibilita identificar e caracterizar preliminarmente o modo de ensinar

(ZABALA, 2007). Sendo assim, a op¢do por um recurso didatico midiatico, baseado na



organizacdo e construcdo de atividades praticas, pode auxiliar o professor no processo de
ensino e aprendizagem da disciplina de Fisica no ensino médio.

Para o desenvolvimento das etapas da referida sequéncia didética, sdo estimados
11 encontros. Contudo, como as acOes a serem desenvolvidas no futuro, estas podem

sofrer alteragdes conforme a necessidade observada pelo professor.



2 METODOLOGIA

Objetivos

—

+« Despertar o interesse e a curiosidade dos alunos em relagéo
ao estudo em questao;

+ Identificar os conhecimentos prévios dos alunos acerca dos
assuntos e contetidos ja ministrados anteriormente.

Recursos

=)

Lousa, equipamentos de multimidia e videos didaticos
extraidos da internet.

Tempo estimado para a aula

—

45 minutos.

Esta atividade tem como objetivo despertar o interesse e a curiosidade dos alunos

acerca da proposta do projeto a ser desenvolvido. Contudo, € possivel também identificar

conhecimentos prévios dos alunos a respeito dos conteudos de fisica ja& ministrados

anteriormente. Para isso, inicialmente a turma é convidada a assistir um pequeno video,

carrinho com motor de ratoeira®.

Figura 1 - Video: carrinho com motor de ratoeira

CARRINHO DE

Fonte: elaborado pelo autor, 2018.

Este video pode ser acessado junto ao canal Manual do Mundo?da plataforma

Youtube®, nesse video, é descrita a Fisica envolvida quanto ao processo de construgéo e

aplicacdo de um carrinho mecanico, confeccionado com materiais simples. Apos

assistirem o video, os alunos devem ser convidados a responderem ao questionario

Introducdo a Proposta de Pesquisa. Este questionario abaixo exibido, visa auxiliar

quanto a insercdo da proposta de trabalho a ser desenvolvida.

! Disponivel em: <https://youtu.be/DWPRipw3SyM>.
2 Disponivel em: <www.manualdomundo.com.br>.
3 Disponivel em: <www.youtube.com.br>.



Questionario 1 - Introdugéo a Proposta de Pesquisa
Vocé costuma assistir videos como este? () Sim () Nao
Acha interessante? ( ) Sim ( ) Néo
P &?
1| Porqué
Voce assiste ou ja assistiu a videos como este em sala de aula? ( ) Sim ( ) Néo
Com que frequéncia?
Vocé considera o uso de videos uma ferramenta de ensino interessante? () Sim ( ) Ndo
P &?
,| Porqué
E quanto a confeccdo de videos, ja produziu algum? ( ) Sim ( ) Néo
Se Sim, qual a
finalidade?
3
Em sua opinido o que é mais dificil quanto a producdo de video?
Vocé conseguiu reconhecer e identificar alguns conceitos da Fisica j& apreendidos, porém néo
demonstrados no video? ( ) Sim ( ) N&o
Se Sim, quais?
4
Se vocé fosse convidado a recriar 0 experimento faria algo diferente? () Sim ( ) Néo
Se Sim, o0 qué?
5
Em sua opinido, seria possivel aos alunos criar ou recriar videos como este? ( ) Sim ( ) Néo
De que forma isso poderia contribuir com o seu aprendizado?
6

O objetivo do questionario é direcionar o aluno a proposta da pesquisa. Em
sequéncia, o professor convida seus alunos, a compartilhar de suas respostas, esperando
assim desenvolver um debate onde sera possivel identificar os apontamentos mais

significativos acerca da proposta. Nesse momento acredita-se que o professor consiga



perceber o engajamento da turma com o projeto a ser desenvolvido. Além de poder
identificar saberes ja adquiridos pelos alunos, os quais encontram-se presentes na
estrutura cognitiva dos alunos. Diante a isso, o professor tem a oportunidades de
reelaborar, arquitetar e planejar as a¢Ges futuras.

Ao final do encontro, o professor orienta seus alunos a pesquisarem, e trazerem
para o proximo encontro, sugestdes de videos parecidos com o que foi apresentado. Isso
tem por objetivo estimular o processo de investigacao dos alunos, permitindo aos mesmos

buscar os videos que mais lhe chamam a atencdo e apresentam interesse.
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+ Reconhecer e identificar os conhecimentos prévios dos
alunos;
+«» Despertar o interesse e a curiosidade dos alunos em

Objetivos :> relacdo com exibicdo de videos ligados a fisica;
+» Descrever a proposta de trabalho aos alunos, bem como as
etapas de execucao.
ReCUrsos = Louszi\, equipfalmentos de multimidia e videos didaticos
extraidos da internet.
Tempo estimado para a aula m==) | 90 minutos.

Nesse encontro, inicia-se com o professor relembrando fatos da aula anterior.

Apos, o professor solicita para os alunos que fizeram a pesquisa, que 0S mMesmMos

descrevem os videos por eles selecionados. Com a intencdo de instigar os alunos, o

professor sorteia um desses videos, e 0 exibe perante a turma. Na sequéncia, é apresentado

a turma o video denominado Skate caseiro* retirado do site Youtube®.

Figura 2 - Video: skate caseiro

Fonte: elaborado pelo autor, 2018.

Esse video descreve a confeccdo de um skate artesanal, criado e desenvolvido

como meio de transporte, que utiliza de materiais simples e de facil aquisicdo como

madeira, roda de bicicleta usada, parafusadeira, parafusos, entre outros. Contudo, ao

contrario do video da aula anterior, nesse video ndo é destacada a Fisica envolvida no

processo. E nesse momento que o professor espera que seus alunos sejam capazes de

identificar e relatar de conceitos fisicos importantes, como os abordados em mecanica por

exemplo, contelido este ministrado no primeiro ano do Ensino Médio. A intencdo aqui é

4 Disponivel em: <https://youtu.be/I9WMKsQvkag>.
® Disponivel em: <www.Y outube.com.br>.
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de que o aluno seja desafiado pelo professor a reconhecer conceitos de Cinematica, como
velocidade média, trajetdria, aceleracdo entre outras.

Contudo, também € possivel identificar e associar a outros ligados a dinamica
como forga resultante, forca peso, forca de atrito, entre outras. Para auxilia-los na tarefa
o professor aplica o questionario identificando os Conhecimentos Prévios. Este
questionario abaixo exibido, visa auxiliar quanto a insercdo da proposta de trabalho a ser

desenvolvida.

Questionario 2 - Identificagdo dos Conhecimentos Prévios
Qual foi o objetivo principal do aparato confeccionado no video?

Vocé conseguiu reconhecer alguns conceitos da Fisica presentes durante a confeccdo do
experimento?

( )Sim ( )Nao

Se Sim, quais?

Ao exemplo do primeiro video, é possivel recriar este experimento, porém destacando a Fisica
envolvida na atividade? ( ) Sim ( ) Né&o
Quais os assuntos da Fisica poderiam ser abordados?

Em sua opinido, é interessante a utilizacdo de meios tecnolégicos como computadores e cameras
digitais em salade aula? ( ) Sim ( ) Nao
Como € possivel associar 0 seu uso com as disciplinas ministradas?

O objetivo deste questionario é direcionar os alunos a analisar e identificar ac6es
descritas no video, com os contetdos e temas de Fisica por eles reconhecidos, 0s quais
foram aplicados no ensino médio. ApGs responderem ao questionario, o professor pode
instigar novamente a turma a uma pequena discussdo a respeito das respostas
apresentadas. Nesse momento, espera-se que o professor consiga identificar o

engajamento da turma com o uso de recursos tecnolédgicos, é possivel por exemplo,
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identificar quais os principais usos de videos no ambiente escolar. E, se esse material esta
sendo utilizado de forma adequada quanto a transmissdo de conhecimentos.

Dando sequéncia, o professor apresenta a proposta a ser desenvolvida junto a
turma, esta consiste na producgdo de um filme, nos moldes dos que lhe foram apresentados,
porém a ser confeccionada pelos alunos, onde os mesmos possam descrever a elaboragao
e confeccdo de uma atividade pratica, ligada a um tema ou contedo ministrado na
disciplina de Fisica no ensino médio. Nesse video produzido, deve constar o relato dos
conceitos e fendmenos da Fisica observados, durante a construcdo e a aplicacdo da
atividade.

Como maneira de motivar os alunos, é sugerido que cada grupo tenha certa
autonomia quanto a escolha dos temas ou conteudos, o que geralmente leva os alunos a
buscarem por temas 0s quais possuem curiosidade e que possam despertar o interesse
coletivo. No entanto, nem sempre as propostas apresentadas sdo viaveis a exemplo disso,
entra o fato de se produzir um filme de forma amadora, com poucos recursos tecnicos
como a falta de equipamentos e materiais adequados. Nesse sentido, destaca-se também
0s cuidados a serem tomados por escolhas de temas complexos, e inviaveis tecnicamente.
Caso isso venha a acontecer, € importante a interferéncia do professor, o qual deve
esclarecer perante aos alunos, o por que aquele assunto ou tema venha a ser inadequado
para o desenvolvimento da proposta.

Ao final do encontro, novamente € solicitada a pesquisa sobre videos, porém estes
devem ser ligados exclusivamente aos contetdos ou temas da disciplina de Fisica
aplicados no segundo ano do Ensino Médio. No entanto, é importante enfatizar que a
exemplo da pesquisa anterior, esses videos podem nortear as propostas a serem
desenvolvidas. Os videos devem ser entregues ao professor no proximo encontro
preferencialmente em uma midia fisica, como um pen-drive, juntamente com uma lista

com a descricdo do tema o qual esta relacionado.
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+ Cooperar junto aos alunos, quanto a elaboracdo dos
grupos de pesquisa;

+«» Descrever algumas regras a serem seguidas quanto ao
desenvolvimento da atividade;

«» Descrever sobre a importancia do compromisso assumido
e das responsabilidades perante o grupo e a turma.

RecUrsos :> Lousa, equipamentos de multimidia e videos didaticos

extraidos da internet.

Tempo estimado para a aula |:> 90 minutos

Objetivos —>

Nesse encontro é orientada a divisdo dos grupos, essa divisdo vem de acordo com
0 numero de alunos da turma. Como sugestdo, cada grupo pode ser composto de quatro a
cinco integrantes, pois esse nuimero condiz com a quantidade de agbes a serem
desenvolvidas. Apos a divisao dos grupos, € solicitado pelo professor a pesquisa sobre os
videos, realizada pelos alunos, onde 0s mesmos apresentam os materiais que consideram
condizentes com a proposta de pesquisa. A intencédo é que o aluno comece a interagir com
0s objetivos da proposta. De posse dessas sugestdes, o professor pode descrever no quadro
branco os assuntos ou temas ligados aos videos que mais identifica-se com os contetdos
ministrados no Ensino Médio.

Para motivar os alunos a diversificar a producdo dos videos, normalmente
enfatizados pelos conceitos da mecanica, o professor exibe de dois videos. Esses descritos

no quadro 1 onde podem ser facilmente encontrados no site Manual do Mundo®.

Quadro 1 - Exemplos de videos ja produzidos e disponiveis na internet
Fisica ou Fendmenos fisicos
envolvidos
- Conceitos de ondulatéria,
exemplo de ondas mecanicas
- Conceitos de Hidrostatica
- Lei de Pascal

Descricéo URL

Maquina de ondas https://youtu.be/XKpmQIiEJcjQ

Braco hidraulico
Fonte: Estudo, 2018.

https://youtu.be/9EKTg85eFF

Os videos exibidos, pertencem a grade de contetdos ministrados no segundo ano
do Ensino Médio. A intencdo de reproduzir se da pelo fato dos alunos perceberem a vasta

oferta de contetdos interessantes da disciplina de Fisica, nos trés anos do Ensino Médio.

& Disponivel em: <http://www.manualdomundo.com.br>.
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Em sequéncia, o professor solicita para que os alunos apresentem os dados
referente a pesquisa solicitada no encontro anterior, perante a isso, é necessario registrar
no quadro os temas mais relevantes apontados. Caso observa-se uma sobra de tempo
disponivel, é interessante como forma de estimulo, o professor sortear e exibir de alguns
desses videos. Para o proximo encontro, o professor solicita novamente uma pesquisa
voltada a selecdo de temas e contetidos ligados a Fisica do Ensino Médio. E importante
enfatizar que os alunos irdo fazer a escolha por um desses temas o qual embasara todo o
trabalho a ser desenvolvido. Esse tema, deve ser trazido junto ao professor para descrever

junto ao quadro branco.
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+«» Demostrar pelos grupos sugestdes de temas por eles
- escolhido ao grande grupo;
Objetivos I:,'> i . .
J +«» ldentificar e determinar o tema escolhido, para o
desenvolvimento do projeto.
Recursos Lousa, equipamentos de multimidia e videos didaticos
':> extraidos da internet.

Tempo estimado para a aula |:> 90 minutos

Nesse encontro, € solicitado que os grupos descrevam junto a turma os contetdos
ou temas ligados a Fisica do Ensino Médio, onde apresentam um maior interesse, em
aprofundar os seus conhecimentos. Nesta etapa, é importante a atencdo do professor
quanto aos temas apresentados pelos alunos, visto que é dificil desenvolver uma atividade
baseada em temas complexos ou desinteressantes.

Em sequéncia, o professor organiza junto a seus alunos, a distribuicdo dos temas
ou conteudos conforme a sugestdo dos grupos. Porém, caso haja coincidéncias, é
importante a realizacdo de um sorteio. Apds a definicdo dos projetos de cada grupo, o
professor orienta para que os alunos iniciem a pesquisa, utilizando para isso 0s
computadores do laboratdrio, bem como materiais impressos, que possam estar
disponiveis na biblioteca da escola. Desse modo, é importante o professor destacar que
para um bom andamento da atividade, no préximo encontro, todos 0s grupos tenham a
definicdo da atividade pratica ou aparato mecanico a ser desenvolvido.

Caso disponha de tempo de aula, 0s grupos podem ser instruidos pelo professor
em organizar uma sequéncia de acdes, onde nessas podem constar a escolha do material
e das ferramentas necessarias para a confec¢do do video. Nesse sentido, é importante
mencionar que os alunos verifiguem as contribuicdes de materiais e equipamentos que

cada integrante pode oferecer.
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R e
e

IR ——————————

Com a intensdo de proporcionar de espagos que possam oferecer \

certa privacidade aos grupos, é importante que para 0s proximos

encontros, o professor reserve junto a secretaria escolar, espagos

- como laboratdrios disponiveis, biblioteca, salas de aula vazias, entre
outros. A intencdo € promover um ambiente que possa ser adequz}do
aos grupos, que 0S Mesmos possam gravar as cenas sem

interferéncias.
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«» Descrever e identificar os materiais que serdo utilizados
- ara a confecgdo do projeto;
Objetivos )| P OTees Projem: -

+« Determinar qual os meios midiaticos que serdo utilizados

para a confecgdo e edi¢do do video tutorial.

Lousa, equipamentos de multimidia e videos didaticos
Recursos |:> . .

extraidos da internet.

Tempo estimado para a aula |:> 90 minutos.

Dando sequéncia a atividade, neste encontro, é oportunizado um maior tempo aos
alunos, isso visa permitir a eles, uma maior organizacao quanto a distribuicdo de funcoes
e tarefas a serem desenvolvidas. Para dar inicio, o professor organiza junto ao quadro
branco uma tabela onde consta a ordem das apresentacdes, conforme o sorteio realizado
anteriormente. Nesta tabela deve constar o grupo, o tema sorteado, e 0 espago reservado

para o desenvolvimento da atividade conforme o modelo apresentado a seguir:

Quadro 2 - Modelo de tabela para a descricdo dos temas e espacos agendados
Grupos Tema ou contelido escolhido Espaco reservado
Grupo 01
Grupo 02
Grupo 03
Grupo 04
Grupo 05

Fonte: Estudo, 2018.

Na sequéncia, 0s grupos deverao ser orientados aos espacgos destinados, o objetivo
é realizar um reconhecimento do ambiente e das condi¢cbes que sdo ofertadas nesse
espaco. Com a finalidade de contribuir com os alunos em referéncia a quantidade de
encontros, o professor pode disponibilizar aos mesmos a possibilidade de se reunir no
contra turno escolar. Contudo deve-se salientar que esta atividade deve ser
antecipadamente agendada junto ao preenchimento de uma planilha, a qual o exemplo

abaixo.
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Quadro 3 - Exemplo de planilha para agendamento de encontros no contra turno escolar

Aluno(a) Grupo Data Horério
Aluno 1 Grupo 04
Aluno 2 Grupo 04
Aluno 3 Grupo 04
Aluno 4 Grupo 04
Aluno 5 Grupo 04
Aluno 6 Grupo 02
Aluno 7 Grupo 02
Aluno 8 Grupo 02

Fonte: Estudo, 2018.

O preenchimento da planilha é fundamental, pois é através dela que sera possivel
organizar 0s encontros no contra turno, bem como um maior controle do professor e
também da secretaria escolar. Ao professor, cabe ao restante do encontro, circular entre
0s espacos ocupados, tirando as duvidas que por ventura possa surgir, registrando fatos e
situacOes que pode achar pertinentes a proposta da pesquisa. Ao final, o professor orienta
aos grupos, para que no proximo encontro, 0S Mesmos ja possam a trazer 0s materiais e

meios necessarios para o desenvolvimento da atividade.
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+«» ldentificar os materiais coletados, e iniciar o
desenvolvimento da atividade pratica ou do aparato

Objetivos |:> mecanico;

¢ Confeccionar um roteiro de atividades, onde o qual norteara
as aces do grupo.

RECUFSOS :> Materi:alis re(.:icléveis, fer’ramentas fJiversas 'eguipamentos de

captacdo de imagens e videos, roteiro de atividades
Tempo estimado para a aula |:> 90 minutos

A partir deste encontro, é proposto pelo professor o inicio das atividades de
producéo e confeccdo do aparato mecénico, de acordo com o tema escolhido. No entanto,
antes do encaminhamento dos alunos aos espacos reservados, o professor solicita que
durante o encontro, além do desenvolvimento das atividades de confecgdo, os alunos
deverédo confeccionar de um roteiro. Neste devera constar, uma prévia das etapas a serem
desenvolvidas, ou seja, um esboco da apresentacdo do video a ser apresentado, com 0
esboco das falas e das a¢Oes de cada integrante. O objetivo desse roteiro se da para que o
aluno tenha uma dimensdo da atividade, onde muitas das vezes pode parecer que a
dificuldade maior esta centrada no desenvolvimento da atividade, mas como é percebido
na apresentacdo de trabalhos escolares, muitos dos casos a dificuldade estd em se
expressar.

Durante o encontro, o professor deve ficar circulando entre os grupos afim de
sanar eventuais davidas, e caso requisitado auxiliar em alguma atividade. Ao final, o
professor solicita aos grupos o roteiro produzido, bem como a limpeza e a organizagdo

do ambiente ocupado.
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« Dar sequéncia ao desenvolvimento da atividade pratica
pelos grupos;
. % Coletar de material audiovisual para a confeccéo dos
Objetivos ) i
videos;
Iniciar o processo de edi¢do dos videos;
» Desenvolver principios quanto ao trabalho em equipe.

X3

o

B

- Materiais reciclaveis, ferramentas diversas, equipamentos de
ecursos I:,'> . . . . .

captacdo de imagens e videos, roteiro de atividades.
Tempo estimado para a aula  mmm) | 90 minutos.

Nos respectivos encontros, sera proposto de tempo, para que 0S Qrupos
desenvolvam a atividade por eles proposta. Trabalhando em seus espagos produzindo
material, os grupos podem também organizar-se na questdo de edicdo dos videos,
coletando e classificando material midiatico, escolhendo e utilizando softwares para esse
fim. Ao professor, cabe realizar a chamada, encaminhar 0s grupos aos espacos reservados.
No sétimo encontro, é importante enfatizar pelo professor que a apresentacdo das
atividades desenvolvidas e dos videos produzidos, se dard no décimo encontro, o que faz
uma melhor organizacdo dos alunos. Ao final de cada encontro, o professor solicita a

limpeza e organizacdo dos espacos ocupados.
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«+ Apresentar a turma a atividade desenvolvida, e o video
confeccionado;

+«» Descrever quais foram os pontos mais relevantes quanto ao

uso de videos por eles produzidos;

Objetivos :> ¢ Identificar se a estratégia adotada, deu contribui¢@es para o
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa;
«» Proporcionar a apresentacdo dos trabalhos desenvolvidos
junto aos demais estudantes da unidade escolar.
Recursos =) | Equipamentos de multimidia, refeitério.
Tempo estimado para a aula |:> 90 minutos.

Nesses encontros sera descrita a apresentacéo das atividades desenvolvidas e dos

videos pelos alunos produzidos. Cada grupo terd um tempo estimado de 10 minutos para

exibir perante a turma o video por eles produzidos. ApOs cada apresentacdo é aberto um

pequeno tempo para responder as duvidas geradas. Acredita-se nesse momento que seja

possivel identificar pelo professor, se o trabalho desenvolvido trouxe as contribuicfes

necessarias para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. Para auxiliar

nessa averiguacdo é proposto novamente aos alunos o questionario Identificacdo dos

resultados.
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Questionario 3 - Identificagdo dos Resultados

\/océ conseguiu descrever a Fisica ou os Fendmenos Fisicos envolvidos na elaboracgéo do seu
projeto?

( )Sim ( )Néo

Pode citar

alguns?

Quais foram as maiores dificuldades quanto a elaboragdo da atividade?

Vocé conseguiu associar o video produzido a alguma situacdo do seu cotidiano?
( )Sim ( )Né&o
Se Sim, cite alguns exemplos.

De acordo com a sua analise, a elaboracdo da atividade préatica foi um fator determinante para o
sucesso do projeto? () Sim ( ) Néo
Por qué?

Com o uso da confeccdo do video, pode-se garantir uma forma eficaz de aprendizagem de fisica?
( )Sim ( )Né&o
Por qué?
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