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1 INTRODUCAO

Esse material didatico apresenta uma sequéncia didatica (SD) para a abordagem do
contetido de Acidos e Bases na forma de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
(UEPS). Essa SD se constitui em um produto educacional o qual foi elaborado para a
dissertagdo intitulada “Contextualizando conceitos de acidos e bases no Ensino Médio por meio
de uma UEPS”, dentro do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
da Universidade de Passo Fundo (PPGECM) e vinculado a linha de pesquisa Fundamentos
Teorico-Metodoldgicos para o Ensino de Ciéncias e Matematica. Esse produto educacional esta
disponivel no site do PPGECM (https://www.upf.br/ppgecm/dissertacoes/dissertacoes-
defendidas) e também esta cadastrado no Educapes.

O contetudo desta UEPS pode ser aplicado no Segundo Ano do Ensino Médio na
disciplina de Quimica. O objetivo dessa UEPS é de levar aos professores um material didatico
que seja capaz de promover uma aprendizagem significativa aos seus estudantes. Assim,
diferentes estratégias de ensino sdo elencadas para esse produto a fim de obter evidéncias de

aprendizagem.

O que séo as UEPS?

As UEPS sdo sequéncias didaticas que foram propostas por Moreira (2011) e tem como fundamentacéo
tedrica a Teoria de Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel.

Sdo constituidas de 8 Passos: 1 — Situacéo Inicial; 2 — Situagdo-problema; 3 — Exposicéao dialogada; 4
— Nova Situacdo-problema; 5 — Avaliacdo Somativa Individual; 6 — Aula expositiva final; 7 — Avaliagdo da
aprendizagem; 8 — Avaliacdo da UEPS.

Para Moreira a elaboracéo de uma SD para a abordagem de um contetdo especifico, deve se levar em
consideracdo o conhecimento prévio do estudante, a utilizacdo de situagfes-problemas as quais ele possa
analisar e argumentar e a utilizacdo de estratégias diversificadas, de modo a facilitar a aprendizagem
significativa. Ou seja, aquela em que o estudante consegue fazer relagdes substantivas entre o conhecimento
novo e o que ele ja traz de conhecimento prévio.

O autor pontua que o material didatico tem a potencialidade de promover uma aprendizagem

significativa porque quem da o significado ao que esta sendo disponibilizado no material é o estudante.




Quais sdo as premissas da TAS?

Como citado anteriormente, as UEPS sdo fundamentadas na Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS) de Ausubel.

Segundo esta teoria, a aprendizagem acontece na estrutura cognitiva dos individuos onde o
conhecimento adquirido se relaciona de forma substantiva e ndo arbitraria com o conhecimento ja existente
organizando-se de forma hierarquica (AUSUBEL apud MOREIRA, 1999).

Para ocorrer a aprendizagem significativa, duas condicdes sdo fundamentais: uma é a predisposicao
favoravel do sujeito em aprender, onde deve partir dele o interesse em relacionar os novos conhecimentos aos
prévios. A outra é que o material utilizado no processo de ensino aprendizagem seja potencialmente
significativo, ou seja, o material deve se relacionar de forma logica e explicita com conhecimentos relevantes

pré-existentes na estrutura cognitiva do aprendiz (MOREIRA, 1999).

A fim de possibilitar que esse material tenha o viés de ser potencialmente significativo,
diferentes estratégias de ensino foram utilizadas.

Uma das estratégias que faz parte da proposta € a utilizacéo de atividades experimentais.
As atividades experimentais possibilitam aos estudantes a compreensdo do método cientifico,
a discusso dos resultados e com isso a apropriagio dos conceitos quimicos (LOBO, 2012). A
utilizacdo da experimentacdo oportuniza uma pratica investigativa a qual pode conduzir a uma
maior interacdo/ participacdo dos estudantes no desenvolvimento das aulas de quimica.

A utilizacdo de um simulador também faz parte dessa proposta. A sua atividade se
estende, por exemplo, para apresentar teorias e conceitos quimicos que acontecem em niveis
microscopicos fazendo com que os estudantes possam criar modelos mentais a partir da
observacao e leva-los ao entendimento dessas teorias (RIBEIRO; GRECA, 2003).

Outras estratégias que serdo utilizadas sdo a leitura de textos e apresentacdo de videos
como forma de contextualizar o ensino de quimica e propiciar um ensino que busque relacionar

0s conceitos quimicos com as situacdes vivenciadas pelos estudantes na sociedade que se insere.



2 RESUMO DA PROPOSTA DE ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS COM

OS ESTUDANTES

E apresentado no Quadro 1 as atividades propostas a serem desenvolvidas com o0s

estudantes,

organizadas

na forma de uma UEPS. Logo apdés, no item 3,

DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES DA UEPS, cada uma é detalhada.

Quadro 1 - Descricdo resumida da UEPS.

Sequéncia

Proposta de atividades

Passo 01 — Situacéao
inicial

Verificar o conhecimento prévio dos alunos sobre solugdes, ions e moléculas via
realizacdo de experimentos (Atividade experimental 01: WVerificando a
condutividade elétrica de alguns compostos quimicos) e um Pré-teste sobre o que
sdo acidos e bases.

Passo 02 — Situacéo
problema

Leitura e discussdo de uma reportagem sobre os oceanos (Texto de apoio 1).
Discussdo sobre quais compostos que podem causar essas alteragdes nas aguas
oceanicas. Representacdo de algumas reagdes quimicas que contribuem para a
acidificacéo.

Passo 03 — Exposi¢éo
dialogada-
Aprofundamento tedrico

Definicdo de acidos e bases de Arrhenius. Pesquisa prévia sobre substancias com
carater &cido e bésico, encaminhamento de trabalho em grupo 1. Realizacdo de
experimentos (Atividade experimental 02: analisando o pH de diferentes sistemas)
e de Atividade de sistematizacao I, para retomar os conceitos.

Passo 04 — Nova situacdo
problema

Apresentacdo de video (Video 1) abordando o pH dos alimentos e sua agdo no
corpo humano. Seréo trabalhados novos conceitos: Forga dos &acidos e bases;
Sistemas-tamp&o. Utilizagdo de um simulador sobre solugdes &cidas e alcalinas
(Simulador) com uma Atividade guiada. Resolucdo de texto da Atividade de
sistematizagdo I1. Discusséo do Texto de apoio 2.

Passo 05 — Avaliagéo
somativa individual

Avaliacdo na forma de questBes para serem respondidas pelos estudantes
(Avaliacdo somativa individual) envolvendo os conceitos de forca dos acidos e
bases e sistemas tampéo.

Passo 06 — Aula
expositiva final

Correcdo da avaliacdo somativa individual como forma de retomada dos conceitos
mais relevantes do contetdo.

Passo 07 — Avaliacdo da
aprendizagem

Realizacédo do pos-teste para identificar a apropria¢do dos conceitos quimicos pelos
estudantes e, também, verificar se apresentaram indicios de Aprendizagem
Significativa (AS) por meio da comparagdo com as respostas do pré-teste realizado
no inicio desta UEPS. O pds-teste tem as mesmas questdes do pré-teste. Sugere-se
solicitar um trabalho escrito (Trabalho em grupo 2), em que o estudante devera
buscar na literatura a aplicagdo dos conceitos estudados, em diferentes situagdes,
para a transposi¢do do conhecimento.

Passo 08 — Avaliagdo da
UEPS

A avaliacdo ocorrerd durante toda a UEPS a fim de verificar indicios de AS.
Analisar os registros feitos pelo professor durante as atividades. Analisar o0s
resultados do passo 7 para verificar a AS dos conceitos disciplinares. Analisar a
aplicabilidade das atividades desenvolvidas, as estratégias empregadas e outros
aspectos que possa achar conveniente ressaltar.

Fonte: do autor.




3 DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES DA UEPS

Essa parte esta dividida nos passos do quadro 1. Cada atividade sugerida no passo

especifico é detalhada seguindo a sequéncia de execucao.

Passo 01: Situacdo inicial (1 aula)

Verificar o conhecimento prévio dos alunos sobre solugdes, ions e moléculas via realizagdo de
experimentos (Atividade experimental 01: Verificando a condutividade elétrica de alguns compostos quimicos)

e um Pré-teste sobre o que sdo acidos e bases.

No primeiro momento, a proposta € iniciar com a atividade experimental 01:
verificando a condutividade elétrica de alguns compostos quimicos, delineada a seguir. O
professor nesse momento pode ir questionando os alunos sobre conceitos quimicos que ja foram
trabalhados. Como sugestao de questionamento: O que sdo ions, como sao representados, o que
caracteriza uma solucdo, o que é a corrente elétrica? Todos os materiais conduzem eletricidade?
A &gua (nesse caso, utilizar &gua da torneira e agua destilada ou deionizada) conduz
eletricidade? O que difere nesses sistemas?

Nessa atividade experimental, o professor deve chamar a atengédo dos estudantes sobre
a intensidade da luz que ocorre nas solucGes que conduzem corrente elétrica. Essa diferenciacéo
auxiliara os estudantes na compreensdo dos conceitos de concentragdo de solugcdes, bem como
sobre forca dos acidos e bases 0s quais terdo contato ao longo do desenvolvimento da sequéncia
didatica.

Para essa atividade, sugere-se trabalhar com mais alguns compostos/sistemas quimicos,
além da agua, como sal de cozinha (NaClys), acucar (Sacarose — C12H22011(s)), Vinagre (acido
acético — CH3sCOOHyg)), hidroxido de sddio (NaOH)).

O professor deve registrar os resultados da atividade para posterior sistematizacéo, uma
vez que o objetivo dessa atividade é que o aluno externalize o conhecimento prévio sobre tipos

de ligacGes quimicas e como esses compostos se comportam em solucdo aquosa.



% Atividade experimental 01: Verificando a condutividade elétrica de alguns
compostos quimicos. (Adaptada de: LINCK et al., 2016)

X/
L X4

Materiais e reagentes:

e Agua— destilada ou deionizada e da torneira

e Sal de cozinha (cloreto de s6dio — NaCl))

e Acucar (Sacarose — C12H2011(s)

e Vinagre (acido acético — CH3COOHg) - &

e Hidroxido de sodio (NaOHs) | dmL
T g

e Béqgueres ou COpos

e Testador de corrente elétrica

Entregar para os estudantes um quadro (quadro 2) para eles registrarem os resultados obtidos quanto a
condugdo de corrente elétrica (CE) de cada amostra (sistema/substancia) testada. O professor também registrara

no quadro negro, para posterior discusséo dos resultados.

Procedimentos e questionamentos:

Em um béquer, testar a CE na agua destilada, depois testar a CE na &gua da torneira. Anotar 0s
resultados. Discutir com os estudantes sobre qual a diferenca entre elas.

OBS: Limpar os polos do testador de CE sempre que mudar de amostra.

Em um béquer, testar a CE do NaCl na forma sélida, ap6s dissolvé-lo em agua destilada e hovamente
testar a CE, anotar. Questionar os estudantes o porqué que em solucéo o sal de cozinha conduz corrente elétrica.

Repetir o procedimento usando a sacarose. Questionar os estudantes o porqué em solugdo o aglcar ndo
conduz corrente elétrica. Qual a diferenca entre o aglcar e o sal?

Testar a CE no vinagre e anotar na tabela. Discutir o porqué que o vinagre conduz corrente elétrica e
verificar a intensidade da luz.

Finalmente, testar a CE do NaOH) na forma solida e anotar na tabela. Apoés, adicionar agua destilada
e novamente testar a CE e anotar. Discutir o porqué que o hidroxido de sédio conduz corrente elétrica e o que

faz com que a intensidade da luz emitida seja forte.

Apos, solicitar aos estudantes a responder o Preé-teste individualmente. Essa atividade
é fundamental para verificar os conhecimentos prévios sobre o comportamento acido e base das
substancias, mesmo que neste momento, 0s conceitos e ideias sobre o contetdo quimico
abordado ndo estejam em concordancia com os conceitos cientificos. Este levantamento inicial

norteara o desenvolvimento da UEPS.



Quadro 2 — Dados obtidos na Atividade Experimental 01

Conduziu corrente elétrica? Intensidade da luz
Sim Nao (fraca ou forte)

Sistema quimico

Agua destilada

Agua da torneira

Cloreto de sodio - NaCls)

Solugdo de NaClag)

Sacarose — C12H22011(5)

Solucéo de sacarose

Acido acético — CH3COOH aq)

Hidroéxido de Sédio NaOHs)

Solucdo de NaOHaq)

« Pré-teste.

Nome: Data: / /

1. Paravocé, o que é um acido?

2. Paravocg, o que é uma base/ alcali?

3. Assinale com um X a alternativa que julga ser correta:

Comportamento quimico

Substancia Acido Neutro Basico/ Alcalino

Agua destilada
Suco de liméo
Sangue humano
Leite

Refrigerante

Leite de magnésia
Vinagre

4. Com um indicador acido-base pode-se determinar se uma solugdo é.

. Uma substancia que possui pH abaixo de 7 €:
) Acida
) Neutra

) Basica

5
(
(
(
6. Uma substancia que possui pH acima de 7 é:
( ) Acida
() Neutra
( ) Basica

7. Muitas vezes ao ingerirmos certos alimentos sentimos certa “queimacdo” no estdbmago o qual
chamamos de azia. Para reduzirmos a azia estomacal é necessario tomar medicamento que possua:

() substancias quimicas com carater acido

() substancias quimicas com carater basico ou alcalino

() N&o sei responder




Passo 02: Situacéo Problema (1 aula)

Leitura e discussdo de uma reportagem sobre os oceanos (Texto de apoio 1). Discussdo sobre quais
compostos que podem causar essas alteragfes nas aguas oceanicas. Representacao de algumas reagdes quimicas
que contribuem para a acidificacéo.

A partir do Texto de apoio 1: “Oceanos estdo mais quentes, acidos e com menos
oxigénio, diz relatorio™, o qual estd descrito a seguir, serd apresentada aos alunos a situacio
problema. A utilizacdo dessa estratégia, que Ausubel define como um organizador prévio serve
para “manipular a estrutura cognitiva” dos alunos afim de que sua aprendizagem torne-se
significativa (MOREIRA, 1999, p. 155). Ou seja, sugere-se que o professor utilize o
conhecimento prévio que os estudantes trouxeram na situacdo inicial para introduzir os
conceitos a serem aprendidos.

Com a leitura e discussdo da reportagem, o professor pode ir questionando seus
estudantes sobre o que esta4 fazendo com que 0s oceanos apresentem carater &cido, como a
quimica “aparece” nessa situagdo e, aos poucos, fazer com que eles pensem sobre as a¢des do
homem e seus impactos na natureza, possibilitando inserir discusses propostas pela abordagem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). E importante que o professor va representando no
quadro, junto com os estudantes, algumas das reacGes que ocorrem nesse processo de
acidificacdo. Apds o texto de apoio 01 estdo apresentadas sugestfes de questionamentos para
essa etapa.

! Disponivel em: <https://glo.bo/2PkFXPa>.
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%+ Texto de apoio 1: Oceanos estdo mais quentes, &cidos e com menos oxigénio, diz

relatorio.

Relatério foi produzido por 540 cientistas de todo o mundo. Cientistas referem-se ao oceano como
'quente, acido e irrespiravel’.

Os gases de efeito estufa estdo tornando os oceanos mais quentes, acidos e com menos oxigénio. O modo
como essas mudancas interagem estd criando um panorama mais desolador para as aguas do mundo, de
acordo com um relatério produzido por 540 cientistas de todo o mundo.

Os oceanos estdo se tornando mais acidos a uma taxa sem precedentes, mais rapido do que em qualquer
outra época dos ultimos 300 milhdes de anos, segundo o relatério. Mas é a maneira como isso interage com
outros efeitos do aquecimento global nas dguas que preocupa cada vez mais o0s especialistas.

Eles calcularam que 0s oceanos tornaram-se 26% mais acidos desde a década de 1880 porque ha cada
vez mais carbono na dgua. Também mediram como os oceanos tém se aquecido devido ao didxido de carbono
gerado pela combustéo do carbono, petréleo e gas. Ainda foi observado que, em diferentes profundidades, os
mares estdo movendo menores quantidades de oxigénio porque ha mais calor.

Juntos, esses efeitos "podem amplificar-se entre si", observa o co-autor do relatdrio, UIf Riebesell, um
bioguimico do Centro Geomar Helmholtz de Pesquisa Oceanica na Alemanha. Ele acrescenta que o0s cientistas
estdo se referindo cada vez mais ao futuro do oceano como "quente, acido e irrespiravel”.

O relatério de 26 paginas divulgado pela ONU e por vdarias organizacdes cientificas reline as
informagdes mais recentes sobre mudangas climéticas a partir de uma conferéncia de oceandgrafos realizada
no ano passado.

Por exemplo, na costa americana do Pacifico, a forma como o oceano esta se tornando estratificado
significa que h& menos oxigénio na agua, e estudos recentes mostram "80% mais acidez do que originalmente
previsto”, disse o co-autor do estudo Richard Feely, do Laboratério Marinho Ambiental do Pacifico da
Administracio Nacional para os Oceanos e a Atmosfera, com sede em Seattle.

Além disso, modelos computacionais preveem que a costa noroeste dos Estados Unidos ser4 mais
castigada que outros lugares devido ao conjunto de mudangas, observou Feely.

A teoria é que espécies como a lula sé podem viver em agua a certa temperatura, acidez e niveis de
oxigénio, e os pontos onde esses fatores se combinam sdo cada vez mais dificeis de encontrar.

Com o aumento da acidez, as conchas de alguns moluscos, como as ostras e os mexilhGes, também
comegam a se corroer. "Essa é mais uma perda que estamos enfrentando. Isso afetard a sociedade humana”,
disse Riebesell.

Fonte: <https://glo.bo/2PkFXPa>.
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Sugestdo de questionamentos e discussao:
1- Quais sdo as causas que contribuem para o aumento da acidez nos oceanos?
2

O aumento de CO2(g) na atmosfera provoca a acidificagdo dos oceanos, em sua
opinido, como é possivel um gas, como o dioxido de carbono, promover a
acidificacdo dos oceanos?

3- Quais as reagdes quimicas que ocorrem no processo de acidificacdo?

Reacdes:

COzg = CO2y)

CO2@q + H20¢) = H2CO3(aq)

H2COs(ag) = H'(ag) + HCO3'(aq)

HCO3'ag) = H*ag) + CO3?%(ag)

Como geralmente a agua dos oceanos possui pH entre 8,0 e 8,3, possui quantidade de ions OH"
> H*. Além de conter carbonatos e bicarbonatos. Assim:

CO2(aq) +OHag) = HCO3 (ag)

COs%aq) + H20() = HCO3'ag) + OH'ag)

4- Por gue 0s oceanos estdo com menos quantidade de oxigénio? (Ao se referir a
temperatura, o professor pode exemplificar relacionando a pergunta a um
refrigerante quente ou gelado, qual tem mais géas dissolvido?)

5- Conforme esta no texto, algumas espécies como as lulas, s6 podem viver em agua a
certa temperatura, acidez e niveis de oxigénio. Para nds humanos, se alterarmos
essas condigdes no nosso habitat, elas podem nos afetar?

6- As inovacdes tecnoldgicas contribuem para a vida dos homens. Como elas poderiam

influenciar na sociedade e no meio ambiente?

Passo 03: Exposi¢do dialogada- Aprofundamento teérico (4 aulas)

Definicdo de &cidos e bases de Arrhenius. Pesquisa prévia sobre substancias com carater acido e
basico, encaminhamento de trabalho em grupo 1. Atividade de sistematizagédo | — Parte A. Realizagdo de
experimentos (Atividade experimental 02: analisando o pH de diferentes sistemas) e de Atividade de

sistematizacgdo | — Parte B, para retomar os conceitos.

No primeiro momento o professor apresentara as definices do que s&o soluges
eletroliticas e néo eletroliticas, e sobre o comportamento &cido e basico das solugdes conforme

a definicdo de Arrhenius.



12

A medida que o estudante vai revistando seus conhecimentos prévios, aos poucos ele
vai sistematizando em sua estrutura cognitiva os conceitos quimicos. O professor intervira nos
momentos em que perceber que essa sistematizacéo ndo esteja ocorrendo de forma correta, pois,
a mediacdo/contribuicdo do docente é fundamental ao longo de todo o processo em prol de um
aprendizado significativo aos estudantes.

Posteriormente, para que os estudantes percebam que as substancias podem ter
comportamento acido e basico, o professor solicitara que eles facam uma pesquisa prévia na
internet sobre algumas substancias que estdo presentes no seu cotidiano e, a0 mesmo tempo, as
classifiguem quanto ao caréater acido-base. Essa pesquisa pode ser realizada em duplas. Apds
dar alguns minutos para essa etapa, o professor construird, no quadro, uma tabela com os
resultados obtidos pelos estudantes. Esse exercicio de repassar no quadro a pesquisa dos
estudantes servird de suporte para o professor fazer com que seus estudantes percebam a

importancia de estudar tais conceitos.

+ Pesquisa prévia.

Levar os estudantes para o laboratério de informatica para realizarem a pesquisa prévia
para classificar, quanto ao carater acido-base, algumas substancias que estdo presentes no seu
cotidiano.

Em seguida, o professor encaminhard a pesquisa propriamente dita (Trabalho em
grupo 1). Os estudantes serdo divididos em grupos (0 nimero de estudante por grupo dependera
do total presente em sua sala de aula). Apds a divisdo, cada grupo recebera o nome de uma
substancia quimica. As orientacGes que serdo entregues aos estudantes estardo presentes nas
atividades propostas para essa aula. Os objetivos desse trabalho sdo o de detectar erros sobre 0s
conceitos ensinados e também, o de propiciar ao estudante a associagdo da sua pesquisa com
situacOes que estdo presentes no seu dia a dia, buscando dar significado ao seu aprendizado.

¢ Trabalho em grupo 01.

Fazer o sorteio das substancias que cada grupo pesquisara. Sugere-se 0s seguintes itens
para a pesquisa:

e Nomenclatura quimica, formula quimica e nome comercial (se tiver)

e Rea¢Oes quimicas para a sua formacéao

e Principais caracteristicas quimicas
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e Origem — producao

e Utilizacdo e precaugdes de sua utilizacdo

e Problemas ambientais originados na producéo e na utilizacdo

Substancias quimicas sugeridas a serem sorteadas aos grupos:

< Acidos: &cido sulfarico, acido cloridrico e acido fosfdrico.
% Bases: hidroxido de sddio, hidroxido de célcio e aménia.

Devera ser entregue uma copia impressa do trabalho. A avalicdo serd feita em relacéo
ao material impresso entregue ao professor (formatacéo, qualidade das informacdes, referéncias
usadas) e nas respostas das questdes futuras realizadas durante as aulas e em avaliacao.

Como forma de retomar os conceitos trabalhados solicitar aos estudantes a realizacao
da Atividade de sistematizacdo | — Parte A. Nesse momento o professor deve fazer a
mediacdo identificando as dificuldades que o0s estudantes possam apresentar no

desenvolvimento da atividade.



¢ Atividade de Sistematizacéo | — Parte A

1) Analise aequagdo HCOsagy + H20() = H3O%@g + CO2%aq . Nessareacdo
0 ion HCOgz™ é classificado como:
a) Acido de Bronsted e Lowry
b) Acido de Arrhenius
c) Base de Arrhenius
d) Base de Bronsted e Lowry

e) Base de Lewis

2) Considere as reagdo:
a) H20p + HClag) = HsO%ag) + Clig
b) H20q) + NHs@ag) = NHa'ag) + OH(g)

Classifique o comportamento da &gua em cada reacdo de Bronsted e justifique.

3) Observe as equacoes:
l. HiO'e) + CNg = HCN@y + H200
. NHse) + COs%@y = NH2(ag + HCOs(a)

. CoHsO'@ag) + NHs@g) = CoHsOHgy + NH2'ag)

De acordo com Bronsted e Lowry os compostos sublinhados sdo respectivamente:
a) Base — acido — &cido
b) Base — base — acido
¢) Acido — &cido — base
d) Acido — base — 4cido

e) Base — acido — base

4) Aplicando o conceito acido-base de Bronsted — Lowry a reagdo abaixo

equacionada, verifica-se que:

HClO4@ag) + H2SOsaq) = ClOsag + H3sSOs™ )
a) HClOu(q) € H2SO4(ag) S0 acidos

b) H2SOusaq) € ClOs’aq Sd0 bases

€) H2SOu4(q) é &cido e HCIO4(q) é base

d) ClO4 (ag) é base conjugada do HzSO4*(aq)

e) HzSOs g € H2SOsqq) séo acidos

14
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Para a préxima atividade é proposta a investigacdo do pH de diferentes solucdes além
de investigar o pH de algumas marcas de dgua mineral e a 4gua que abastece a escola
(Atividade experimental 02). Pode ser incluida nesse experimento, dgua da chuva (se coincidir
de ter precipitacdo de chuva nesse periodo), agua de algum rio que passa proximo a escola,
entre outras fontes.

Para a anélise de pH sugere-se a utilizacdo de fita universal como indicadores acido e
base. Outros indicadores podem ser apresentados aos estudantes com o proposito de visualizar
0 carater das substancias/sistemas. Durante essa atividade o professor deve construir junto com
eles a escala de pH, e, principalmente, indicar como séo feitos os calculos para se chegar nesses
valores presentes nessa escala.

O aprofundamento sobre os calculos logaritmicos de pH fica a critério do professor
conforme a sua propria experiéncia com a turma. Uma alternativa é conversar com o professor
de matemética para auxiliar ou até desenvolver em conjunto essa etapa, propiciando uma
interdisciplinaridade.

O professor deve discutir com seus estudantes os resultados encontrados para cada
amostra, além de questionar se eles sabem qual a faixa de pH da agua que podemos consumir.
Para isso, pode ser buscada a legislacdo vigente de modo a fazer com que eles possam verificar
se as amostras encontram-se dentro do valor permitido.

Como fechamento dessa aula, o professor encaminhara algumas questdes (Atividade
de sistematizacdo | — Parte B) para que 0s estudantes possam retomar os conhecimentos
discutidos na atividade experimental. Faz-se necessario que 0s estudantes entreguem ao
professor as respostas das questdes sugeridas, pois ajudardo no processo de avaliagdo da

aprendizagem.
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% Atividade experimental 02: Analisando o pH de diferentes sistemas

Materiais e reagentes:

e Agua — destilada ou deionizada

e Diferentes marcas de agua mineral .
e Suco de liméo 111

e Refrigerante ‘ \ &

e Leite de magnésio

e Vinagre
e Leite
e Papel indicador universal

e Copos plasticos

Procedimentos e questionamentos

Dividir a turma em grupos e entregar uma amostra de cada substancia relacionada no
quadro 3, a seguir. Esse deve ser preenchido pelos estudantes.

Mostrar aos estudantes o procedimento a ser utilizado com a fita universal e como é
realizada a leitura do pH.

Apds a conclusdo da atividade pelos grupos, o professor, entdo, fard uma tabela no
quadro negro comparando os resultados de todos 0s grupos e corrigindo eventuais erros que
surgirem.

Discutir sobre o pH da dgua que consumimos e apresentar a eles o padrdo exigido pela
legislacdo afim de que possam interpretar os resultados nas amostras e verificar se estdo na

faixa de pH permitida.

Quadro 3. Resultados obtidos nos experimentos.

Quadro 3 — Dados obtidos na Atividade Experimental 02.

Valor de pH Carater quimico

Substancia encontrado (Acido/Neutro/Base)

Agua destilada

Agua da torneira

Agua mineral 01

Agua mineral 02

Agua mineral 03

Suco de limao

Refrigerante

Leite de magnésio

Vinagre

Leite




% Atividade de sistematizacdo | — Parte B: algumas questdes sobre o pH.

1 - Como podemos saber se uma substancia tem carater acido ou basico?
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2 - (UnB-DF) Os sistemas quimicos baseiam-se em algumas caracteristicas. Os sistemas

acidos caracterizam-se pela liberacdo de ion hidrénio, HzO"(x). Os sistemas basicos baseiam-

se na liberacdo de ion hidroxila, OH q). A tabela a seguir mostra a caracteristica de alguns

sistemas.

Sistema [H3O]*
Vinagre 107
Saliva 106
Clara de ovo 108

Considerando os sistemas citados, 100% ionizados, marque a op¢ao correta.

a) Todos os sistemas sdo formados por substancias &cidas.

b) O pOH da saliva € igual a 6.

¢) O vinagre é mais acido que a clara de ovo.

d) O pH do vinagre ¢ igual a 3.

e) Acrescentando uma gota de vinagre a uma gota de saliva, a solugdo se tornara neutra.

3 - (UFPE) A concentracdo hidrogenionica do suco de lim4o puro ¢ 10 mol L. Qual

o pH de um refresco preparado com 20 mL de suco de limédo e agua suficiente para completar

200 mL?

25 b)30 ¢35  d)40

e)4,5

4 - De acordo com a atividade experimental realizada, as amostras de agua analisadas

encontram-se dentro do padréo de potabilidade exigido pela Portaria 2914/11 do Ministério da

Saude? Podem ser consumidas?
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Passo 04: Nova Situacao Problema (4 aulas)

Apresentacdo de video (Video 1) abordando o pH dos alimentos e sua agdo no corpo humano. Serdo
trabalhados novos conceitos: Forga dos acidos e bases; Sistemas-tampdo. Utilizacdo de um simulador sobre
solucBes acidas e alcalinas (Simulador) com uma Atividade guiada. Resolucdo de texto da Atividade de

sistematizacao I1. Discussdo do Texto de apoio 2.

Nessas aulas serdo utilizadas novas estratégias para auxiliar na aprendizagem dos
estudantes. O objetivo € fornecer aos estudantes outros recursos que possam auxilid-lo no
processo de aprendizagem, além de possibilitar ao professor verificar a viabilidade desse
material em promover uma aula diferenciada e ao mesmo tempo produtiva em termos de
aprendizagem.

Nesse passo sera apresentada uma nova situacéo problema aos estudantes. Contudo, o0s
conceitos quimicos que serdo trabalhados sdo mais complexos e exigem dos estudantes uma
retomada dos conhecimentos trabalhados anteriormente. Como proposta inicial se apresentara
um video (Video 1) que aborda o pH dos alimentos e sua acdo no corpo humano. Pretende-se
que os estudantes consigam utilizar seus conhecimentos para aprender 0s novos conceitos o que
Moreira (2011) define como a diferenciagédo progressiva.

O video também aborda como a ingestdo de alimentos, com diferentes valores de pH,
interferem na satde do corpo humano. Apos a apresentacdo, serdo discutidas situacbes que
instiguem o pensamento quimico a fim de relacionar a quimica com o assunto proposto. O
professor deve discutir com os estudantes sobre como o controle do pH é importante para o
funcionamento adequado do corpo humano e pode fazer as seguintes perguntas: O que acontece
se ingerirmos em excesso alimentos acidos? Como comumente é chamada a elevacdo da acidez
no estbmago? Como podemos retomar o equilibrio do pH? As respostas podem ser colocadas
no quadro para que sirvam de guia para novas ideias.

Essas perguntas servirdo para direcionar os estudantes na busca de respostas e ao mesmo
tempo, fazer com que eles percebam a necessidade de novos conceitos para ampliar a discussao

sobre o tema, promovendo o que Moreira (2011) define como a diferenciacdo progressiva.
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% Video 1: video para trabalhar a Nova Situacédo Problema

Os estudantes assistirdo o video “Sobre o pH dos Alimentos no
Corpo” disponivel no link: <https://bit.ly/2Quv7Tv>.

Ap0ds assistir o video, o professor levantara a seguinte discussao:

e Em qual parte do corpo humano faz-se necessario o controle
do pH?

e Como a ingestdo de alimentos podem interferir no pH do organismo humano?

e Podemos consumir qualquer tipo de substancia acida ou alcalina? Quais as
consequéncias para 0 n0sso organismo?

e Cite exemplos de alimentos que podem ser prejudiciais ao organismo,

caracterizando-os como &cidos ou alcalinos.

Uma nova abordagem sobre a forca dos &cidos e bases é sugerida, o professor
apresentara aos seus estudantes o simulador “Acid-Base Solutions” (Simulador) disponivel em
https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutionsen.html.
Dividira a turma conforme o nimero de computadores/tablets disponiveis.

Em um primeiro momento, o professor demonstrara como usar o simulador (Apéndice
A) e deixara os estudantes explora-lo de acordo com suas curiosidades. Apds alguns minutos,
o professor deve intervir e direcionar o uso do simulador e entregar a cada dupla/trio a Atividade
guiada. Esta atividade tem como objetivo orientar os estudantes sobre as ferramentas do
simulador e, a0 mesmo tempo, fazer com que eles, ao responderem as atividades do material,
consigam verificar e aplicar os conceitos quimicos estudados. Logo apds a concluséo por todos,
serdo entregues algumas questfes a serem respondidas utilizando o simulador (Atividade de
sistematizacéo Il).

A utilizacdo do simulador servird como apoio do conteudo aos estudantes e a0 mesmo
tempo, retomar a atividade experimental 01, em que se verificou a intensidade da luz emitida
por alguns compostos quimicos (carga elétrica em movimento). Como fechamento dessa
atividade os estudantes devem entregar o questionario respondido com a utilizacdo do
simulador.

Para contribuir na avaliacdo da aprendizagem, serd entregue aos estudantes um
questionario sobre a utilizacdo de simuladores no ensino de quimica (Questionario de opiniéo)

0 que contribuira para avaliar esta intervencao didatica.
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% Simulador Acid-Base Solutions

Dividir os estudantes em duplas ou trios. A utilizagdo do simulador é dividida em trés
momentos: 1° momento sera dedicado a apresentacdo do simulador; 2° momento ocorrera a
atividade guiada e 0 3° momento os estudantes deverdo resolver as questdes da atividade de
sistematizagéo I1.
1° Momento: Orientagdes para trabalhar com o simulador Acid-Base Solutions.

Apresentar aos estudantes o simulador e dar alguns minutos para que utilizem
livremente conforme suas curiosidades (Apéndice A).
2° Momento: Atividade guiada.

Entregar a atividade guiada (Apéndice B) e aguardar todos terminarem.

3° Momento: Atividade de sistematizacao Il.

1 - Quais ions sdo mais abundantes em uma solugéo:
a) Acida:
b) Alcalina:
2 - O que acontece com o pH de uma solugdo &cida a medida que é aumentada a sua

concentragdo?

3 - O que acontece com o pH de uma solucdo alcalina a medida que é aumentada a sua

concentragao?

4 - O que difere uma solucgéo alcalina forte de uma fraca?

5 - Responda verdadeiro (V) ou falso (F) para as sentencas a seguir:

( ) Ao utilizar o papel de tornassol como indicador &cido-base para verificar o pH da
agua da escola, verificou-se que a cor do papel ficou vermelha o qual classifica o pH
da agua propria para 0 consumo humano.

() Osions OH em solucdo aumentam a medida que se aumenta a concentra¢do de uma
base.

() O pH de uma solucéo diminui a medida que a solucéo vai tornando-se mais alcalina.

() Os indicadores acidos-bases sdo utilizados para verificar somente o pH de acidos e

bases fortes.
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«+ Texto de apoio 2: para trabalhar conceitos de sistemas-tampéao

Discutir sobre os sistemas-tampdo com o0s estudantes partindo da leitura do texto
presente no livro didatico (MORTIMER; MACHADO, 2013. p. 186-187) que apresenta como
tema o equilibrio quimico dos oceanos a partir do ciclo do carbono. Pode-se nesse momento
retomar o texto de apoio 1 utilizado na primeira situacdo-problema a fim de promover a

integracdo do conteddo.

Texto de apoio 02 — O comportamento quimico dos oceanos e os sistemas-tampao
Os oceanos sdo sistemas complexos e neles as transformagdes quimicas ocorrem em

profusdo. Dentre essas transformacdes, algumas contribuem para a circulacéo do carbono
pelo planeta, o chamado ciclo do carbono.

A maior parte do carbono que se encontra nos oceanos esta sob a forma do que
costumamos chamar de carbono inorgénico. O dioxido de carbono (COz(g)) dissolve-se em
agua formando 0 CO2(q), 0 qual forma uma mistura em equilibrio que contém ions carbonato
(COs7) e bicarbonato (HCO3).

Em sistemas nos quais os valores de pH sdo menores do que aqueles encontrados nas
aguas dos oceanos, também esta presente o acido carbonico (H2COg).

As equacdes das reacdes envolvidas sao:

Co, (g) = CO,(aq)
CO, (aq) + HO(l) = H,CO, (aq)
H,CO, (aq) = H* (ag) + HCO; (aqg)
HCO, (ag) = H' (ag) + CO; (aq)

As aguas dos oceanos, em geral, apresentam pH entre 8 e 8,3 pelo fato de conterem
mais ions hidréxido do que ions hidrogénio. Além disso, contém uma mistura de carbonato

e bicarbonato com cerca de 13% de carbonato:

CO, (ag) + OH™ (ag) = HCO, (aq)
CO?" (ag) + H,O (1) = HCO; (ag) + OH" (aqg)
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Podemos entdo representar o que ocorre quando o gés carbdnico se dissolve em agua

por:

P, (ag) + H,0 (I) + CO?" (ag) < 2HCO; (aq)

Nessa transformacdo quimica, os fons carbonato (COs?) e bicarbonato (HCO3)
estdo em equilibrio e isso tem um papel importante no controle de pH das aguas naturais.
Esse controle é fundamental, pois, por exemplo, os peixes ndo sobrevivem a grandes
variagdes na acidez do meio e morrem se o pH atinge valores entre 4,5 e 5.

Os oceanos sdo sistemas interessantes, pois é possivel adicionar quantidades
relativamente grandes de &cidos e bases sem que isso resulte em variagdes significativas no
pH de suas aguas. Por isso, consideramos que 0s oceanos sao sistemas tamponados. No caso
das aguas de rios e lagos, nem sempre isso vai ocorrer. Por isso, em rios e lagoas, observa-
se mortandade de peixes quando ha variagdes abruptas de pH em decorréncia do langcamento
de determinados tipos de efluentes. Os oceanos estdo menos sujeitos a essas variagdes, pois
o volume de agua é enorme.

O sistema-tampdo dos oceanos é muito complexo e, além de envolver as
transformacGes das espécies carbonato, gas carbdnico e bicarbonato, as aguas do mar
também contém fosfatos, silicatos, boratos e outras espécies que também funcionam como
tampdo. O principal responsavel pelo controle de pH é, entretanto, o sistema
carbonato/bicarbonato.

AlteracOes ambientais podem ter impacto na manutencéo das concentracdes de CO>
nas aguas. No entanto, ainda ndo se conhecem muito bem quais podem ser esses efeitos,
principalmente em grandes corpos de dgua, como € o0 caso dos oceanos. Esse € um campo
de investigacdo no qual os quimicos podem oferecer contribui¢bes significativas.
(MORTIMER; MACHADO, 2013, p.186-187).
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Passo 05: Avaliagio somativa individual (1 aula)

Avaliacdo na forma de questBes para serem respondidas pelos estudantes (Avaliacdo somativa

individual) envolvendo os conceitos de forga dos acidos e bases e sistemas tampéao.

Os estudantes deverdo responder individualmente algumas questdes sobre 0s conceitos
abordados. As questdes apresentardo situacfes diferentes das expostas até 0 momento, pois, a
ideia é verificar se os estudantes sdo capazes de transpor seus conhecimentos e com isso,
identificar indicios de aprendizagem significativa. Essa atividade tera carater avaliativo para o

trimestre da disciplina.

¢+ Auvaliacdo somativa individual:

1- Complete o quadro:

Solugéo a 25°C [H] | [OH] pH pOH | Acida ou alcalina?
Hla 0,01 mol.L?!
Acido sulfdrico 10
Suco de uva 4
KOH 103
NH4OH 5

2- (FATEC-SP) Leia atentamente a seguinte noticia publicada em jornal:
Alunos tomam soda caustica durante aula e passam mal. Dezesseis alunos de uma escola
particular de Sorocaba, interior de Sdo Paulo, foram internados ap0s tomar soda caustica
durante uma aula de quimica. Os alunos participavam de um exercicio chamado “teste do
sabor”: ja haviam provado limao, vinagre e leite de magnésia e insistiram em provar a soda
caustica, produto utilizado na limpeza doméstica. Em pouco tempo, os alunos ja comecaram
a sentir os primeiros sintomas: ardéncia na lingua e no estdmago, e foram encaminhados ao
Hospital Modelo da cidade. (Adaptado do Diario do Grande ABC OnLine, 19/09/2005.)

Sobre essa noticia, foram feitas as seguintes afirmacoes:

I- Os produtos ingeridos pelos alunos (liméo, vinagre, leite de magnésia e soda caustica)
sdo todos acidos e, por isso, Corrosivos;

I1- Tanto o leite de magnésia como a soda caustica sdo compostos alcalinos;

I11- A soda caustica (NaOH) é uma base forte; o leite de magnésia (suspensédo de Mg(OH)>)
é uma base fraca. Isso ajuda a entender por que o leite de magnésia pode ser ingerido, mas a
soda caustica, néo.

Dessas afirmacdes:

a) apenas | é correta.
b) apenas Il € correta.
c) apenas Il é correta.
d) Il e 111 séo corretas.
e) | e 11l sdo corretas.
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3- (ENEM - 2009) O processo de industrializacdo tem gerado sérios problemas de ordem
ambiental, econdmica e social, entre 0s quais se pode citar a chuva &cida. Os &cidos
usualmente presentes em maiores proporc¢des na agua da chuva sdo o H2COgz, formado pela
reacdo do CO> atmosférico com a &gua, 0 HNO3z, 0 HNO2, 0 H2SO4 e 0 H2SOs. Esses quatro
altimos s@o formados, principalmente, a partir da reacdo da &gua com os 0xidos de nitrogénio
e de enxofre gerados pela queima de combustiveis fosseis.
A formacdo de chuva mais ou menos acida depende ndo sé da concentragio do acido
formado, como também do tipo de &cido. Essa pode ser uma informacéo til na elaboracéo
de estratégias para minimizar esse problema ambiental. Se consideradas concentragdes
idénticas, quais dos &cidos citados no texto conferem maior acidez as guas das chuvas?

a) HNOs e HNO>

b) H2SO4 e H2S03

c) H2SO3 e HNO2

d) H2SO4 e HNO3

e) H.COz e H2SOs

4 — O azul de bromotimol é um indicador acido-base bastante utilizado em laboratorios e no
controle do pH da agua de aquérios. Quando adicionado ao vinagre (acido acético), sua
coloracdo muda para amarelo; mas em contato com a solucdo de soda caustica (hidroxido de
sodio), permanece azul. Se vocé usar um canudo para assoprar dentro de uma solucao aquosa
de azul de bromotimol, a coloracdo mudard de azul para amarelo. A partir dessas
observacgoes, pode-se concluir que:

a) no “ar” expirado ha um gas que, ao reagir com a agua, produz ions H*,

b) no “ar” expirado ha muito cloreto de hidrogénio gasoso, que ¢ responsavel pelo carater
acido.

¢) o “ar” expirado tem carater basico.

d) o “ar” expirado contém amonia, responsavel pela mudanga de cor do azul de bromotimol.

5 - (UFSCar-SP) O pH do sangue humano de um individuo saudavel situa-se na faixa de 7,35
a 7,45. Para manter essa faixa de pH, o organismo utiliza varios tampdes, sendo que o
principal tamp&o do plasma sanguineo consiste de &cido carbonico e ion bicarbonato. A
concentracdo de ions bicarbonato é aproximadamente vinte vezes maior que a concentracao
de &cido carbbnico, com a maior parte do &cido na forma de CO: dissolvido. O equilibrio
quimico desse tampéo pode ser representado pela equacao:

CO2(g) + H20() <> H2CO3(a) <> H(ag) + HCO3'(aq)

Analise as afirmaces seguintes:

I. Quando uma pequena quantidade de base entra em contato com uma solugdo-tampéo, 0s
fons hidroxido reagem com o acido do tampéo, ndo alterando praticamente o pH dessa
solucéo.

I1. Quando a concentracdo de ions bicarbonato no sangue aumenta, o pH também aumenta.

I11. Quando a concentragdo de CO2 no sangue aumenta, o pH diminui.

Séo corretas as afirmagoes:

a) |, apenas.
b) 11, apenas.
c) Il, apenas.

d) I e Il, apenas.
e)l, Ilelll
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Passo 06: Aula expositiva final (1 aula)

Corregdo da avaliagdo somativa individual como forma de retomada dos conceitos mais relevantes do

conteudo.

Nessa aula, sera feita, pelo professor, a correcdo da avaliagdo somativa individual
realizada na aula anterior, junto com os estudantes. O professor deve perceber 0s erros
conceituais que ainda sdo apresentados pelos estudantes e fazer a retomada das principais

caracteristicas destes conceitos.

Passo 07: Avaliacdo da aprendizagem (1 aula)

Realizagdo do pos-teste para identificar a apropriacdo dos conceitos quimicos pelos estudantes e,
também, verificar se apresentaram indicios de aprendizagem significativa por meio da comparagdo com as
respostas do pré-teste realizado no inicio desta UEPS. O pds-teste tem as mesmas questfes do pré-teste. Sugere-
se solicitar um trabalho escrito (Trabalho em grupo 2), em que o estudante devera buscar na literatura a

aplicacdo dos conceitos estudados, em diferentes situac6es, para a transposi¢éo do conhecimento.

O professor deve aplicar o Pds-teste (0 mesmo do Pré-teste) para identificar a
apropriacéo dos conceitos quimicos pelos estudantes e verificar se 0s mesmos tiveram indicios
de aprendizagem significativa por meio da comparacdo com os resultados do pré-teste realizado
no inicio desta UEPS.

Também sera solicitado um trabalho escrito, em que o estudante deverd buscard na

literatura a aplicacdo dos conceitos estudados, em diferentes situacoes.

%+ Trabalho em grupo 02.

Cada grupo anteriormente reunido pesquisara uma aplicacdo dos conceitos de acido e
bases dentro de processos industriais na fabricacdo de produtos. Os estudantes deverdo
selecionar livremente o processo. Posteriormente, deverdo entregar o trabalho digitado ao

professor.

Passo 08: Avaliacdo da UEPS

A avaliacdo ocorrera durante toda a UEPS a fim de verificar indicios de AS. Analisar os registros feitos

pelo professor durante as atividades. Analisar os resultados do passo 7 para verificar a aprendizagem
significativa dos conceitos disciplinares. Analisar a aplicabilidade das atividades desenvolvidas, as estratégias

empregadas e outros aspectos que possa achar conveniente ressaltar.
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A avaliacdo ocorrera durante toda a UEPS a fim de verificar indicios de AS. Para tanto,
se fard a andlise dos registros feitos pelo professor durante as atividades, buscando,
principalmente, identificar os conceitos em que os estudantes apresentaram mais facilidade/
dificuldade; se fara a analise da propria acdo do professor enquanto mediador do processo de
ensino.

Também serd levada em conta a anélise dos resultados do passo 7 uma vez que a UEPS
tem por objetivo propiciar uma aprendizagem significativa dos conceitos disciplinares. A UEPS
sera avaliada também pelo professor titular em relacdo a aplicabilidade das atividades
desenvolvidas, as estratégias empregadas e outros aspectos que possa achar conveniente

ressaltar.
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APENDICE A - Orientagdes para trabalhar com o simulador Acid-Base Solutions
Professor: José Augusto Stefini

1. Acessar o link: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/acid-base-solutions

2. Apareceré a tela a seguir:

|

INTERACTIVE SIMUL#

Simulagées
+ Novas Sims

HTMLS
Fisica
Biologia
+Quimica
» Quimica Geral
Quimica Quantica
Ciéncias da Terra
Matematica
Por Nivel de Ensino

Primario

Ensino Fundamenta
» Ensino Médio

> !
} Universidade SOBRE é Sim Original (Java
Por Dispositivo P PARA PROFESSORES = | ouFlash)
+ iPadiTablet » TRADUQE}ES
» Chromebook
Todas as Sims > SIMULAGOES RELACIONADAS
Traduzir Sims
P REQUISITOS DE PROGRAMAS (SOFTWARE)
Recursos para
Professores P CREDITOS
Pesquisa
Accessibility

Solugdes Acido-Base

« Acidos
« Bases
« Equilibrio

PhET & apoiada por

ENTRAR -

o« -3

3. Rolar abarra de rolagem até o fim dessa pagina e selecionar a linguagem: “portugués

(Brasil)”.

+ iPadiTablet

+ Chromebook
Todas as Sims
Traduzir Sims

Recursos para

Professores
Pesquisa
Accessibility
Doar

P TRADUGO Fftrrgen
Gallegan

P SIMULAGG Georgian

Deutsch

P REQUISITQEMnViKG

magyar

P CREDITO 5 Bahasa Indonesia
italiano

A%E

= 0f

Kurdish

Kurdish (Turkey)
MaKELOHCHA
Marathi

Mongolian
Morwegian Bokmal
Morwegian Mynorsk

SOBRE A PHET '
PATROCINADORE

Persian
portugués
portugués (Brasil)
romana

Cpncem

AS

AS (SOFTWARE)

CODIGO FONTE
LICENCIAMENTO
PARA TRADUTORES

@ Choose One
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4. Clicar no play da tela principal:

A

University of Colorado
Boulder
INTERACTIVE SIMULATIONS

Simulagdes Solugdes Acido-Base

» Novas Sims « Acidos
HTML5 » Bases -J- -
) I 5 « Equilibri

Fisica e

Por Nivel de Ensino

Ensino Fundamental

+ Ensino Médio

» Universidade > SOBRE é . Sim Criginal (Java
Por Dispositivo P PARA PROFESSORES = | ou Flash)
» iPad/Tablet » TRADUGOES
» Chromebook
Todas as Sims P SIMULAGOES RELACIONADAS
Traduzir Sims
P REQUISITOS DE PROGRAMAS (SOFTWARE)
Recursos para
Professores P CREDITOS
Pesquisa

Accessibility

5. Apareceré a tela a seguir. Clicar na caixa: Intro.

Solucdes Acido-Base

L —

“lupa
6. Aparecera a tela de trabalho a seguir. Na lateral direita pode-se observar trés caixas:
Solucbes, Ver e Recursos.

Na Solugdes vocé pode selecionar a sistema que quer trabalhar (agua, acido forte, etc.).

Na caixa “Ver” vocé pode ter uma visdo microscopica do sistema selecionado por meio
da lupa, tem a opcdo de clicar no solvente para inseri-lo; fazer grafico do sistema ou eliminar
as representacdes das moléculas no “ocultar”.

Na caixa “Recursos” é possivel selecionar o medidor do pH, o papel universal ou a

lampada, dependendo do que se deseja trabalhar.
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OBS: selecao

do recurso pH.

35 9 @

2H,0 ===H,0" + OH"

Solu;ﬁo“*

(® Agua (H;0) Jj

(O Acido Fore (HA) 4@
(O Acido Fraco (HA) 4@
O Base Forte (MoH) 9@

(O BaseFraca(8) @
p

Ver <=

® Molécuias )
[ Solvente )

O Grafico m

QO Ocuttar |_[

Recursos

f—
'

Solucéo

Ver

Recursos

pH

Recursos

0 i
"
Y

Papel universal

y

Lampada

solucdo analisada, aparecera o recurso selecionado. No caso da tela acima, foi o pH.

OBS: ao clicar um determinado recurso, acima do “frasco” com a lupa, que contém a
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APENDICE B - Atividade guiada para o estudante trabalhar com o simulador

Apdbs os estudantes executarem os passos descritos no Apéndice A e explorarem o

simulador, comecar a Atividade guiada. Distribuir o material a seguir delineado.

Atividade guiada
Professor: José Stefini.
Nome:
Selecionar no icone “Recursos” o medidor
de pH.
Arrastar o0 medidor para dentro da solucdo.

PH:
Selegéo do g
recurso
valor de pH .

1L —("

25 @ o 28 <9 @

+ -

Clicar na caixa do solvente. (Aparecera a representacdo das

) (¥ solvente
moléculas do solvente) >

Solugéo
P
@® Agua (H,0) 2

O Acido Forte (HA) 4@
QO Acido Fraco (HA) 4@
O Base Forte (MoH) 9

O BaseFraca(8) @

Ver

( ® molécuias Q
( sowente

O ocrafico [jiy;

O ocurar |_|

Recursos
-

7] |®

J




1. Circular a espécie que possui 0 maior nimero de moléculas na lupa:

59 59

< @

2. Desmarque a caixa de solvente. Selecione no item “Solucdo”, cada sistema a seguir

solicitado e forneca, para cada uma delas, os dados indicados.

2.1. Selecionar o item &cido fraco.

(® Acido Fraco (HA) 4@

pH: |

HA + H,0 === A" + H;0"

Dados:

a) equacdes de reagéo:

b) o valor de pH:

c) a representacdo da molécula mais

abundante (desenhar na lupa ao lado)

2.2. Selecionar o item base fraca.

(®) BaseFraca(B) @

¥ o @
MOH — M* + OH"

Dados:

a) equac0es de reacdo:

b) o valor de pH:

c) a representacdo da molécula mais

abundante (desenhar na lupa ao lado)
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(® Acido Forte (HA) 99
Dados:

2.3. Selecionar o item acido forte.

a) equacdes de reagéo:

b) o valor de pH:

o H o 4

HA + H,0 == A" + H;0"
c) a representacdo da molécula mais
abundante (desenhar na lupa ao lado)

oo
2.4. Selecionar o item base forte. @ Base Forte (MOH) P

Dados:

a) equacdes de reacédo:

b) o valor de pH:

¥ o @

MOH —> M™* + OH~ x ; :
c) a representacdo da molécula mais

abundante (desenhar na lupa ao lado)




34

2.5. Selecionar em “Recursos”
a caixa do Papel indicador.

Recursos

g

|

Arrastar o papel universal
dentro de cada sistema
indicado em cada item a seguir
(selecionar o sistema em
“Solucéo”) e anotar o valor de
pH.

a) Agua

b) Acido forte
¢) Acido fraco
d) Base forte
e) Base fraca.

01 2 3 45 6 7 8 910 11 1213 14

L] L ||| | [p—

indicador de pH

Selecdo do
recurso papel

indicador

2.6. Selecionar em “Recursos” a

caixa da lampada.

Recursos

Arrastar os pélos do circuti
dentro de cada sistema indicado

em cada item a seguir (selecionar
o sistema em “Solu¢ao”) e anotar

a intensidade da luz.

a) Agua

b) Acido forte
¢) Acido fraco
d) Base forte
e) Base fraca.

Selegéo
do
recurso

lampada




Seleglonar . na parra m
inferior o item “Minha

Solucao” Intro
No item “Solucao” agora cousho
g g acido @ basz
temos a possiblidade de Concentragdo nigal (moll:
0.010
escolher: = 0@ ! E]
N 00
concentragéo das
solucdes e a0 (Y e
~ rrais fraco mais forte
forca da solucéo. L
A vy
Ver
@® wokeculas Q)
O sovene
O erifico |||y
O ocutar |_|
p Recursos
p : , T
HA +H,0 === A" + H,0" ‘ H ‘
h et —

3. Selecionar no item “Solugdo” cada concentragdo a seguir solicitada na tabela ao lado e

fornecer, para cada uma delas, os valores de pH indicados.

Solucéo de acido fortw\eelugﬁo Concentragéo pH
R -1
Colocar o medidor de pH (\é;ido (O vase (mol L)
na SO|U(;§.O. Concentracdo Inicial (m(ﬂ_}: 0,001
. @) o0 [>]
Selecionar a soor oor on
< | 1 |
concentragdo, conforme ' “ 0,01
a tabela ao lado, no botéo P
fraco @ forte 0’1
de concentracdo inicial e
selecionar forte. L )
1,0

Registrar 0 pH

encontrado.




36

Solucéo de base forte

Colocar o medidor de pH
na solucao.

Selecionar a
concentracdo, conforme
a tabela ao lado, no botéo
de concentragéo inicial.
Registrar 0 pH
encontrado.

Solucédo

acido @ base

Concentracdo Inicial (mol/L):

Concentracéo
(mol L)

pH

0,001

0,01

0,1

1,0

4. Selecionar no item “Recursos” a lampada e verificar a intensidade da luz em cada
concentragéo a seguir solicitada na tabela ao lado e fornecer, para cada uma delas, os valores

de pH indicados.

Solucéo de &cido forte Concentracdo | Intensidade
Solugdo (mol L) da luz
Colocar os pélos do Sl ) 0.001
indicador de corrente Coneentracse Inal (melk) ’
elétrica na  solucgdo. D_@ 0_:1'0000_1[—]1
Selecionar a L1 0,01
concentracdo, conforme Forca
a tabela ao lado, no botéo rzco @ torie 01
de concentracdo inicial. ’
Indicar em que
concentragdes ocorreu a 1,0
maior e menor
intensidade da luz.
Solucéo de base forte Concentracdo | Intensidade
Solucio (mol L) da luz
Colocar os pdlos do acico @) vase 0.001
indicador de corrente | | concentracio Inicial (moiL)
elétrica  na  solucdo. (4] 1000 [»]
Selecionar a oot oo o ﬁ 0,01
concentracdo, conforme
a tabela ao lado, no botédo | | < 01
de concentracio inicial. o @) fore ’
Indicar em que
concentragbes ocorreu a | - 1,0
maior e menor

intensidade da luz.




