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O presente produto educacional apresentado na fdemama sequéncia didatica
intitula-se ‘Uma Proposta para o ensino de fungdo quadratica ammso de recursos
didaticos tecnologicos digitais e ndo digitai® vincula-se a dissertacdo de mestrado
“Funcdo Quadraticauma proposta de ensino-aprendizagem com o usecdesps didaticos
tecnologicos digitais e ndo digitais” de Arieli d8antos, desenvolvida sob a orientacdo do
professor Dr. Luiz Henrique Ferraz Pereira. O astadta vinculado a linha de pesquisa
Praticas Educativas em Ensino de Ciéncias e Maiteaméb Programa de Pds-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM), da Usidade de Passo Fundo (UPF).

A sequéncia didatica propde o ensino dos seguateseitos relacionados a fungéo

quadratica:

(1°) Raizes ou zeros de unj(2°) Graficos,objetivando:

funcdo e vértice, com os||a) Tragcar manualmente a parabola no plano cartesgian

objetivos de: utilizando as raizes, o vértice, o ponto (0,c) ebm de

a) determinar estes pont( simetria;

algebricamente; b) Construir graficos utilizando o aplicativo Gebgge

b) reconhecer estes pontos || c) Identificar os efeitos dos parameted e c, a partir dg|

gréfico; analise de graficos construidos no aplicativo Geage

C) marcar esses pares ordend{ manualmente; e,

no grafico. d) Identificar algumas caracteristicas do gréfico
analisando os valores dos parametros da lei matamat

Frente as competéncias e habilidades indicadasBaska Nacional Curricular Comum
(BNCC), nesta investigacdo buscou-se o desenvohtonelas competéncias especificas
quatro e cinco. No Quadro 1, apresentam-se as d¢énqgi@s e habilidades exploradas nesta

sequéncia didatica.




Quadro 1 - Competéncias 4 e 5 da BNCC e as hathdglanvolvidas.

Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidd#erentes registros de representd&éo
matematicos (algébrico, geométrico, estatisticoymgacional etc.), na busca de solugido
e comunicacdo de resultados de problemas, de mofdwoaecer a construcdo ello
desenvolvimento do raciocinio matematico.

Competéncia** 4

- Funcéo polinomial do 2° grau.
- Estudo do comportamento da funcdo quadraticaer(iatos de crescimento (e
decrescimento, ponto de maximo e minimo e varide&ncao).

Objeto do
conhecimento*

(EM13MAT402) Converter representacfes algébricaidedes polinomiais de 2° gmﬁ

em representagGes geométricas no plano cartesistioguindo os casos nos quais ugna
variavel for diretamente proporcional ao quadrado alitra, recorrendo ou nao||a
softwares ou aplicativos de algebra e geometriandica, entre outros materiais.

Habilidades

Investigar e estabelecer conjecturas a respeitdifdeentes conceitos e propriedagies
matematicas, empregando recursos e estratégias aupservacdo de padrdés,
experimentacdes e tecnologias digitais, identificam necessidade, ou nédo, de a
demonstracdo cada vez mais formal na validacacefieddas conjecturas.

Competéncia 5

maximo/minimo, crescimento/decrescimento, concadéEM13MAT5S02).

- Fung@es polinomiais do 2° grau (funcao quadratiEM13MAT503).

- Pontos criticos de uma fungdo quadratica: codeald, pontos de maximo ou
minimo (EM13MAT503).

Objeto do

- FuncgBes polinomiais do 2° grau (funcdo quadratigmafico, raizes, pontos dfe
conhecimento

los no plano cartesiano, identificando padrdesiando conjecturas para generaliz
expressar algebricamente essa generalizacdo, emsmdo quando essa representa
de funcao polinomial de 2° grau do tipo y = ax2.

Habilidades*** .
oé

(EM13MAT502) Investigar relacdes entre nUmeros esxpos em tabelas para repres%lté—

Competéncia Habilidade

Trata-se da “[...] mobilizacdo de conhecimer]| Trata-se da aplicacdo pratica de uma determifjada
(conceitos e procedimentos), habilidades (prafjl competéncia, ou ainda, indica o que o estudante |flev
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valowss|| aprender para ser competente em algo. Exif o
resolver demandas complexas da vida cotidiang) estudante precisa aprender a ler e a escfever
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabg| (habilidades). Espera-se que com essas habilicdelgs
(BRASIL, 2017, p. 8). Assim, é a capacidade|| consiga compreender e interpretar um texto a paafir
mobilizar todos esses conhecimentos, recursq|leitura (competéncia).
vivéncias para resolver situacdes da vida real.

*Conteudo

**Q que o aluno precisa saber.

***Q que o aluno precisa saber fazer.
Fonte: Autores, 2020.

Sendo assim, para o desenvolvimento da quarta ¢éngi@ buscou-se utilizar as
diferentes representacdes de um mesmo objeto matemara uma compreensdo das ideias
gue elas expressam e dos conceitos matematicob/ieilmgo Por exemplo, exploraram-se as
raizes e o vértice atraves da representacdo algebepresentacéo do plano cartesiano e suas
coordenadas. Também a representacdo grafica eriafgéele uma funcdo quadratica e a
organizacao dos pares ordenados em forma de tabela.

E, para o desenvolvimento da quinta competénciadoudse investigar os efeitos dos
parametros a, b e ¢ no gréfico, através da obsirvade regularidades, de tal forma a levar o




aluno a formulacao de explicacdes (hipoteses)emtativa de validacdo de suas explicacdes
(argumentacao). Para facilitar a observacdo derégslaridades, recorreu-se ao apoio de
tecnologias digitais e para expressar suas ide@nstruir seus argumentos recorreu-se a
linguagem escrita e falada.

Compreende-se que, desenhar o grafico da funcaoutenpapel importante neste
processo. No entanto, para analisar o que acoobeseima parabola quando os parametros a,
b e ¢, sdo modificados, por exemplo, seria nedessésenhar muitos graficos. O que além de
tomar muito tempo da aula, tornaria esse processgadtante. Frente a isso, optou-se pela
utilizacdo do aplicativo Geogebra, como recursadigico para a exploracéo de graficos.

Sendo assim, a sequéncia didatica esta organizadsoee momentos, contendo em

cada um deles:

1 — titulo,
2 — objetivos,

3 — tempo de duracéo estimado e,

4 — os recursos didéaticos tecnoldgicos digitaisa® wligitais que serdo utilizados.

Os momentos também possuem uma organizacdo imeahamamos de etapas.

Dentro das etapas estdo previstas:

a) as explicacbes dos conceitos abordados,
b) as tarefas,

c) roteiros de aula com o0 passo a passo para azaigao do aplicativo Geogebra nas au|as
de Matematica e,

d) os jogos “Quais sdo as minhas caracteristicag?'Funcéo Quadratica”.

A dissertagcao base, que dela originou este prodtitizou a teoria sociointeracionista
de Vygotsky, e como tal, fundamenta a estruturéede=sjuenciamento, bem como norteia sua
implementacdo em sala de aula. Assim, o matealodibilizado tem o intuito de contribuir
para a aprendizagem dos estudantes, auxiliar nicgrpedagogica dos professores de

Matematica do ensino médio e promover a interapée es estudantes, especialmente.




Menciona-se que esta sequéncia didatica esta ivgdbor site do PPGECM e no site
do EduCapes, podendo ser utilizada de forma lip@, todos os professores que a
considerarem relevante, desde que a fonte se@acitango, em seguida, apresenta-se uma

breve descricdo da proposta, sua intencao e algeonagleracdes sobre ela.




PROPOSTA

O ensino da Funcdo Quadréatica, por meio da utdizade recursos didaticos
tecnoldgicos digitais e ndo digitais, € um temaralevancia no ensino de Matematica, e
muito se tem pesquisado sobre esta tematica. Nmtentembora a sua importancia seja
evidenciada em pesquisas e documentos como os &evanturriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM) e BNCC, ainda ha entraves difieultam a sua efetivacdo nas
praticas dos educadores, bem como sua inser¢a&mniexto educacional.

Dentre as dificuldades mencionadas esta a necdssida uma mudanca de
paradigmas dos professores no que tange a altedlagdstratégias e metodologias de ensino.
Estas devem valorizar e considerar o contexto dimsos envolvidos, visando reduzir o
distanciamento entre o contexto escolar e o muodtemporéaneo. Para isso, 0 ensino precisa
ser ministrado através do uso dos diferentes reswggistentes e disponiveis na sociedade,
principalmente os de natureza tecnoldgica. Ouffiauttiade esta relacionada a valorizacéo
em demasia dos aspectos logicos, formais e dedufizdViatematica, dando-se pouca énfase
as possiveis aplicacdes desta e ao papel ativia@orrdos estudantes. E por fim, outro
aspecto, ndo menos importante, é o desinteressmuites alunos pela disciplina de
Matematica, que pode estar associado as dificuddzithelas anteriormente.

Nesta linha de pensamento os PCNEM propdem quedgr&latematica vai além da

memorizacao, da reproducéo, da aprendizagem pasdwa&nsino centrado no professor.

[...] ndo basta revermos a forma ou metodologiaedsino, se mantivermos o
conhecimento matematico restrito a informacéo, esndefinicdes e os exemplos,
assim como a exercitagdo, ou seja, exercicios lieagfo ou fixagdo. Pois, se os
conceitos sdo apresentados de forma fragmentadgaongue de forma completa e
aprofundada, nada garante que o aluno estabetpgaalsignificacdo para as idéias
[sic] isoladas e desconectadas umas das outrasSBR2000, p. 43).

2 CONTEXTUALIZACAO DA |-



Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 198djcam que o caminho da
reproducdo mecanica de procedimentos e a acumutiecadormacdes nao tém contribuido
para uma aprendizagem eficiente e com significadosjo se almeja. Além disso, o0s
materiais didaticos, quando explorados em contextmsco significativos e de forma
artificial, tornam-se obsoletos. Assim, indicamezessidade de uma mudanca de postura do
professor em relagcdo aos processos de ensino,ogue ¢ aluno participante e ativo no
processo de aprendizagem.

Na visdo dos PCNEM (BRASIL, 2000), uma possibilelgutara essa mudanca de
paradigma € a interacdo entre os alunos, o papgtadessor como mediador e do estudante
como participante ativo neste processo, bem comensino contextualizado. Desta forma, a
aprendizagem podera contribuir para a formacdoapthm estudante, dando sentido aos
contetdos ensinados. Ou seja, os conhecimentosriddquao longo da educacédo bésica
contribuirdo para a formacéo cidada (profissiosatial e cultural) do estudante. Assim, 0s
PCNEM inferem que:

O aprendizado ndo deve ser centrado na interagdigidnal de alunos com
materiais instrucionais, nem se resumir a exposig&o alunos ao discurso
professoral, mas se realizar pela participaciocaatie¢ cada um e do coletivo
educacional numa pratica de elaboracao culturaA@&R, 2000, p. 7).

Ambos os documentos orientam que o professor délizau diferentes recursos
didaticos, sejam tecnoldgicos digitais ou ndo, consaliadores no processo de ensinar e de
aprender. Segundo a BNCC (BRASIL, 2017), a condditacdo e a utilizacdo de tais
recursos sao algumas das acdes que contribuengparas aprendizagens essenciais sejam
desenvolvidas. No entanto, para que tais reculigdsi@bs sirvam como apoio ao processo de
ensinar e aprender, devem ser selecionados, pdujuwplicados e avaliados previamente.

No entanto, Souza (2007) menciona que, 0 recuddtidd nao pode ser utilizado de
qualquer jeito. O professor precisa ter clareza nhasivos pelos quais fez determinada
escolha e saber qual a relagdo deste com o prodessosino e de aprendizagem. Ou seja,
ndo se trata apenas do recurso a ser utilizadodmasmo sera utilizado, da capacidade de
mediacdo do professor. Sua utilizacdo deve respoasleseguintes perguntas “O que?
Quando? Como? Porqué? pois, este educador, dewemtgoroposito claro, dominio do
contetdo e organizacdo para utilizacéo de taisriaete(SOUZA, 2007, p. 111).

Destaca-se ainda, que tais recursos didaticossips¥, ndo garantem a aquisi¢cdo do

conhecimento, nem a compreensdo do contetudo peldeese. Além disso, ndo possuem em




si mesmo, a capacidade de despertar o interessi@mmim ou motiva-lo para a aprendizagem,
sendo fundamental a mediacdo do professor.

Frente a isso, com a intencdo de auxiliar na @rgteedagogica dos professores de
Matematica do ensino médio, elaborou-se uma seguéidatica, que visa contribuir para
uma mudanca de postura do professor, colocandoro coediador deste processo de ensinar
e aprender, tornando o aluno participante e atasaulas. Promovendo uma aprendizagem
mediada por recursos didaticos tecnologicos dggando digitais. Criando situacdes em que
0 estudante possa interagir com o meio, com o @it@m ele mesmo. Favorecendo assim, a
aquisicao do conhecimento e despertando o intedesakino pelo estudo.

A seguir apresenta-se a sequéncia didatica eladeradnomentos.







Utilizaremos alguns icones (imagens) ao longo desgguéncia didatica, parfacilitar sua
leitura, compreenséo e aplicagao

oRIENTacOEs soTROFESSOR (O gnd( aparecer estas imagens, significa que

Séo orienta¢des importantes relacionadas

- Ordem em que devem ser propostas: as tarefas, plisagies d¢
conteudo, s jogos, os videos, as imagens.

- O que é importante que o professor mencione aosagRs

- OrientagOes que devem ser repassadas aos estt

Sao sugestdes e dicas importantes relacionada

- O que se espera que o0s estudantes respondameias

- Possibilidades de resposidos estudantes e como o professor |

intervir.

O professor deve ler o tex Materiais que devem s

- —

(defini¢bes, conceitos ‘g IMpresso
: explicacbes) e organizar |
EXPLICACAO - - ~
po quadro, a sistematizacdo ¢ f!
CONTEUDO principais conhecimentc j“_yn ﬁ\ Tarefas em grup
abordados, para que L

estudantes registrem em seus cade

W: Estudante deve utilizar s
dispositivo move

Quando for necessario organizar as tare

imagens, roteiros nPowerPoint N APlIEEE CReeRr

|/ Q) Tarefas que devem s

S Sao sugestbes de como o conte realizadas, bem con
Do pode seexplicado seus respectivc
CONTEUDO ObjetiVOS.
— Projecdo de imagens e tarel Disponibilizan-se os links
— @ reproducdo de videos, no Proje para acessar reportage
J & multimidia videos, sites entre outr

@ Indicam a necessitam de interagédo entre os estsglabater respostas, tro

B ® informagdes e experiénci
[ A




3.1 Primeiro momento

Titulo: A matematica presente em nosso cotio.
Objetivce:

» Apresentar a proposta de trabalho aos estud

» Contextualizao tragado da pardbola a partir do cotidiano dagleste.

« Verificar os conhecimentos prévios dos estudantesedacdo aos conceit
de raizes ou zeros e Vvér e, a representacdoa pardbola no plano
cartesianc

* Representar a pardbola plano cartesiano.

» Definir o que é uma funcéo quadra.

Tempo de duracdo estimad4 periodos de 50 minuti
Recurso didatico tecnoldgico digital e nédo digit Projetor multimidia,
video, quadro marcador de quadro.

12 etapaApresentacéo da proposta de trabalho.

(1°) Orienti os estudantes, sobre como ocorrerdo as aulas, gs

ORIENTACOES AO PROFESSOR

metodologias e 0s recursos que serdo utilizadesctemo avaliagbes
trabalhos

(2°) Mencion' a utilizagdo do aplicativo Geogebra, em aulas &
para que facam download (ver pagina 38) em seus dpositivos
moveis

(3°) Ressaltea importancia da participacdo, comprometiment

assiduidadeos estudantes.

rrOZETORMULTIMIDI: - SUgerese a utilizacdo o projetor multimidia,como recurso didatic

— @ tecnoldgicc para reproduzir videos, projetar imagens, tarefa®iros de
aula,com o intuito de reduzir o excesso de coépias ingaea0 longo des
sequéncia didati. Sugere-se também ariagdo de um grupo r

D WhatsApp com os estudantes, pacaletar os graficoconstruidos por
elesno aplicativaGeogebra, pela sua praticidagleapide. No entanto, cada

professor pode adequar es combinadosa realidade de sua esc




22 etapaContextualizando o tracado da parabola a partindeonjunto de imagens e
umareportagem. Propondo a primeira tarefa.

ORIENTACOES a0 PROFEssOR  (1°) Apresente aos estudantes diferentes imagens, de ci
presentes no cotidiano de.

(2°) Projete uma reportagem para o0s estudantes asai

Oriente os estudantes para (

(1°) Analisem e identifiquem que as imagens tém em com

(2°) Identifiguem se existe algo comum, entre as Sit&s

apresentadas no video e nas ima

A reportagem relata um fato ocorrido no municipgo@rlandia/SP, onde un
caminhonete salta 15 metros entre duas pistaodovia Anhanguera, motoris
e 0 carona saem iles Esta disponivel no enderecdittps://bityli.com/h15d.

Sugerese que as imagens sejam pesquisadas na internegamizada:

previamenteem slides para serem projetadas projetor multimidii. A seguir,

apresentanse as imagens de curvas presentes no cot.




PROJETOR MULTIMIDIA
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apque de Thirapuerd

Fonk do P

(1°) Proponha aos estudantes a realizacdo da Tal
Oriente-0s a:

ey Copiaem e realizarem a tarefa em uma folbacddern.
- Debaterem suas respostas com o0s colegas, trocafermacodes
experiéncia

- Entregarem ao professor depois de conclui-la.

(2°) Oportunize que as duplas compartilhem suasepedes, no granc
grupo, socializem suas respostas e troquem expafrgmm Sseu

colegas, dentro de uma perspectiva interaciorssim, poderao reve

seus conhecimentos e ampliar esse conjunto demiafgies. Alén

disso, sera possivel identificar os conhecimentsggo@ineos dos
estudante

(3°) Lembre-se de mencionar aos estudantes quendo estardo sendo

avaliados quantitativamente neste momento, pelo envolvimento ao




longo das aulas e das atividagpropostas. Qorincipal enfoque esta
no process e na tentativa de realizacdo dasefas, assim devem

realizé-lassem se preocupar com respostas certas, erradase.

A primeira tarefe tem como objetivo levar o estudante a percebesgadio d:

/ parabola no cotidiano, bem como contextualizarrgdo quadratica no dia

dia. E ainda, verificar se percebem conhecimentatemmaticos nas situacc

apresentadas, especificamente a funcac grau.

Sugerese quea Tarefa 1 sejarganizada previamente peprofessor, em slides,

para ser projetada tprojetor multimidiaA seguir, apreser-se a Tarefa 1.

m—_—— r—
frd  —
p—t ,

s

TAREFA 1

/ / Turma:

EmDUPLA, discuta com seu colega e responda 0s seguintesaqasentos
(a) O que essas imagens tém em con
(b) Qual éa relacéo entre as imagens e a situacao apres@eiaddadeo
(c) Estes fendmenos poderiam srepresentacagrafica de uma funca
Qual?

Debate e troca de experiéncias ca turma.

Fonte: Autores, 2020.

SUGESTOES EDICAs ESper-se na primeira tarefa, que os estudargepondam que, tantc

situacdo apresentada no video, como as imagensseatada:
descrevem a trajetéria de uma curva, chanparabola. E, que esta
curva pode ser descrita matematicamente, porfuncdo do 2° grau
ou funcdo quadratice. No texto ‘Definicdo algébrica da funca

quadratice’, pagina 26,terceira etapa, vocé pode conferir a defini

da nomenclatura parabc




ORIENTACOES A0 PROFESSOR (1) | @jg 0 texto “Catendriasfornecido a segL:

(2°) Destacase que nesta sequéncia didatica ndo aprofundarei
estudo de Catenaric

(3°) Sugere-se que o professor assistalgans videc, como uma
breve contextualizacdo sobr assunto:

- Isto é Matematica TO4EQ9 A Catené

- A arte de construir poes — TV Escola.

- Catenéria (Catenat

(4°) Os videos estao disponivrespectivamente nos enderecos:

Q <https://www.youtube.com/watch?v=yBH5ezz-0>.

Q <http://hotsite.tvescola.org.br/matema-em-toda-part€/fasciculos/transpori>.
Q <https://www.youtube.com/watch?v=gqFpS_oDit>.

Q <https://www.youtube.com/watch?v=FWJXKEMo>.

Catenéria

Nem todas as curvas exradas nas imagens anterioresgipés 13, 14 e 15) sgo
parabolas. Algumas delas sdo catenarias. Estarpalaviva do termo em latim catena, (
significa “corrente”.Catenarias sdo curvas forme por correntes suspensas, ps em dois
pontos e sob influéncia da gravie. Destac&e que as curvas das pontes pénseis e dc
de energia elétrica presos em postes, sao algemspéds de catenarias presentes em n

cotidiano. é‘ g

Uma experiéncia simples que pode ser reali

com o0s estudantes para observar algumas
carateristicas dessa curva é a utilizacdo de umarte!
ou de uma com Inicialmente manten-a esticada e

depois arqueada. Levar-os a perceber através da

observacédo, que ao estigd-representara uma linha e

deixa-la arqueda, representara uma cearia.
Adaptacdo: A arte de construir pontes — TV Escola. Disponivel er
<http://hotsite.tvescola.org.br/matema-em-toda-parté/fasciculos/transpori>.




32 etapaExplicacdo do conteudPropondo a segunda tar.

ORIENTACOES AO PROFESSOR

(1°) Retome com os estudantesseguintes conceitc

- O que é par ordenado e plano cartesiano.

- Diferenciar o eixo das abscissas e 0 eixo das atthes

- Relembrar como se localiza marca, pares denados em um
plano cartesian

- Relembrar e identificar os quadrantes.

(2°) Realize a leitura do textd’tano Cartesiano e Par ordena”.
A partir disso, organize um esquema no quadro, ca

sistematizacadestes conceitos.

3

Sugerese que o contetdo seja explicado de forma conveaic
ou seja, através da exposicao e ddéod@ utilizando o quadro e

o marcador de quadr@ seguir, apreser-se a explicacdo do

conteudo.

EXPLICACAO

— DO

! CONTEUDO

Na reta horizontal, os valores a direita de z&io
positivos e a esquerda de zero, negativos. Ne

vertical, os valores a cima de zero, positivos e a

baixo, negativos.

Plano Cartesianc E formado por uma reta horizontal (x) e por u

reta vertical (y), que sdo perpendiculares entrédsiduas retas ¢
encontram na origem (zero). O eixo horizontddenominado eix
das abscissaou eixo x. E oeixo vertical édenominado eixo dgs

ordenadaou o eixoy.

o

°Q 1°Q

EIX0O DAS ORDENADAS

EIXO DAS ABSCISSAS X

rQ | #Q




Par_ordenadc: € formado por dois niumeros reais, organiz:

entre parénteses, que seguem uma ordem, O Primamrero

corresponde a X, e 0 segundo corresponde a y. @rganadc

EXPLICACAO . ) 5 ]
DO permite a localizagdo de qualquer ponto no plamtesiano po

CONTEUDO . ~ .
!l isso sdo chamados de coamddas cartesian Exemplo:

(@) Qual é opar ordenado correspondente duas

Abscissas unidades para a esquerda e trés unidades para "?

=" Expligue que 8luas unidades a esquerda de 7" o

deslocamento ocorre m@rizontal (eixo X = x = —2.

E “trés unidadespara cima de zer’ o deslocamentl
; ocorre navertical (eixo y)» x=+3. Logo, 0 pa

- ordenado correspondentéxgy) =(-2, 3).

Ordenada

Eprmapi)

(b) Qual é o par ordenado correspondente duas

Abscissas

unidades para a direita e uma unidade para be"?

Explique que 8uas unidades direita de zerd o

deslocamento ocorre m@rizontal (eixo X = x = +2.

E “uma unidade para baixo de z€’ o deslocament
ocorre navertical (eixo y)=>x=-1. Logo, 0 pa

ordenado correspondentéx¢y) = (2, -1).

ORIENTACOES AO PROFESSOR

(1°) Leia ¢ “Roteiro para a Tarefa™2e siga as orientacdes da
(2°) Depois, proponha a Tarefa 2 e posteriormente a-a com 0S

estudntes e esclareca siduvidas.




Professor (a):Roteiro para a Tarefa 2

(1°) Desenhe o plano cartesiano no quadro. y

\ 4
<

(2°) Oriente os estudantes a tracarem o planos@ante no caderno ou na folha, caso

impressa, e entregue a eles.

beja

Oito unidades para a direita e, oito unidades par&squerda no eixo

Oito unidades para cima e, oito unidades para bairo eixo y.

(3°) Mencione aos estudantes que serdo dadas agumeatacdes relacionadas aos valgres

de x e de y, para que identifiquem e registremavegordenados correspondentes no dano

cartesiano.

(4°) Defina com os estudantes que a primeira @&at do ponto sera o valor de x g

segunda orientacdo sera para o eixo Yy, pois serepar ORDENADO.

(5°) Oriente-o0s que tais coordenadas sdo semprelagdo a origem do sistema cartesiandg.

(6°) As seguintes orientagcfes serdo dadas oralpmreque os estudantes registrem na fplha

ou no caderno as coordenadas desses pares:

Ponto A: Trés unidades para a esquerda e cinco unidadasbpato.

Espera-se que eles registrem o par ordenado (-3,-5)
Ponto B: Duas unidades para a esquerda e duas unidade®ga
Espera-se que eles registrem o par ordenado (-2,-2)

Ponto C: Duas unidades para a esquerda e uma unidade axa jb

Espera-se que eles registrem o par ordenado §-2, -1

Ponto D: Nenhuma unidade no eixo horizontal e nenhuma deide
eixo vertical. Espera-se que eles registrem o mmado (0, 0).

Ponto E: Nenhuma unidade no eixo horizontal e cinco unisgokr
cima. Espera-se que eles registrem o par orde@eslo (

Ponto F: Cinco unidades para a direita e nenhuma unidadei
vertical. Espera-se que eles registrem o par odie(i0).

Ponto G: Cinco unidades para a esquerda e trés unidadascpaa.
Espera-se que eles registrem o par ordenado (-5, 3)

Ponto H: Cinco unidades para a direita e trés unidades pabeo.
Espera-se que eles registrem o par ordenado (5, -3)

(7°) Oriente os estudantes a marcarem as coordedadgontos dados, no plano cartesiago.

(8°) Corrija e esclareca as duvidas dos estudantes.

Fonte: Autores, 2020.




PROJETOR MULTIMIDIA

Q  C—

TAREFA 2: PLANO CARTESIANO E PAR ORDENADO

LQ) Nome:

Data: / / Turma:

(1°) Desenhe o plano cartesiatOito unidades para a direiteo#o unidades para a esqu€g

no eko x. Oito unidades para cim oito unidades para baixo, no eixi

v

(2°) Registre aqui as coordenadas ditas pelo séfegso:

Ponto A: Ponto C: Ponto E: Ponto G
Ponto B: Ponto D: Ponto F: Ponto F:
(3°) Agora, marque aordenad: dos pontos dadpso plano cartesiar

(4°) Utilize como unidade de medida 0,5

(5°) Lembre-se que primeira orientacdo do ponto sera para o valox de a segund

orientacao sera para o eixgpois temoaum par ORDENADO. Tais coordenadas séo se

em relacédo a origem do sistema cartesi

Fonte: Autores, 2020.




ORIENTACOES A0 PROFESSOR  (1°) Proponha aos estudantes a realizagéo da T3.

(2°) Criente-os a:

- Analisarem as imagens.

- Copiaem as perguntas (questionamentos) e resf-las em uma
folha.

- Debateem as respostas com o0s colegas, trocarem informag
experiéncia

- Entregaem ao professor depois de condhui-

(3°) Destac-se que o papel do professor € mediar esse prou
conduzind~os por meio de questionamentos. Incentive 0s asties
a trocarem informacdes e debaterem suas resposetas seus

colegas, bem comesclarecer suas davidas com o profe

A terceira tarefa tem como objetivo identificar alguns conhecimer

prévios dos estudantes sobre vértice e raizeg,daie

(1°) Analisar a curva tragada e identificar os pontogjemtoca o eixo x e

ponto mais alto, bem como reconhcas coordenadas desses poi

(2°) Verificar se lembram dos nomes que recebem essttos, de forma
natural ou n&o

(3°) Reconhecr o quadrante no quakta localizada a parabc

» | Sugerese que a Tare 3 seja organizadareviamente pelo professorm

slides, para ser projete no projetor multimidiaA seguir, apreser-se a

Tarefa 3.

Sugerese a leitura do trabalh«© uso do computador (Geogebra) e do logo
do McDonald’s ncestudo da funcé&o do 2° grau” (TRAMM; CUNHA, 201
Esta disponivel no endereco:

<http://www4.pucsp.br/geogebrala/submissao/pdfst&Opti>.
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PROJETOR MULTIMIDIA [ @

TAREFA 3
Nome:
Data: / / Turma:

Material: Folha quadriculada, lapis e borrac

Os designers gréficos utilizam diferentes figurasmgétricas na construcéo
logotipos. Na Figura 1,kraixc, podemos observar um exemplo disso, que € a lef
McDonald’s, formada por duas parabolas. Como ass cherdbolas séo idéntic
podemos trablaar apenas com un

Figura 1 Logotipo do McDonald’ e sua representagédo grafica.

¥
; A y - : 5
| | i | X
| | A
==y fr— = [

Fonte:Dados da pesquisa, 2(.

Sendo assim, siga as orientacddepoisrealize as seguintes ativida:

Figura 2 - Parabola (1°) Desene o plano cartesiano no papel quadricul
¥

(2°) Identifique os eixos x e

(3°) A parébola ao lado (Figu2) é a representacao gréafica
uma das “pernas” da letra M. Represente essa aarplano
cartesiano, o mais semelhante possivel, como nopsa

(4°) Para avancar, mostre ao profe o tragado que voc

reproduzit

(5°) Apés isso, jun-se com um colega para discutir

Fonte: Dados da pesquis
2019. responder as perguntas a se

Agora responda os seguinquestionamentos:
(a) A parabola esta localizada em qual quadr
(b) A parabola tracada toca o eixo do x? Quaisasiocoordenadas desses pontos?]
nome recebem esses pares orden;
(c) Identifigue as coordenadas do ponto mais desta parabolaQue nome esse f
ordenado recebe?

Fonte: Autores, 2020.




SUGESTOES E DICAS

Esperase na Tarefa 3, que o0s estudantes respondam ¢
coordenadas dos pontos em que a parabola tocaooXxels&ac
respectivamente (0,0), (2,0), e o ponto mais atdl,3), nest
exemplo. Perceba se elesnbran-se dos nomes que recebem esss

pontos (aizes ou zeros de ununcéo) de forma natural ou néo.

quadratice’.

(2°) Crganize um esquema no quadomm a sistematizacdo d
principaisconceitos explorados na Tarefa 2

(3°) Relacione as curvas apresentadas nas imée na reportagem,
com a parabol

(4°) Explore a definicdo algébrica de fungcédo quadré

Sugere-se que o0 conteudo sepxplicado de form
convencional, ou seja, através da exposi¢cdo e dmgdi
D utilizando o quadro e amarcador de quad. A seguir,

apresenta-se a explicacdo do conteudo.




Definicdo algébrica da funcdo quadratic

As curvas que se comportam desta f¢, conforme os

exemplos dados pelas imagens anteritecebem o nome d @

parabola. Por sua vez, uma parabola € expressa algebrite EXPLICACAO

DO
CONTEUDO

por umafuncdo quadratica, ou seja, o grafico de unfancao j
guadratica € umagparabola.

A parabola aparece como padréo de portamento de muitos fenbmenos, comr
trajetéria de um projétil ao ser langcado, o movitaeque a bola faz em um chute a gol, cf
de luz nos postes, entre outros (DANTE, 2(

O estudo do movimento realizado por um objeto adasgado € uma das ajacdes

da funcdo quadratica (BALESTRI, 2016). Outro exempulesse tipo de movimentos,
linha descrita pela agua ao jorrar em uma - (Figura 3) “A trajetoria desse movimen
pode ser descrita aproximadamente pelo graficontke funcdo quadrética, ¢ € uma curv
chamada paraboldBALESTRI, 201¢, p. 88).

Figura 3 -Movimento da agua ao jorrar de um chafariz ou bebtw

Fonte: BALESTRI, 2016, p. 88.

De forma geral, as fungdes que tém a seguintetestif (x) = ax? + bx + ¢ ou
y = ax? + bx + ¢ sdo chamadasfuncGes quadraticas em quea,b,c€R e a#0 .
(DANTE, 2013).

As funcbes quadraticas podem «completas quandob #0ec # 0. Como é ¢
exemplo da funcdg(x) = 3x? — 2x + 1. Os parametros sée:= 3,b = —2ec = 1.

Ou podem seincompletas, quando:

b =0ec =0, por exemplcm(x) = 2x?;

b =0ec # 0, por exemploh(x) = x?+5

b # 0 ec =0, por exemplog(x) = —x% — 9x




3.2 Segundo momento

Titulo: Monumento diPraca da Apoteose e a parak
Objetivce:

» Perceber o traca da parabola no cotidiano

* Representar a parabola no plano cartes

» Verificar, aritmeticamente, que o valx, quando y = ( pode representar a
raiz de uma equaci

» Identificar e xplorar as raizes, o vértice, eixo de simetria, ponto de
maximo eo ponto de minimo, imtervalo de crescimento e decrescim, a
partir do graficcda funcdo quadratica.

» Fazerdownloacdo aplicativo Geogebra.
Tempo de duracdo estimad4 periodos de 50 minuti
Recurso didatico tecnoldgico digital e ndo digit: projeto multimidia,
folha quadriculada, quadrcmarcador de quadro.

12 etapaPropondo a primeira tarefa.

ORIENTACOES a0 PROFESsor  (10) Apresenteaos estudantes, a imagem do arco da Prac
Apoteoseno sambédromo do Ratravés deprojecdo de slides no
projetor multimidii e da leitura do breve texto.

(2°) Comente que o monumento € um grande arco parabdé
concreto, localizac na cidade do Ride Janeiro e foi projetado pe
arquiteto Oscar Niemey

(3°) Questioness se eles ja conheciam este ou outrosumentos

deOscar.

(4°) Mencione que o arquiteto sempre gostou de trababrararcos
e linhas curva

Sugerese que a imaim da Praca da Apoteose segsquisac na internet e

organizadgreviamenteem slides para ser projetadkugestdo de imans no

~ endereco: kttps://bityli.com/ZHLwY>.




ORIENTACOES AO PROFESSOR

(1°) Proponha aos estudantes a realizacéo da Tal

Oriente-0s a:

- Copiaem as perguntas e respordé-em uma folh

- Trocarem informacdes, experiéncias e debateremrsgpsstas col
seus colegas ao longo da realizadesta tarefa, bem como esclare
suas duvidas com o profes:

- Entregaem ao professor depois de conclui-la.

(2°) Entregue aos estudantes uma folha quadriculaala que
desenhem o plano cartesiano e a parabola corresuie

(3°) Com a imagem do arda Praca da Apoteose ja projetada, ori
0s estudantes a reproduzirem a parabola, 0 mamisame possive
(4°) Certifiquese de que todos desenharam a parabola no pri
quadrante e utilizaram as mesmas coordenadas eaias e vertic
(5°) Mencione que as medidas utilizadas ndo sdo, mas utilizou-se
uma foto do monumento buscando “enc-la” no plano cartesiant
Esta disposi¢do no plano cartesiano nortear gamespostas deseja

nos questionamentos seguir

A primeiratarefatem como objetivo verificase os estudant:

(1°) Ampliaram os conceitos abordados na Ta3 - Primeiro momento.
(2°) Percelem quetodo par ordenado localizado sobre o ei, tem em
comum a ordenada ze

(3°) Percetlem que os pontos em gque parabola toca o x recebem o
nome d raizes ou zeros de uma fungéo.

(4°) Percelem que o ponto mais alto recebbaome devértice.

(5°) Relacioram o conceito “raiz ou zero de uma funcéo”, explorad
funcéo do 1°rau, com o conteudo em estudan¢ao do 2° gra

(6°) Analisam o grafico tracado, identificando corretatee as

coordenadas do vértice e as ra A seguir, apreser-se a Tarefa 1.




PROJETOR MULTIMIDLA | @

=9 = 2 3

O TAREFA 1
p) Nome:
Data: / / Turma:

Material: Folha quadriculada, lapis e borrac

O arco da Praca da Apoteose no Sambodromo do Riamkbro foi projetado pe
arquiteto Oscar Niemeyer e teve sua construcadizi@ma em 1984. O monumento &
grande arco parabolico de concreto com um pendemteentro. Oscar sempre gostol
trabalh@a com arcos e linhas curvas. Obseina Figura 4,que a curva externa de
monumento tem o formato de a parabola.

Figura 4 -Monumento da Praca da Apote
. f = s ] i m i :.,‘ :W;

T ,
‘3,, ing e S TR
: y .ﬂ:,n! N

= &

Fondte:Dados da pesquisa, 2.

Sendo assim, siga orientacdes e depois realize as seguintes ativi
(1°) Desenhar o plano cartesiano no papel quaddo
(2°) Representar no 1° quadrante do plano cartesiaracado apresentado na figura a {
(Figura 4, o mais semelhante possi
(3°) Paraavancar, mostre ao profes o tracado que vocé reproduzit
(4°) Apos isso, juntee com um colega para discutir e responder as A segul
Agora responda os seguintes questioname
(a) A parabola tracada toca o0 eixo do x em quaptrgos? Quis as coordenadas deg
pontos?
(b) Todos os pares ordenados localizados sobre odeixg tem algo em comum. Peng
discuta com seu colega, 0 que esses pontos térmramt
(c) Esses pares ordenados recebem um nome espeQifi@oseria esse non
(d) Quais as coordenadas do ponto mais alto dessaofEaQu nome recebe esse
ordenado?

Investigacac Para refletir...
Caso tenha dificuldade para responder a letra “c”,vamoqJEm dupla discutam
revisar o contetdo “Funcdo Polinomial do 1° grau’ seguinte questao: (j
(1°) Que nome recebe o ponto em que aintercepta o eixo x? jSera que existe algu
(2°) Em quantos pontos a reta intercepta o ei. fe|39~5‘0 entre o grau
(3°) Em quantos pontos a parabola intercepta 0x& funcédo 1° grau e, agol

2° grau, com 0 nume
de vezes que 0 tracs
da funcgao intercepta
eixo X"

(3°) Vocé observa algo em comum entre as coordendessq
pontos, nos quais ateee a parabola tocam o eixc

(4°) Leia novamente atta “c” e formule uma respos

Fonte: Autores, 2020.




SUGESTOES E DICAS

(1°) Esperase que os estudantes percebam nas |

(a) que a parabola intercepta o eixem doi:, de coordenadas
(0,0), (10,0).

(b) que todo ponto localizadsmbre o eixx tem como ordenada
zero. &ndo assim, o valor encontrado px esta formando par
com o Y,(x,0).

(c) lembrem-se quesses pares ordenados recebem o nol
raizes ou zeros de uma funcao.

(d) respondam que o ponto mais alto é (5,5) e recetmme de

vértice.

(2°) Ressalt-se que ndetra (c) o

conceito de raiz ou zero de ul
funcdo, talvez ndo apare
naturalmente. Sendo assi
propbese um  roteiro d

perguntas, referentes a reta «

funcdo do 1° grau, para que

w | estudante procure as anotacg

feitas em seu cadet, ou utilize o
livro didéticc, ou a internet, se for
possivel, buscando informact
sobre o0 conteddo “Fungi
polinomial do 1° grau”, estudado

previamente




22 etapasSistematizacdo dos conceitos explorados na prirtegeéa e explicacé
convencional do conteudo.

oRIENTACOEs Ao PRoFEssor ~ (1°) Crganize um esquema no quadro, para sistematizaga
conceitos explorados na primeira tar

(2°) Mencione queno decorrer dessa sequéncia didatica ve
relembrar como se calcula algebricamente as raizegros de um
funcéo dc2° grau.

(3°) Por enquanto, basta saber que@®s ou raizes da fung¢é sado

0S pontos em que a parabola intercepta o x, os valores de' e

x . Nesses pontog,= 0. No grafico desenhado ps estudantes as
raizes sdcx’ =0 ex = 10, as quais corrg®ndem aos pontade

coordenada(0,0) e(10,0). A seguir a explicagdo cconteudo.

Sugerese que o0 contelddo seja explicado de fo
convencional, ou seja, através da exposicdo e dmgdi

D utilizando o quadro e marcador de quad.




Arco da Pracada Apoteose no plano cartesiar®

Na primeira tarefa,o representar o arco da Praga da Apoteno

plano cartesiano, percelse que o monumento tem o formato de 1 @

EXPLICACAO

parabold Analisando o gréfico construido é possivel idiati que ¢ S== Do

!I CONTEUDO

Ao analisar o que ha em comum entre eles, pe-se que ambos 0s pares orden:

parabola toca o eixo doem dois pontos, de coordenadas (0,0) e (1

estdo localizados no eix e que oy € igual a zero. Sendo assioonclu-se que todo pgr
ordenado localizado sobre o eidas abscissasem comoordenad: zero (x,0). Por es
motivo, estes pontos sdo nomeados raizes ou zeromd funcaocou sejaraiz ou zero d

uma fungéo é dado pelo valorx que faz com que a fungéo (y) assuma o valor

1%

Raizes ou zeros de uma fun¢®: Para Dante (2014jaiz ouzerc de uma funcéo
determinar os valores d« que tornam a funcdo igual a zero. Analogame

f(x) = ax*+ bx + ¢ = f(x) = 0. Para determinar o valor de basta resolver a equag

ax®+ bx +c = 0. (x),=0

axZ+bx+c=10

No entanto, conhecen, por exemplo, a lei matematiga= —0,2x2 + 2x e sabend¢
que 0 e 10 s&o as raizes ou zeros da eq—0,2x? + 2x = 0. E possivel verificar
igualdade substituindo a incognita pelos valoreslO
(1°) Substituindox = 0, temos: —0,2x? + 2x = 0> —0,2.02+2.0=0 —» 0 = 0. Logo,
zero é raiz dessa equacdo, pois satisfaz a igua(dadndo x=0, y € igual a zel
(2°) Da mesma formagubstituindcx = 10, temos:—0,2. (10)% +2.10 =0 —» —20+ 20 =
0 - 0 = 0. Portanto, 10 € raiz dessa equacéo, pois satisfgualdade (quando x=10,
igual a zero).

Isto significa que a fungéy = —0,2x? + 2x possui duas raizes ou zeros. Corr

expoente de maigrau € 2, uma funcao de 2° grau pode ter até dimes

De modo geral, o gréafico de uma funcdo do 1° gramn& reta e toca o eixo X, em |
anico ponto (uma raiz), pois o0 expoente de maiaugr 1.Ja o grafico da fungéo do 2° g
€ uma parabola e pode tocar o eixo X, em até doitop (até duas raizes), pois 0 expoent

maior grau é 2.

1 O link, a seguir, pode ser acessado para complemasiexplicacdes do professor, sobre os pontéseistdz
parabola, raizes, vértice e o ponto de intersedgamrva com o eixo <https://bityli.com/D8cn>.

% E importante destacar que medidas utilizadas ndo forammedidas reais.

% Vamos relembrar como determinar as raizes ou zeresna funcéo do 2° grno 7° Moment.




ORIENTACOES AOPROTESSOR  (]10) Mencione aos estudantes quepossivel determinar a |
matematica (expressdo analitica) que modele curva, conhecendo
alguns pares ordenados pertencentes a pal

(2°) Determile a lei com os estudantes.

A sequir, apreser-se a determinacéo da lei matems.

Sugerese que o conteudo seja explicado de forma conwvealciou

D seja, atraves dexposicdo e do dialogaitilizando o quadro e
2 marcador de quac.
DETERMINANDO A LEI MATEMATICA
Conhecendo as raiz€3,0) e (10,0), bem como vértice (5, 5)baste igl
substituir esse pontos farma gere f(x) = ax* + bx + c. j mfx?f“

1° passo(l) Substituindo (0,0) obtemoa.0*+ b.0+c=0=>¢c =0
(1) Substituindo (10,0) obtemoa. 10 + .10 + 0 = 0 = 100a + 10b = 0.

(1ll) Substituindo (5, 5) obtemoa.5% + b.5+ 0 =5= 25a + 5b = 5.

100a + 10b = 0 (II)
25a + 5b = 5 (II)

—50a —5b = 0 (IV)
25a + 5b = 5 (II)

Utilizando o método da soma, obtem—25a = 5 = a = —0,2.

2° passofazendo um sistema com as equacdes (Il) e (|I|’®O$E{

3° passoDividimos a equacao (1) po-2) temos:{

4° passoSubstituindo o valoa = —0,2, na equacao (Il) encontramc
100.(-0,2)+10.b =0=>-20+10.b=0=10.b =20=> b = 2.
5° passoAgora substituimos os valora = —0,2 , b = 2 ec = 0 na express:

y = f(x) = ax* + bx + ¢, podemos escrever a fungdo= —0,2x? + 2x.




ORIENTACOES a0 PROFESsor  (1°) Na sequéncia, proponha a Tarefa 1.

Oriente-os a:

- Copiarem as perguntas e respondé4tasima folh..

- Trocarem informagdes, experiéncias e debaterem
respostas com seus colegas ao longo da realizasi® tarefa
bem como esclarecer suas duvidas com o prof

- Entregar ao professor depois de contaui-

(2°) Mencione aos estudantes gaeapverificar se um numerc

ou naoraiz de uma equacao, basta substituir a incégielo

namero dado. & obtiver o mesmo resultado em ambos
membros da igualdade, o0 nimero é considerado aaérdacac
(3°) Depois, por meio de questionamentege-os a observarem
e analsarem os célculos desenvolvi de maneira que
percebam que determinar &z ou zero de uma funcdo

determinar os \tares de x que tornam a f(x):

A segunda taref tem como objetivaerificar se um nimero é ou nao raiz

uma equagcé. A seguir, apresenta-se a segunda tarefa.

PROJETOR MULTIMIDLY @

=2 = 2 2

O TAREFA 2
& Nome:
Data: / / Turma:

(@) Conhecendo a funcd = —x? + 2x + 3, verifique se os nlimerc1, 3 e 4 sdo raizes
equacdo-x*+2x+3 =0

(b) Conhecendo a fungéy = —x? + 5x + 8, verifique se o nimero 3 é raiz da equd
—x2+5x+8=0.
(c) Explique com suas palavras o significado de enapas raizes ou zeros de uma funcé
2° grau?

Fonte: Autores, 2020.




32 etapaPropondo a terceira tarefa. Explicacdo do ContcDownloac do aplicativo.

ORIENTACOES A0 PROFEsSOR  Proponhsaos estudantes a Tarefa 3.

Oriente-0s a:

- Copiarem as perguntas e respoia®no cadern

- Trocarem informacgdes, experiéncia debaterem suas respos
com seus colegas ao longo da realizacdo desta,tdvein comc

esclarecer suas duvidas com o profe

A terceira tarefi tem como objetivo:
(1°) Analisar o gréafico tracadpelos estudantes, na Tarefi identificando

nele o vétice, o eixo de simetria, intervalos de crescirnentlecresciment

(2°) Levar os estudantes a perceberen:

- a dobra vertical realizada na folha, representamade simetric

- a intersec¢do entre o eixo de simetria e o0 pontis aito é o veértic de
coordenadas (5,¢

- a curva cresce no intervalo [0,5] e decresce rapvato [5,10]

A seqguir apresen-se a Tarefa 3.




PROJETOR MULTIMIDLL @

TAREFA 3

Data: / / Turma:

(a) Dobrea folha ao meiode maneira que a dobra divida o eixo x, em duaepaguaig
Certifiquese que ao fazer essa dobrparabola deseraltla por vocé, foi dividida exatame)
ao meig conforme Figura.

Figura 5 -Dobra da folh

) 25 o

Fonte: Dados da pesquisa, 2(

(b) A dobra da folha passa em que coorden:
(c) Qual o ponto mais alto desta parabola? Quaism@slenada:
(d) Analise e respondaque acontece com oslores de y, no intervalo [0,£

(e) Analise e respondagqueacontece com os valores de y, no intervalo [5,

Fonte: Autores, 2020.

Depois, sugerse que o conteudo seja explicado de fo =4
convencional, ou seja, através da exposicdo e @ogui p
utilizando o quadro e marcador de quad. Organize um

esquema no quadro sistematizando estes con A seguir, D

apresentae a explicacdo do contel




EXPLICACAO
Do

Figura 6 -Eixo de simetri ponto de minimg

Vértice e Eixo de Simetri Dizemos que es
Esse eixo vertical que divide a parabola em (| pardbola cresce
partes iguais e intercepta a curva em um U] intervalo  [0,5]
ponto € denominadvértice da parabola. E es| decresce no interva
eixo recebe o nome de eixo de simetria. S¢| [5,10]. Quando
contecpo  ASSiM, toda parabola possui eixo de simetria] abertura da paraboja
(Figura €). esta voltada pa

cima, temos u

Fonte:Arquivo pessoa

! - (ponto mais baixo
o |8 L X7 Quando a abertura da
parabola esti voltaqa
para baixo, temos ufn
ponto de maximg
(ponto mais alto).

ORIENTACOES AO PROFESSOR

Para finalizar este momento, solicite aos estudaqtee facam

downloac do aplicativo Geogebrgara a proxima auléMencione
gue seutdownloadé gratuito e que Geogebregpodera ser utilizado,
sem que cdispositivo méel esteja conectada internet. A sequir,

apresenim-se orientacdes para fazed@mvnloac deste aplicativo.




PROJETOR MULTIMIDLA

Roteiro de execugdo - Orientagdo para fazer o (= @)
download do aplicativo Geogebra

= pesqusarope. & @) (1°) Para fazedownloac deste aplicativo em

e fmee e seu dispositivo moével sera utilizado o Goce

Bem-vindo ao Google Play

Play Storé (android) oLApple Storg(10S).

T % ﬁ @ { (2°) Clique no icone Play Stor” ou “Apple
f ) b

gemre ssamel oo of - Stor@, que aparece antela de seu celu.

Galeria Play Stare 00gle: 500MB

TN 3 Depois, digite a palavra “Geogebra’o

—73 | espaco “Pesquisa ap

@ @ 2 )3 ——
WA Business Telefone WhatsApp lic. géc ‘ E] ’
Jogos Apps Filmes Livros
J 3 3 H H [TH “ H ”
£ s il i Gréfica | (39) Depois clique em “instala e “aceitar”.
AV AR - | gouirissauoscye (4°) Para acessar a tela inicial do aplica
o o B Fotm/ micta.} ~ | clique em “abrir”.
35 mil ;valiacﬁes 13MB Classificagao Livr] 4
- Google Play G Pay
=riewe o

43 % 13MB [@ 500 mil+

4,5% Mais de -4
32mil Downloads Classificacd
avaliagBes olLivre ®

GeoGebra Geometria
N Calculadora Grafic... a2 0 TaTeY TEuEY T Y é International GeoGebra Institute
International GeoGebra..
Calculadora Gréfica GeoGebra
& International GeoGebra Institute
42% 2IMB 1 mit
GeoGebra Scientific Calculator
International GeoGebra Institute

QQS ra :
=== 43w 13MB @ 100 mit
Dynamic Mathe tics for Everyone y = mik+
m

GeoGebra CAS Calculator
lX: International GeoGebra Institute
42« 20MB 100 mik+

(5°) Mencione que além da “Calculadora gra

GeoGebra para graficar...

Geogebra’N poderdo aparecer as segui opgoes: | & vanGiurovie - Educacio

39% 1,0MB [ 5mil+

“ Play Storeé a loja virtual do Google para celulares com siaté\ndroid. Nela é possivel fazdownloadde
aplicativos destinados a plataforma, como jogossica8, filmes e livros. A loja conta com milhdes
aplicativos de diferentes géneros, entre os qusidoeredes sociais, para entretento, softwaresde
fotografia, mensageirosavegadores, de surancaDisponivel em praticamente todos os celularespfelaece
aplicativos que variam entre ofertas gratuitas egapa Para saber mais acesse o i
<https://bityli.com/PQU37>.

®Ela é a loja oficial de aplicativos para o sistemperacional iOS, da pple. A loja permite que 0s usuér
naveguem e baixem aplicativos desenvolvidos coiihdekdesenvolvimento de software para




3.3 Terceiro momento

Titulo: Explorando o aplicativo Geogebra nas aulas de Mittea
Objetivo

» Apresentar o aplicativo Geoge

» Aprender a manusear as ferramentas do aplicatiogéhea

* Propor roteiros aula com passo a pz

e Realizar as tarefas 1, 2, 3«

Tempo de uracdo estimado4 periodos de 50 minut.

Recurso didatic tecnolégico digital e ndo digitalAplicativo Geogebr e

projetor multimidi.

12 etapaManipular as ferramentas do aplicativo Geog. Roteiro de aul;

ORIENTACOES AO PROFESSOR

(1°) Certifique-seque todos os estudantes fizerandownloaddo
aplicativ¢, confome orientados na aula anter

(2°) Mencione que:

- 0 aplicativo pode ser utilizacoff-line, ou seja, depois de ser feit
downloac em seu dispositivo moévelhdo sera necessario es
conectada@ internet.

- 0 Geogebra serd utilizado para tracar graficos dedies

(3°) Proponha aos estudantes o prin roteirc.

(4°) Orient-o0s a:

- Acompanheemos passos por meio da projecdo dos s

- Realizaem os passomm seus dispositivos move

O primeiro roteiro tem como objetivo proporcionar aos estudantes
momento para manipuem, explorareme conheceem a interface do

aplicativo Geogebra e comandos que seréao utilizac

Sugerese queo Roteiro de execucao $ejaorganizao previamente, em
slides, para se projetado. A seguir apreserda- o primeiro roteiro de

execucgao.




Roteiro de execugdo 1 — Conhecendo algumas
Jerramentas do aplicativo Geogebra

PROJETOR MULTIMIDIA

=0

A
L]

Ponto

1°passo:Para inserir pares ordenadolique no |'con—, e leciore pont

Depois, toque em gugler ponto do plano cartesia

-4

K 2

—
E i m . 6 -4 -2 0 2 4 6

Ferramentas Bésicas& 2

SEREEEEREE Jlle 2%asso: Faca o teste, insedo no minimo oito pare
= 4
e | o ordenados no plano cartesiano.
3° passo:E possivel verificar as coordenadas dos pc
-6 -4 =2 0 2 4 6
o s
.F = .C i i i i
o : marcados. Para isso, clique no ic :
K @
e o Questionamentos:
BE & i 7

(a) Existe uma Unica linha capde unir todos esses pont

A = (2.725,2 . . Ly . . .
: : (b) Existe uma lei matematica que associe (lignelie) esse

B = (3.925,-2.85
| ! pontos?

G ERE (c) Gerou algum tipo de gréafico? Justific

®@ ®© & @

D = (—2.175,26)

(d) Clicando no iconverifique se gerou alguma |

matematica.

O

plano cartesiano. Ao clicar novamente volta a ayeat

4° passo:Clicando em . Perceba que o par ordenado correspondente seltadacdo

5° passoOutra forma de inserir pares os ordenados no plartesiano é digi-lo na caixa

de entrads

~t

Entrada...

Faca o teste, insira um par ordenado qual




Segmento Reta Semirreta

e

Vetor
Circulos °

Retas

segmento Reta Semirreta

>
-

Vetor

Limpar Tudo

Abrir

Gravar

Exportar Imagem

A m @ 0

Compartilhar

6° passoPara unir pontos alinhados com retas, basta calicar

s
iconeg, selecional®= | e depois clicar sobre dois pontos.
Faca o0 mesmo com os demais pontos marcados no plano

cartesiano.

Questionamentos:

(a) Esses pontos foram unidos por uma unica linha?

(b) Existe uma Unica lei matematica que assoaedlvincule)
todos esses pontos?

(c) Gerou algum tipo de gréafico? Justifique.

(d) Clicando no |'con verifique se gerou alguma lei
matematica.

7° passoOcultar as retas do passo anterior (4° passoyncld
eml 9|

8° passo:Para unir os pontos por segmentos de reta, basta

& P
clicar no |'con, selecional=xx=iel e depois clicar sobre

dois pontos. Faga 0 mesmo com 0s demais pontosdues co
plano cartesiano.

Questionamentos:

(a) Esses pontos foram unidos por uma unica linha?

(b) Existe uma Unica lei matematica que assodedlivincule)
todos esses pontos?

(c) Gerou algum tipo de grafico? Justifique.

(d) Clicando no |'con verifique se gerou alguma lei

matematica.

8° passo: Clicando no icon , ho canto superior

esquerdo da tela do aplicativo, sera aberta aBNARAR...".
Selecione “Limpar Tudo” e “descartar” e tudo que fiEto
sera apagado.




s Sugestfes e dicas - Questionamenios levantados anteriormente.
*

(1°) No terceiro passpfagca 0 seguinte questionamerSera que

SUGESTOES E DICAS

basta tel pontos para fazer um grafic®

Explique quepara gerar um gréfico, estes pordevem pertencer a
um mesmo tracado. Assim, deveestar vinculados a uma |
matematica, que relacione 0s eixos x

Conhecendo a lei matematica é possivel determinais qponto:

pertencem ao respectivo grai e determinar se esse grafico s

uma reta, uma parabola, entre outMencione também, que ne
todo tragado € um grafico de uma funcéo, sendoseade ter ura
relacdo de dependéncia entre duas vari:

(2°) No sexto passomencione que gra ser um grafico todos
pontos deveriam pertencer a um mesmo tracado eiaesastir
uma lei mateméatica que vinculasse esses pontosentanto, ¢
possivel verificaino aplicativo que foi gerada uma lei matema
para cada reta tracada, ou seja, esses pontosmgegrniea reta

diferentes. Sendo ass, ndo temos um unico grafi

(3°) No sétimo passcexplique ques pontos nao foram unidos
um unico tracado e gunao existe uma lei matematica para a fic
gerada. Cada segmento possui um valor numéricesgmndent:
ao seu comprimento. Sendo assim, ndo temos umcqralé
funcdo, pois ndo existe um Unico tragado que pawstdos esse

pontos, nem uma relacdo dependéncia entre duas varia




oRIEENTACOES A0 PROFEssor  (1°) Proponha aos estudantesegundaoteiro de execucgao.

(2°) Oriente-os a:
- Acompanheemos passos por meio da projecdo dos s

- Realizaem os pass em seus dispositivos mév

O segund roteiro tem como objetivo proporcionar aos estudantes

momento para manipuem, explorarem e conheceremtras ferramentas do

aplicativo Geogebr

Sugerese queo Roteiro de execugdo 2ejaorganizad previamente, em

slides, para se projetado. A seguir apreserga- o segundo roteirode

execucao.




PROJETOR MULTIMIDLY

=2

=~ s |[= & [ o . .
4 . 1° passoinserir na caixa de entrada
A
2 @ 2 < :
/ pares ordenado(2,2) e (-2,-2). Para
6 -4 -2 0 2 6 <6 -4 -2 M 2 4 [
.B -2 ¢> ¢ -2 /
o 4 unir esses pontos, selecir [** 1 e
clicar sobre os dois pont
B & m v
Q A=(22 . Pk t
Retas
@ B=(-2-2
- sgmer l:lelﬂ Semirreta
: @
2° passo:Clicar no iconds=t visualizar
a lei matematica que representa ¢ T preee
4 2 2 4 6
~ . -2
funcao, gerada automaticame -2
3° passo:Clique no iconel"_lao lado i
H & =] Duplicar
f : Reta(B,A) Apagar
de e @& B=(2-2 : e 5= 2| Configuragdes l
selecione configuracodes. fReta(B,A) f: Reta(8,A)
o o
—_— | Y=x -— Y=X
+ &
2t |2 o 4° passo: Clicar em “Estilo das
: : Legenda”. Depois selecione “Valor
rararaneet s + Saeaiaran ——{ ou “Nome & Valor”
< 5 Questionamentos
4 -4
(a) Que tipo de grafico gerc
-6 yfx@ 6 . . .
M ¢ Esillodaslsgendas (b) Existe uma lei matematica q
Equagao Nome associe (liguel/vincule) esses pont
Eotilo Sas Lagades Nome & Valor Qual a lei matemétic Que tipo de
—— Valor ~ || fungéo represent
Fixo Legenda




= oome o 5° passo:lnserir na caixa de entrada
8
. os pares ordenados (0,2) e (-2,4) e
[ ] 6
39 (-4, 6). Para unir esses pontos,
e #
"EET STTITIEr pruny e Taen selecional®® _l e clicar sobre os dois
B & W v pontos.
@ A=(02) Retas
@ B=(-29 = i
@ C=(-496) -
+ Jetor
Circulos
é 10
6° passo: Clicar no icone s - : o o
visualizar a lei matematica qup ik e
B
~ 4
representa essa funcdo  gerada -
2
automaticamente. .
H ; giieE ek i f I Pontos Especiais
7° passoClique em no icond— Supiicer
f : Reta(B,A) E-l Apagar
lado de e (@ fddn . o
selecione configuracdes. o T EREL] Olf-Rm(B-Al | L]
-— y==X42 — y=-x+2
+ +
EREEER fEEEEAEAE o 8° passo: Clicar em “Estilo das
Legendas”. Depois selecione “Valor”
ou “Nome & Valor”
Questionamentos:
(a) Gerou algum tipo de grafico?
4 6
Reta f < [Estilo das Legendas ] (b) Existe uma lei matematica que
) associe (ligue/vincule) esses pontos?
Equagao Escondido

Estilo das Legendas

Exibir Rastro

Nome

Nome & Valor

Qual a lei matemética? Que tipo de
funcéo representa?



9° passoAbrir a aba “entrar”. Par

isso clgue no icone

Selecione “Ixportar Imagem” e

X Limpar Tudo

1 ”
Exportar |magem depOIS WhatSAp .
Q Abrir
Gravar e w a
/N
Adic. ao Adicionar ao
™ | Exportar Imagem WhatsApp i o)
-C: Compartilhar
O Apps 9 m’
Bloco de Definir como
_ notas Bluetooth foto do perfil
¢ Configuragdes
P s o

Limpar Tudo

10° passo:Para apagar tudo que foi feitlicar em “Limpar

Q Abrir
Tudo” e “descartar”.
Gravar

™ Exportar imagem

<, Compartilhar

Q

Apps

£  Configuragbes

Sugestoes e dicas - Questionamentos levantados anteriormente.

(1°) No quarto passp o professor deve explicar que o grai
SUGESTOES E DICAS gerado é uma reta e, que a reta é a representafa@a gla funcas
do 1° grau (funcdo lineca#=0 eb=0). A lei matematica
correspondente y = x. Portanto, gerou um gréfico, pois exi
uma lei matemética q vincula esses dois pontos e eles fa

parte de um mesmo traca

(2°) No oitavo passpexpliqgueque o grafico gerado é uma ret
cuja representacdo analitica correspondenty = —x+2. O
respectivo grafico é de uma funcdo do 1° grau Earafima # 0
e b+ 0), portanto, gerou um grafico, pois existe uma
matematica que vincula esses trés pontos e elesfparte de u

mesmo tracad




22 etapa:Propondo as Tarefas 1, 2, 3 e 4.

ORIENTACOES AO PROFESSOR

(1°) Crie um grupo n« e WhatsApp com os estudantes da tur

(2°) Proponha etarefas 1, 2, 3 e 4.

(3°) Orientros a:

- Copialem as perguntas e respondérdasadern.

- Encaminheem os gréficos construidos no aplicativo Geogebra
final de cada ativida(, no grupo.

- Lererr e discutirem as questdes em dupla.

- Trocareminformacoes, experiéncias e debaterem suas resposta
seus colegas ao longo da realizacéo s tarefa, bem como esclarecer
suas duvidas com o profes:

(4°) Mencione que:

- Estara explicito na propria quaoo que deve ou nao ser envi pelo

e WhaisApp_

- As demais perguntas devem ser responco cadern.

Caso vocé ndo saiba criar grupose WhatsApp  ssista a esse video pi

endereco<https://www.youtube.com/watch?v=D3WAZcvMr>.

Sugerese gqueas tarefas sejam organizadapreviament, em slides, para

seem projetadz. A seguir apresentam-seBarefas 1, 2, 3 e.




PROJETOR MULTIMIDLY [ @

I
i(©)

Q@ TAREFAS 1, 2,3 e 4.

Data: / / Turma:

: ] & :
1 - Clicar no |cone selecionar pont
aleatérios, distribuidos pelos quatro quadr: Para isso toque em qualquer ponto do 1

=], Inserir no minimo oito pares ordenaj

3° e 4quadrante, do plano cartesie

(a) Existe uma unica linha capaz de unir todossgssetos

(b) Existe uma lei matematica que ase (ligue/vincule) esses pontc
(c) Gerou algum tipo de grafico? Se a respostaifor que tipo de gréfico? fa resposta fq
nao, justifique.

(d) Envie no grupo dED whatsap g3 turmap gue construiu no aplicati\

2 - Digite na caixa de entra 0S seguintes pares ordenados: (4,6), (2,4), (-
2,0), (-4, -2), (-6,-4).

(a) Existe uma unica linha capaz de unir todossgssetos

(b) Existe uma lei matematica que associe essdpgie sim, qual lei matematica? Q(
tipo de fungéo represent
(c) Gerou algum tipo de grafico? Se a resposta for gum,tipo de grafico? Se a respostd

nao, justifique.

(d) Envie no grupo df2WhatsAe | da turma, o que construiu no aplicat
3 - Digite na caixa de entra "™
(2,-1), (3,0), (4,3), (5, 8).

(a) Existe uma unica linha capaz de unir todossgssetos

0s seguintes pares ordenad«-1, 8), (0,3), (1,0

(b) Existe uma lei matematica que associe essdapgibie sim, qual a lei matematica?
tipo de fungéo represent

(c) Gerou algum tipo de grafico? Se a resposta for gum,tipo de grafico? Se a respostg
nao, justifique.

(d) Envie no grupo dED Whatsapp  da turma, o gue construiu no aplicat

4 - Organize os pares ordenados da ques, em uma tabela. Cuide para que os valorex
estejam em ordem crescente. Depois, observe oogueeae como os valores y a medid

gue os valores deaumentam? Existe alguma regularidade entre os pedesados

Fonte: Autores, 2020.




SUGESTOES E DICAS

Circulos

Circulos

I
J

L
®

Sugestoes e dicas - Tarefas 1, 2, 3 e 4.

(1°) Lembre os estudantegjue para verificiem se gerou lei

matematica ou nao, bastdicarem no |'ccne e aparecera
automaticamente no aplicati Orientees a fazer esta verificagé

apos inseremos pares ordenados no plano cartes

(2°) Espera-se narimeira tarefaque os estudantepercebam que
nao bastam ter pontos para gerar um grafico de fumgio, os
pontos devem pertencer a um mesitracad, bem como é
necessariexistir uma relacéo de dependéncia eas variaveis x e
y. Sendo assinmdo gerou nenhum grafico, pois ndo existe um (
tracado cpaz de unir todos esses pontos, ruma lei matematica

que os vincule

(3°) Caso os estudantesiam os pontos por diferentes reou por
segmentos de retorienteos a observarem no aplicativo se ge
alguma lei matematica. Eles devem percque:

- Nao existeunica lei para a figura gerada, mas suma lei
matematica para cada reracada.

- Esses pares ordenados pertencem a trachigosnte.

(4°) Caso os estudantes una pontos por segmentos de , eles
devem perceber q ndo existe umdei matemética para a figu
gerada, mas aparece um valor numérico para cadaes&y que

corre:pondente aos seus comprimentos.

(5°) Expligue quenestes dois casos os pontos ndo foram unido
um Unico tracado. Assimguando unimos 0s pontos, tantor
diferentes retas, quanto por segmentos de reta,ter@mos un
grafico de uma funci, pois ndo existaima lei matematica qt
vincule esses pontos wm tragado (linha reta ou linha curva) «

passe por todceles.




T E (6°) Nasegunda tarefas alunos devem unir 0s pontos por uma
] 3 reta e encontrar a lei matematica y=x+2. Como ogespa
7 3 ordenados correspondentes estdo associados por lema
matematica, dizemos que o grafico gerado é umaketata é a
i i representacao grafica de uma funcéo do 1° grau.
3 0 (7°) Naterceira e quarta tarefadevem perceber que os pares
4 3 ordenados sdo simétricos e que na medida em quedares de X
5 § aumentam, os valores de y diminuem e depois aumenta
novamente. Expligue que ndo basta que 0s pontaamsej
) % B _ simétricos para ter uma funcdo do 2° grau, esse®paevem
i \ &5 estar vinculados a uma lei matematica.
‘ \ N (8°) Caso os estudantes unam 0s pontos por segneéatceta,
- ——— oriente-os a verificarem no aplicativo, se existmau lei
- 7o matematica para a figura gerada. Espera-se quelsesvem que
- nao havera uma lei correspondente. Explique qua par uma
Cireulos fungéo do 2° grau € necessario ter uma lei mateangtie vincule

esses pontos, bem como uma linha (curva) que pessedos
eles.




3.4 Quarto momento

Titulo: Colocando a “méao na massa”: Geogebra e os par&rethoe «
- Objetivo:
. Coﬁstrugéo de gréficos no aplicat

« Investigar e explorar os parameta, bec,

: Manipular o aplicativo através de um roteiro dea

Realizar as taref seguindo um roteiro.

« Promovera interac&o entre os estues e entre eles e o aplicat
~Tempo de uracao estimado6 periodos de 50 minut.

Recurso didatic tecnolégico digital e ndo digite aplicativo Geogebra,

projetor multimidia e material impreo.

12 etapaExplorando os efeitos dos parametros a, | Roteiro de aula com passo a p..

ORIENTACOES a0 PROFESSOR  Proponha aowestudantes, explorar os efeitos dos parama, b e cpor
meio da mediacéo caplicativo Geogebra.

Mencione que ariando os parametrasb ec é possivel perceber que
comportamento da parabola modif

J - Entrada...

Oriente-0s a digitarem na caixa de entr | a expressao:

N (19)y = ax?, observando o que acontece com a parabola, a &

gue o parametrca € alterado.
Ao explorar o parametro a no grafico, utiliz-se valores nulos
para os parametros b e ¢ (b = 0 e ¢ = 0), variarsomente o

valor do parametro a.

N (2°)y = ax* + bx, observando o que acontece com a parabc
medida que o parametb é alterado.
Ao eylorar o parametro b no gréfico, utiliz-se valor nulo
para o parametro ¢ (c=0), e valor um para o pararoea

(a=1), variando somente o valor do parametr




N (39 y = ax* + ¢, observando o que acontece com a parabc
medida que o parametc é alterado.
Ao explorar o parametro ¢ no gréfico, utiliz-se valor nulo
para o parametro b (b=0), e valor um para o pararoea

(a=1), variando somente o valor do parametr

N (4°)y = ax* + bx + ¢, observando o que acontece com a para
a medida que os parameta, b ec sdo alterado
Ao propor que modifiquem os valoressdparametrc a, b e c,
simultaneamenteatravés da funcdo “play” do aplicati,
mencione qugara perceber os efeitos deda parametro no

grafico, torna-se mais facil analisa-legparadament




Roteiro de execugdo — Explorando os efeitos dos

If
Lo

8 & m -
= 1

O
5 ——p— 5 ()
b=1

O

PROJETOR MULTIMIDLL

=9

pardmetros a, b e c.

1° passoDigite na caixa de entrada a expresy = ax?.

2° passoMostre que € possivatodificar o parametra de
duas maneiras:

Utilizando o controle deslizante manualmt.

5 o 5

Clicando no icongplay” ao lado do controle deslizar

3° passo: Solicite aos estudantes qudoservem o que
acontece com o grafico da parabola quando o parda é

alterado.

4° passo:Mantenha o valor do paramea = 1 e escreva

y = ax® + bx. Depois modifique apenas, o parameb,

H 4 r“" 1 (1) H
clicando no |con play” ao lado do controldeslizante.
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5° passo: Solicite aos estudantes que observem o que
acontece com o grafico da parabola quando o paraimét
alterado.

6° passo:Mantenha o valor do paramet#o= 1 e escreva

y = ax®*+ ¢ . Depois modifique apenas, o parametrp

H 4 (-\ 13 7 H
clicando no |con play” ao lado do controle deslizante.

7° passo: Solicite aos estudantes que observem o que
acontece com o grafico da parabola quando o padmet
alterado.

8° passoEscrevay = ax® + bx + c. Depois clique no icone

o)
Lg .
~~ “play” ao lado do controle deslizante de a, b e c.
Solicite aos estudantes que observem 0 que acotete
gréfico da pardbola quando os paramet@aps e c sdo

alterados?




22 etapaBreve «plicagdo do contetido. PropondoTasefa$ 1,2, 3 e 4.

ormnTacoEs sorromEssor  (1°) Proponha aos estudantes as Tare, 2, 3 e <.

(2°) Disponibilize a eles, as tarefas impressaa faauilitar a leitura da
perguntas, mencionando que as fichas serdo sc para leitura e as
respostas devem ser entregues em outra

(3°) Oriente-0s a:

- Utilizarem o aplicativo Geogebra para a constru¢do dos gsifiea

funcdes de 2° grau, propostos nestas ta

- Realizaem as tarefas em dupla.

- Lererr e discutirem as questdes em dupla.

- Respondeem as perguntas em outra folha.

- Trocarem informacdes, experiéncias e debateremrsspsstas col
seus colegas ao longo da realizacéo destas tdoefas;omo esclarec
suas duvidas com o profes:

(4°) Inicie pelas Tarefas 1 €

(5°) Depois de concluidas Tarefas 1 e Zntregue as Tarefas 3 «

As tarefas propostatém como objetivo gerainvestigar os efeitos ¢
parametrca, b e ¢, no graficopor meio da interacéentre os estudantes, a

mediacdo do aplicativ e da professora.

O objetivo dsprimeira e dasegunda taref& levar o estudante a perce
gue o parametr@ é responsavel pela convexidade ou concavidac
funcdo e pela abertura da parabola. Para issocardsnptrosb e ¢ foram

mantidos b=0 e c=0, variando somente o0 paramea.

® Estas tarefas foram adaptadas para serem utilizanaso aplicativo Geogebra e constam na disserttA
planilha como sporte a compreensao dos conceitos das funcdeseafjoadratica” (BRAGA; VIALI, 2011,
p. 68-70). Disponivel enxhttp://repositorio.puc.br/dspace/handle/10923/11895>.




O objetivo daterceiratarefa éevar o estudante a perceber que quan
parametrob é negativo, a parabola intercepta 0 eixo y em s€no
decrescente. Quancb € positivo, a parabola intepta o eixo y em se
ramo crescente. E, quanb é nulo, a parabola intercepta o eixo y
vértice. Para isso, os parametrase ¢ foram mantidosa=1 e ¢ = 0,

modificando apenas o parameb.

O objetivo dequarta tarefa &evar o estudante a percebue o coeficiente
c € o responsavel pela interseccdo da parabola ceimory. Para isso, 0s
parametrosa e b foram preservadoss=1 e b = 0, alterando apenas o

parametrcc.

Apresent-se a seqguir as Tarefas 1 e 2.




TAREFAS: 1e 2.

_

1 - Digite no aplicativo Geoget, as fungdes (If (x) = x2, (Il) f(x) = 5x2, (Ill) f(x) = 10x?,

Turma:

(IV) f(x) = 20x2, e responda 0 que Se pe

Funcdes| (a) O grafico intercepta | (b) O grafico interceptg (c) Para que | (d) Para qu (e)
eixoy? Se sim, quais ¢ | 0 eixox? Se sim, quai§ valores dexa | valores dex | Coordenadas
coordenadas desse as coordenadas funcao é afungdo ¢ | do vértice?
ponto(s)? desse(s) ponto(s)? crescente? | decrescente?
(1)
(1
(1) |
(V) u | u |

(f) Compareos graficos construidos e identifique o que acentem o grafico da funcaf (x) = x2

a medida que aumentamos o valor do parana?

2 - Digite no aplicativo Geogek, as fungdes (If(x) = —x2, () f(x) = =5x2, () f(x) =

—10x2, (IV) f(x) = —20x?, e responda o que se pede:
Funcdes| (a) O grafico intercepta | (b) O gréfico interceptg (c) Para que | (d) Para qu (e)
eixoy? Se sim, quaias | 0 eixox? Se sim, quai§ valores deca | valores dex | Coordenadas
coordenadas desse as coordenadas funcao é afungdo ¢ | do vértice?
ponto(s)? desse(s) ponto(s)? crescente? | decrescente

(1)

(1

(1

(V) u | | |

(f) Compare os graficos construidos e identifigueue gcontece com o grafico da funf(x) =
—x? a medida que aumentamos o médulo do parara?

(g) Compare os graficos construidos nas Tarefas 1 @ die acontece com o grafico da fun
f(x) = x? quando invertemos o sinal do parama?

(h) Expliguecom suas palavras qual o efeito do parara no gréfico.

DICAS PARA RESPONDER A TAREF/1
1° passoDigite a funcig (x) = x2 no aplicativo. Analise gréafico. E preencha a tab
2° passoDigite a funcag (x) = 5x2 e oculte a fungdo anterior. Analise o grafico @oesla a tabel:
Faca o mesmo com as demais func
3° passoPara responder ara (f) selecione para visualizar o primeiro e o segund€iagr construidc
Analise o que alterou de um gréfico para o outmpdis analisar o terceiro gréafico, comparando
os anteriores. E por fim, analisar o quarto graftmmparando com os antees. E identifigue o qu
alterou nas parabolas.

DICAS PARA RESPONDER A TAREFA
1° passoOculte as fungdes da tarefa anterior e digite agdes propostas nesta Tar
2° passoPara responder as questda), (b), (c), (d), (exigite a funcdg (x) = —x2 no aplicativo.
Analise o grafico. E preencha a tabela. Digite achof(x) = —5x2 e oculte a funcdo anteric
Analise o gréfico e responda a tabela. Faca 0 mesmaas demais funcd
3° passoPara responder a lei(f) selecione para visualizar o priimee o segundo gréfico construi
Analise o que alterou de um gréfico para o outmpdis analisar o terceiro gréafico, comparando
0s anteriores. E por fim, analisar o quarto graftmmparando com os anteriores. E identifique o
alterou nas parabolas.
4° passoPara responder a lei(g) selecione para visualizar apenas os graficos dg&ésf (x) = x?
e f(x) = —x?, comparess e anote que percebeu. Depois compare os graficos das faf(x) =

D

5x% e f(x) = —5x2 e anote 0 que percebeu. Faca o mesmo com as dangiss. O que conclui

Fonte: Adaptado de Braga éa\f, 2011, p. 68.




ORIENTACOES AO PROFESSOR

parabole

Explique brevemente o que sdo ramos crescee decrescentes de ul

Sugerese que o conteudo seja explicaddorma convencional,
ou seja, através da exposicao e do dia utilizando o quadro e
o marcador de quadro. Apresesta-a seguir, a explicacdo

contelido e as Tarefas 3 e 4.

Ramos de uma parabola

[ ]
EXPLICACAO

——3 Do

! CONTEUDO

*a>0
| @ixo de
: simetria

Ramo -~ ¥~ Ramo
decrescente crescente

= wm wm  ————

Vértice

*»a<0
1 Vértice
W
Famo | d Hgg::c;ma
crescente ! ecr
: e
L]
]
I
I
| eixo de
igimetna

Fonte: Souza, 2013, p. 121.




(&

—
‘e S
O TAREFAS: 3 e 4.
//’ Nome:
Data: / / Turma:

3 - Digite no aplicativo Geoget, as fungées (If (x) = x2, (I) f(x) = x% —6x, () f(x) = x* +
6x, (IV) f(x) = x% — 4x, (V) f(x) = x? + 4x, e responda o que se pede

Funcdes| (a) O grafico intercepta | (b) O gréfico interceptg (c) Para que | (d) Para qu (e)
eixoy? Se sim, quais ¢ | 0 eixox? Se sim, quai§ valores deca | valores dex | Coordenadas
coordenadas desse as coordenadas funcédo é afuncdo ¢ | do vértice?
ponto(s)? desse(s) ponto(s)? crescente? | decrescente
()

(I

()

(v)

V)

Compare as funcdes (1), (Il) e (IV) e depois ag:@es (1), (1ll) e (V) e responc
(f) Quandab é positivo a parabola toca o eixo do y em quabf:
(9) Quando b é negativo a parabola toca o eixo do g@al ramo
(h) Quando b é zero, a pardbola toca o eixo do ywahmpnto

(i) Analisando as respostas das letf), (g) e (h), existe algumagularidade entre o parametro b
ramo crescente, decresente e o vértice da par

(i) Expliqgue com suas palavras os efeitos do parénhx

4 - Digite no aplicativo Geoget, as fungbes (If (x) = x2, (I) f(x) = x%2 —4, () f(x) = x? +
4, (IV) f(x) = x2—6, (V) f(x) = x% + 6, e responda o que se pede:

Funcdes| (a) O grafico intercepta | (b) O grafico interceptg (c) Para que | (d) Para qu (e)
eixoy? Se sim, quais ¢ | 0 eixox? Se sim, quai§ valores dexa | valores dex | Coordenadas
coordenadas desse as coordenadas funcao é afungdo ¢ | do vértice?
ponto(s)? desse(s) ponto(s)? crescente? | decrescente
0)
(1) —
(1
(v)
V) | I | I

(f) Compare as fungdes (lll) e (V) cujo pardmec é positivo e responda: A parabola toca o «?
Em sua parte positiva, negativa ou na origem? Escqordenada
(g) Compare as funcdes (Il) e (IV) cujo parame € negativo e responda: A parabola toca o y?
Em sua parte positiva, negativa ouvorigem? Em que coordenadas?
(h) Na funcéo (1), o par@metc é zero. Observe o grafico dessa fungéo e respenalgparabola toca
eixo doy? Em sua parte positiva, hegativa ou na origemeicoordenada
(i) Compare as fungdes (1), (I) e (Ill) e dis as fungbes (1), (IV) e (V). Qual a regularidadeéstente
entre o ponto em que a parabola toca oy e o parametro?
(i) Expligue com suas palavras os efeitos do pararc.

DICAS PARA RESPONDER A TAREF/3
1° passoDigite a fungag (x) = x2 no aplicativo e deixe o seu grafico para compavar as demai
funcoes.
2° passo:A cada funcdo digitada no Geogebra identifique eepcha a tabela com
informacdes que estdo sendo solicite

DICAS PARA RESPONDER A TAREF/4
1° passoDigite a funcadl) no aplicativo e preencha a tabela com as indgdes solicitadas. Oculte
primeira funcdo, digite a funcéo (ll) e preenchéabela com as informac¢des solicitadas. Fa
mesmo com as funcbdes (ll), (IV) e (V) respectivate:
2° passoidentifique oparametrcc da fungdg = x2 e compare com o ponto de intersecgdo cc
eixo y. Compare o parameic da funcdoy = x2 — 4 com o ponto de intersec¢do com o eixo y.




0 mesmo com as demais funcdes. Registre o quebeel

3° passo:ldentifique o parmetroc da funcdoy = x2 e compare com as coordenadas do Vvéi
Compare o parametoda fungdcy = x2 — 4 com as coordenadas do vértice. Faga 0 mesmo ¢
demais funcdes. Registre o que perce

4° passoPara facilitar a analise das parabolasxe visivel apenas as parabolas que estiverem :
analisadas no momento.

Fonte: Adaptado de Braga éa\f, 2011, p. 69.

Sugesides e dicas - Tarefas 1, 2, 3 e 4.

SUGESTOES E DICAS

Nas tarefas (1), (2), (3) e (4) espemgque 0s estudant

T(1): Percebam naketras (c) (d) e (e)que cresce para valor
maiores quex do vértice, decresce para valores menoresx
do vértice e queo vértice das funcdes dadisdo (0,0).
Identifiquem quea abertura da parabola diminui a medida q
coeficientea aumenta.

T(2): Percebam naletras (c) (d) e (e)que cresce para valor
menores que do vértice, decresce para valoreaiores quex
do vértice e que o vértice das funcdes dcsédo (0,0). E que
guanto maior o0 moédulo de a, menor a abertura dabpha.
Assim como, ao invertey sinal do parametro inverte também,
a concavidade da parabola.

T(3): Percebam natetras (c) e (d)que cresce para valor
maiores quex do vértice e decresce para valores menorex
do veértice. Naletra (e) o vértice das funcdes ser
respectivamente (0,0), (3, -9), (-3,-9), @), (-2, -4). Nadetras
() (9) e(h) que quando b é positivo a parabola toca o eixo
no ramo crescente. Quando b é negativo a parabcdact eixc
do y no ramo decrescente. &ulo b=0 a parabola toca o eixo
y no vértice. Ndetra (i) dependendo do valor atribuido par.
parametro b, a parabola tocai@o y, no ramo ou crescente
no ramo decrescente, ou no vertice. letra (j) se b for
positivo, a parabola toca o eixo ga&m seu ramo crescente.
b for negativo, a parabola toca o eixo do y em s&u0
decrescente. Se b € igual aca o eixo do y no vertic

T(4): Percebam natetras (c) e (d)que cresce para valor

maiores quex do vértice e decresce para valoreenores que




do vértice. Naletra (e) o vertice das funcbes seréo
respectivamente (0,0), (O, -4), (0, 4), (0, -6),4D Naletra (f)
que os graficos das funcdes (Ill) e (V) interceptamixo y em
sua parte positiva. Natra (g), que os graficos das funcdes (ll)
e (IV) interceptam o eixo y, em sua parte negatialetra (h),

o grafico da funcéo (I) toca o eixo y, na origema.lé&tra (i), que

0 ponto em a parabola toca o eixo y é igual aorvdoc. Na
letra (j), quando o parametro c € positieoparabola toca o0 eixo

y em sua parte positivdQuando o parametro ¢ € negatieo

pardbola toca 0 eixo y em sua parte negatQaando o

parametro c é zer@ parabola toca 0 eixo y na origeon seja,

no ponto de coordenadas (0,0).




3.5 Quinto momento

Titulo: Efeitos dos parametros a, b e ¢, no grafico de dumgéo
quadratice

Objetivo  Sistematizar os conhecimentos explorados, nas datiee
anteriores, sobre os efeitos dos parametros a,

Descricdo Esquematizacdo no quadro da relacdo entre asexdstichs di
parabola e os parametros a, b

Tempo de uracédo estimado2 periodos de 50 minut.

Recurso didatic tecnoldgico digital e nao digitalquadro emarcador de

quadro.

12 etapasSistematizando o conteudo.

Proponha aos estudantes, o seguinte questionanpanéogue reflitam sob

LC)/‘) suas percepcoes relacionadas aos efeitos dos peréme graficc

Questionamento Apos, a realizagdo das Tarefas 1, 2, 3 e 4, diSease

trocas de experiéncias com seus colegas, resj
Quais caracteristicas da parabola estao relaciersamaparametrc

a
b:
C:
Solicite que registrem no cader

ORIENTACOES AO PROFESSOR

Se necessario,portunize novamente um momento de discusentre
eles para que através da troca de riéncias, revejam e ampliem se
conhecimento Depois sistematize os conhecimentos e faca um st

no quadro com as principais caracteristicas de gadanetrc

Sugerese que o contelido seja explicado de forma convealg EXPLICACAO

DO
CONTEUDOD

ou seja, através da exjgEo e do dialogr utilizando o quadro e @

marcador de quadro.Organize um esquema no qua

sistematizando estes conceitApresenta-se a seguir a explicagao
do conteddo.




O efeito do parametroa no gréfico da fungéo quadratic:

‘IJ EXPLICACAO

— DO
! CONTEUDO
y=10x*

g - Y
R y=ux?

y = 20x% T/ /-, ! a<0

\ : / — —

VRN /

/

/ a esta relacionado com a abertura
\ / 8 parabola e indica também, se a concavi(
\ 3 / a>0 !
At/ da parabola esta voltada para cima ou

Quais caracteristice da parabola estag
relacionadas ao parametro i O parametrg

=

L\ baixo depadendo do sinal desse param
(BALESTRI, 2016).

Seo parametro a, for positi (a > 0), a parabola tera a concavidade voltada para

e, teremos um ponto de minimo. E, se o paramefiar aggativc(a < 0), a parabola terd ja

concavidade voltada para baixo e, teremos um mtoaximc

O efeito do paranetro b no gréfico da fungéo quadratic:
Quais caracteristicas da parabola estdo relacionadeo parametro £t De modo geral, ¢
parametrd determina se a parabola intercepta o y no ramo crescente, decrescente ol
vértice (BALESTRI, 2016

Quandob > 0 (positivo), a parabola intercepta o ei
y no ramo crescen{®ANTE, 2013.

Quandob < 0 (negativo) a parabola intercepta o ei
y no ramo decrescentBANTE, 2013.

Quandob = 0 (nulo), a parabola intercepta o eiy
no vértice (DANTE, 2013).




ormnTacors sorroressor  ANtES de sistematizar o efeito do parametro c, gamazer mai

alguns testes. Digite no aplicativo as fung
Nf(x) = x24+2x—4
Nf(x) = x*+2x+4
Nf(x)= x24+2x—6

Nf(x)z x> +2x+6
Questionamento Perceba que os parametros a e b foram manti

0 pararetro c, alterado. O que vocé observou?

Organize um esquema no quadro sistematizandc as seguintes

consideracte

(1°) Modificando o parametro c, altesgtambém o ponto no qua

parabola toca o eixo

EXPLICACAO (2°) A parabola intercepta o eixo das ordenadas no (0, c).
DO

CONTEUDO (3°) A ordenada do ponto de intersec¢cado com o eixo g.

(4°) Quandoc > 0 (positivo), o grafico intercepta o0 eixo ¢

ordenadas na parte positiva. Quarc < 0 (negativo), o graficq
intercepta o eixo das ordenadas na parte negdfivandoc = 0

(nulo), o gréfico intercepta o eixo das ordenadasrigem

O efeito do pardmetroc no grafico da funcdo quadratic:

=

Quais caracteristicas da parabola estao relacionsi@@ parametro ¢

De modo geral, o parameic indica o ponto onde a parabola interce
o eixoy (DANTE, 2014).




3.6 Sexto momento

Titulo: Agore &€ com vocé! Tarefas 1 e 2

Objetivo:

* Propor tarefas para que refltam e interajam comolgeto dc
conhecimento (conteud

» Verificar a compreensao dos conceitos abordaddse sus efeitos dc
parametros a, b e

» Corrigir as tarefas, clarecer duvidas.

Tempo de uracédo estimado# periodos de 50 minut.

Recurso didatic tecnolégico digital e ndo digit: Projetor multimidia,

material impresso, quadrcmarcador de quadro.

12 etapa:Propondo duas tarefaSorrecéo das Taref:

Entregue aos estudantes as Tarefas, impressa:

ORIENTACOES AO PROFESSOR

Depois, riente-0s a:

- Colarem e realizarelas questdes, no caderno.

- Debaterem suas respostas com o0s colegas, trocafermacdes 1
experiéncia

- Questionarem suwuvidas.

Na sequéncia, corrija as questdes de forma cormegiciutilizandc

para isso o quadro emarcador de quadro.

O A primeira taref: tem como objetivodvar o aluno a identificequais sao os
7 / sinais dos parametr@, b e c, sem a equacdo da fungé, com o gréfico ja

tracado.

A segunda tarel tem como objetivofazer o aluno observar, analisar e
comparar os graficos, sem a equacgéo da furidentificendo qual parametro
foi alterado.

Organize previamente as questbes em slides e g-as no projetor

multimidia, para facilitar a correcdApresentase a segu as Tarefas 1 e 2.




:OJETOR MULTIMIDLA —
—
p—t (i—

TAREFA 1 - Indique nos
graficos abaixo, quais s
0s sinais de, b ec, ou sejaj
sea>0 ou a<0, s¢g
b>0,b<0oub=0, oy
sec>0,c<0ouc=0,
justificando suagesposte.
Adaptada de Danje201:,
p. 119).

(@a

0;b

(c) a O;b  0O;c
)

P

Fonte: Autores, 2020.
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TAREFA 2 - Sabendo que apenas um parametros foi modificado,bserve e compare
graficosa seguir e responda o que se

a) Compare os trés graficos e identifigual parametro foi alteraddustifique
Ty [T v 7 [

-4

2

ue

y ¥ Y
—8-|— 8 = 8- —
——1-6-—— 6 —Y-—6- — B —

A4-— ——4-
ISR NI chY W AN | 77,277 ‘ . ey
X X X X
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l L | |

d) Compare os dois grafic. Qual parametro foi alterado? Justifique
| ~ <™

6y ‘ ‘ I Y_ 01 m]

(“2| 4)
4-




e) Compare os quatro graficos. Qual parametroltieizalo? Justifique.

X
2 2 2 2 0 2 : -2 0'\ 2
A-f— 1 - — | |

’ 8 \ | — 8- | L8 — | o |

f) Compare os dois graficos. Qual parametro faraldo? Justifique.

2 amEmEL

721 .0 2

Algumas dicas para vocé refletir antes de responagiquestdes a cima:

(1°) Houve mudanca na abertura das parabolparabola “mais aberta” ou “mai
fechada”)? Qual parametro é responsavel por estg@ho grafico da parabola?

(2°) Houve mudanca na concavidade das parabolasa(méama ou para baixo)? Gal
parametro é responsavel por este efeito no grafecparabola?

(3°) Modificou o ramo em que a parabola toca o0 giXoma parabola toca o eixong ramd
que cresce; outra no ramo que decresce ou viceayera outra no vertice)? @l parametrc
€ responsavel por este efeito no grafico da par@bol

(4°) Modificou o ponto em que a parabola toca megiXuma paraboldoca o eixo y em si
parte positiva; outra em sua parte negativa; e &a@umo ponto de origem)? Wl parametrq
€ responsavel por este efeito no grafico da par@bol

Fonte: Autores, 2020.




Esper-se na Tarefa 1, que os estudanéspondam qu

SUGESTOES E DICAS

(@) a < 0, pois a concavidade esta voltada para bib < 0, pois a
curva intercepta o eixy no ramo decrescente> 0, poisf(0) =c e
a parabola esta interceptando o eixcty, em sua parte positi.

(b) a > 0, pois a concavidade esta voltada para cb > 0, pois a

curva intercepta o eixy no ramo crescente;< 0, poisf(0) =ce a

parabola intercepta o ey em sua parte negati

(c)a < 0, pois a concavidade esta voltada para bib > 0, pois a
curva intercepta o eixy no ramo crescente;= 0, poisf(0) =ce a
parabola intercepta o eixo iy no ponto(0,0).

(d) a > 0, pois a concavidade esta voltada para cbh < 0, pois a
curva intercepta o eixy no ramo decrescente< 0, poisf(0) =c e
a parabola intercepta o eixo y, em sua parte negati

(e)a < 0, pois a concavidade esta voltada para bdb > 0, pois a
curva intercepta o eixy no ramo crescente;> 0, poisf(0) =ce a

parabola intercepta o eivertical em sua parte posit.

Espera-se, na Tarefa@lje osestudantes respondam que:

Naletra (a): que o parametro c esta sendo alterado, pois modiigponto em que a parab
toca o eixo .

Naletra (b): que o parametro b esta sendo alterado, pois umpadalsolas toca o eixo y |
ramo que decresce e a outra no ramo que ¢

Na letra (c): queo parametro a esta sendo alterado, pois a abelduparabola esta sen
modificada.

Naletra (d): que o panietro b estd sendo alterado, pois uma das pardiocka® eixo y nc
ramo que cresce e a outra no ramo que dec

Na letra (e): queo parametro a esta sendo alterado, pois a abelduparabola esta sen
modificada.

Na letra (f): que o pardmetro a estd sendo alterado, pois a conckvida parabola fc
alteradaUma parabola tem a concavidade voltada para cin® @a outra para baixo (a<
Naletra (g): queo parametro b esta sendo alterado, pois uma dabgias toca o eixo y r

ramo que decresce, a outra no vértice e, a outramo que cresce.




3.7 Sétimo momento

Titulo: Construindo do grafico de uifuncéo quadratica manualmel

Objetivo:

» Oportunizar trocas de experiéncias, sistematizdgdoonhecimento e
internalizacao de conceit

» Propor tarefas de investigacao e fixacao de cax

» Tracar o grafico de uma funcéo quadréatica, manugkme partir da le
matematice

» Determinar algebricamente os zeros de uma fungitice e interseccgé
CcOm 0 €eixo )

* Representar graficamente uma funcao quadratidezantio as raes, o
vértice e o ponto (0,

Tempo de uracdo estimado4 periodos de 50 minut.

Recurso didatic tecnolégico digital e ndo digit: Dispositivo movel,

WhatsAp, quadro branco, marcador de quadotha quadriculac.

12 etapaDialogando com os estudantes. Trocando experiéristematizando ciceitos e

explicando o conteudo.

)

N®

Oportunize um momento de discussao e troca deiérp&s entre eles, pa
gue revisem e ampliem sewconhecimentos sobre o0 questioname

levantado.

Proponha aos estudantes, 0 seguinte questiona com o objetivo de
verificar o que eles sabem sobre o0 assunto (conkatis prévios
Questionamento Como vocé construiria o gréficoda funcéo

y = —x% — 2x + 3, sem o auxilio do aplicativo? Explique co vocé faria?

Solicite que registrem no cader




SUGESTOESEDICAS  Assim, espel-se que analisandas parametros a, b e c, identifiqu
as seguintes caracteristicas do gréafico que seyado

(1°) Tera a concavidade voltada para baixo, pois a<gafim)

(2°) A pardbola tocara o eixo y no ramo decrescentes peiO

(negativo)

(3°) A parabola toca o eixo y em sua parte positiva, pois !
(positivo), no ponto de coordenadas (=(0,3).

Esper-se que o0s estudantes percebam que é possivel ermar
graficamente uma funcao do 2° g

(1°) Atribuindo valores para x e determinando valoresespndentes
para y, organizando essas informacdes por meio nda tabela
Depois, representar os pares ordenados no platesieawo unindo o
pontos por uma linha cun

(2°) Determinando as raizes ou zeros da funcdo corrdept®) a:
coordenadas do vértie o ponto de interse@g com o eixo y, 0 pon!
(0,c).

——7 Sugerese que o0 conteudo seja explicado de fc
n convencional, ou seja, através da exposicdo e Amgdi
D utilizando o dialogo, a lousa ensarcador de quad. Organize

D um esquema no quadro sistematizando estes cont

Apresentase a sequir, a explicacao do conte

O Que Ja Aprendemos

o As raizes ou zerosde uma funcdo podem ser visualizados no gré

y /| \q mglgacio sdo 0s pontos em que a parabola intercepta ox, cuja ordenada
!I CONTEUDO sempre zer(y = 0). O vértice é conhecido como ponto critico
funcao, ou seja, € o0 ponto em que a parabola neidartdo.

O Que Vamos Aprender
Conhecendo a el da funcdo quadraticey = ax?+ bx+c é possivel determin:

algebricamente os seguintes por

Dy




* Interseccdo com o eixo yComo a parabola intercepta o eiypna abscissx=0,

algebricamente:
f(0)=a-0°+b-04+c = Ff(0)=04+0+c = f(0)=c
Logo, o ponto de coordenad@ c) € o valor do parametfa” na expresséo algébrical
y = ax® + bx + c.
* Interseccdo com 0 eixo XSao asraizes ou zeros de uma funcdo quadrati¢ggx) =
ax? + bx + c é todo valor dex que torna f(x) = 0. Sendo assimpara determinar os

valores dex que fazem com a equacéd®? + bx + ¢ = 0 resulte em zero. Para isgo,

podemos utilizar a formula d&haskara.

x)=0 . —b+yA
ﬁ.—j' A=b?—4-a-c X=—
2-a

ax* +bx+c=0

Vértice: Para determinar aordenadas do vértice podemos utilizar as féormulag e

. b A
yv' X =——gy, = ——
b z-@ 0 4-a

Ou ainda, podemos determingrpela média aritmética entre as duas ratzesx .

E, substituimos o valor encontrado na expresgéou - x2 + b - x + c. &'

w L]

Assim, determinado esses trés pontos é possiv@rt@ grafico de uma funcdo
quadratica.
Veja Alguns Exemplos
EXEMPLO 1: Construa o gréfico da funcdpo= —x? — 2x + 3.
(1°) Raizes ou zerosla funcdoy = —x? — 2x + 3.

Encontrando os valores de&jue satisfazem a equagéac? — 2x + 3 = 0.

a=-1b=-2ec=3 —b+VA —(-2)+Vi6e 2+4
A=bi—4-a-c x = = =
A=(=2)2—4-(-1)-3 2ra L 2 (--__1] —2
A= 16 x=—3ex =1




p— T —

v L.

_ —2 B B 16 _
T ) R T S C
O vértice da parabola também pode ser determingdotia do ponto médio entre
] "+x  —3+1 _ o
duas raizex, = ad Zx =— = —1. Para determinay,, basta substituix, = —1 na

expressao:

y=—x'—2x+3=2y=—(-1)* -2(-1)+3=>y=-14+24+3=>y=4

(3°) Ponto de interseccéo da parabola com o e{(¥pg).

C:(G,3)‘

Como o parametro c € zero, 0 pof@pc) é o ponto
(0,3) . A seguir apresenta-se o0 grafico da fung

y=-x*—2x+3

fs 12 11 o

EXEMPLO 2: Tragar o gréafico da fungap(x) = 2x2 + 1.
(1°) Sabemos que o coeficiemte= 1, entdo, conhecemos o poritihc) = (0,1).
(2°) A equacd@x? + 1 = 0 ndo tem raizes.
(3°) O vértice/(0,1).

12 etapa:Foram localizados os pontos (0,1) e (1,3) 22 etapa: Utilizamos simetria
plano cartesiano e depois tracada parte da pari para tragar o restante da parabc
(Figura 7). (Figura 8).

Figura 7 - Tracando o ramo crescente. Figura 8 - Tragcando o ramo decrescent

ey — PE— —_—
=2 =~ 2 X <D e 1 2 x

NS

Fonte: Leonardo, 2016, p. 124. Fonte: Leonardo, 2016, p. 124.

a



22 etapaPropondo duas tarefas. Correcao das Ta

Escreva aTarefas 1 e 2, no quadro.

ORIENTACOES AO PROFESSOR

4

Oriente os estudanta:

- Copiarem eealizarem as tarefas no caderno.

- Debaterem suas respostas com os colegas, trocafermacoes ¢
experiéncia

- Questionarem suas duvic

Na sequéncia, corrija as questdes de forma coromaiciutilizandc

para isso o quadro emarcador de quadro.

As tarefas tm como objetivo fixar verificar os conceitos apreendidos
como:

(1°) Identificar algumas caracteristicas do grahoalisando os parametr
tais como a concavidade, se a parabola toca o \eino ramo crescent
decrescente ou no vértice e, se a pardbola toceogya&m sua parteositiva,
negativa ou na origel

(2°) Construir ografico de umale 2° grau, através da identificacdo do pi
de interseccdo da pardbola com o eixo y, pelamdetacdo dos zeros de ut
funcéo e o vértic

(3°) Perceber a relacdo entre o valor encontrada padiscriminante e
quantidade de raiz:

(4°) Analisar os gréficos construidos e identifiedgumas caracteristic.
Apresentase a sequir, as Tarefas 1 e 2.

TAREFA 1: Analisando os parametros a, b e ¢, das fungdef(x) = x* + 2x— 3; (ll) f(x) =

—2x%2 4 4x—2

) fx) =—x?-2x—5; (IV) fx) = —x2—-2x+3; (V) f(x) = 2x* + 4x .

Identifique as caracteristicas das parabolas qée seacada

Expressao
analitica

V) (I (i) (IV) (V)

Parametro a

Parametro b

Parametro c

Fonte: Autores, 2020.




TAREFA 2: Considerando as funcd(l), (I1), (Il1), (IV) e (V) dadas na Tarefa letermine
algebricamente:

(a) Raizes ou|| (b) Coordenada| (c) Ponto de || (d) Representg (e) Analise o valor encontral

Zeros da do Vértice’ interseccdo dg graficamente paraA e a quantidade de
funcéo. V(Xy, Vv) pardbola com| as funcdes. | raizes. Qual é a relacédo en

0 eixo y? eles?

Dicas para responder estas taref
1° passo Anote & func¢des propostas no cade
2° passo -Analise os parametros a, b e ¢ destas funcidentificando: Se a parabola ter:
concavidade voltada para cima ou para baixo; Sard@bpla vai interceptar 0 eixo y em seu re
crescente, decrescente i vértice; E se a parabola toca o eixo do y owseanparte positiva, ou e
sua parte negativa ou na origem, e qual é esse.fdonegistre as respostas no cade
3° passo Discuta com seu colega sobre as respostas encsitiadjuestione suas dias com o (a
professor (a).
4° passo -Determine as raizes, o vértice e o ponto (0, @adka fungdo. E trace o grafico utilizar
esses pontos.

Fonte: Autores, 2020.

outras stcistoesEpicas - Na primeira tarefe, espera-se que o estudaabalisando s parametros a,
b e cidentifique: Que a parabola tera a concavidadeadalfpara cima ¢
a>0 (se a for positivo) e voltada para baixo se @€0a for negativo). £

b>0, a parabola toca o eixo y no ramo crescentes8gea parabola toca

eixo y no ramo decrescente e, se a parabola toca o eixo y no vérti
Quando c>0 a parabola toca o eixo y em sua pasiévag quando ¢<0 a parabola toca o ¢
y em sua parte negativa e, quando ¢c=0 a paradbcdad®ixo y na origem, sendo assin

parabola toca o eixo y na coorder (0,c).

Nasegunda tarefa fun@c:

() tem como raizes ou zeros as coordena-3,0) e (1,0). As coordenadas do vértice
V(—=1,—4) e o pontd0, c) = (0,—3).

(II) tem como raizes ou zeros as coordenadas (1,0).0kdaertadas do vértice sV (1,0) e o
ponto(0, ¢) = (0,—-2).

(ll) n&o possui raizes ou zeros. As coordenadas doevéaiV (—1,—4) e o pontd0,c) =
(0,-5).

(IV) tem como raizes ou zeros as coordeneg-3,0) e (1, 0). As coordenadas do vértice
V(-1,4) e o pontd0, c) = (0,3).

(V) tem como raizes ou zeros as coordena-2,0) e (0,0). As coordenadas do vértice
V(—=1,-2) e o pontd0, c) = (0,0).




Os valores encontrados para o discriminante dagém(l), (IV) e (V), foranA= 16. Nas

funcdes (ll) e (Ill) foranrespectivamentiA= 0 e A= —16.

Os gréficos a seguaorrespondem . funcgdes (1), (I1), (1), (IV) e (V) respectivamen.

—A Sugerese que o0 conteddo seja explicado de fo
8 convencional, ou seja, através da exposicdo e dmgdi
D utilizando o dialogo, a lousa envarcador de quad. Organize

D um esquema no quadro sistematizando estes cone

Apresentase a seguir, a explicacdo do conte

Qual a relacéo entreo valor encontrado paraA e a quantidade de

o raizes?

EXPLICACAO

— DO

!I CONTEUDO iguais, ou seja, uma raiz real dupla. Isso sigaifjoe, a parabola to

Para Dante 2014, p. 121), quandd= 0 obtemo duas raizes reals

0 eixo x em um soO pontQuandoA> 0 obtemosluas raizes reais distintas. I1sso significa
a pardbola toca o eixo x em dois por QuandaA< 0 ndo obtemosienhuna raiz real. Iss@

significa que a parabola ndo toca o eix(A Figura 9 retrata essa explicac

Figura 9 -Discriminante e as raiz

y a>0 y a<o
« A<0
\ A=0
AN / / A>0 e P -4
NN y / \
\\_.—-// /
g A>0
~— A=0
A<O

Fonte: Dante2014, p. 12:




3 etapa:Propondo a terceira tarefa. Correcao Haefas

Encaminhe a terceira tarefa, comn documento em PDF, a

ORIENTACOES AOQ PROFESSOR

dispositivos moveis dos estudantes, atravégrupo di (3 whatsapp
daturma Esta tarefa tratae de uma ficha palanalise dos graficos
construidos

Oriente os estudantes

- Utilizarem a ficha paranalisedos graficos tracados, identifican

suas respectivas caracteristi

- Registrarem as respostas no cadkt

Lei matematic:

Caracteristicas

- Debaterem suas respostas com o0s colegas, trocafermacoes
experiéncia

- Questionarem suas duvic

Na sequéncia, corrija as questdes de forma corwaaciutilizandc
para isso o quadro e marcador de quadrdcsclareca as davidas ¢

estudantesA seguir esta disponivel a ficha de analise dofcgpsa

TAREFA 3: Analise os gréficos (1), (I, (Il1), (IV) e (V), identificandoas caracteristicas d
respectivos graficos:
Expressao Analitica:
1. A parabola tem a concavidade voltada: ( ) Bana? ( ) Para baix
2. O vértice estd no: () Eixo das ordenade ( ) Eixo das abscisse () 1° quadrante?
( ) 2° guadrante ( ) 3° quadrante? () 4° quadrante?
() 3. A soma das raizeqégativa ( ) 7. O produto das raizes é negat
( ) 4. A soma das raizes é posit| ( ) 8. O produto das raizes é positi
() 5. A funcdo admite ponto de minin () 9. A funcédo é toda negati\
() 6. A fungéo admite ponto de maxir ( ) 10. A funcéo é toda positiv
()1ll.a<0? ()13b>0? ()16.C>0? ()19.A>07? ()22.f(0)=07?
()12.a>0? ()14b<0? ()17.c<0? ()20A<0? ()23.f(1)ézerc
()15b=0? ()18.Cc=0? ()21.A=07? () 24. 1(0) épositivo?
() 25. O eixo de simetria é o eixo das orden: () 28. f(0) & negativc
() 26. A funcdo tem duas raizes reais e distt () 29. A funcdo ndo admite raizes re
() 27. A funcao tem duas raizes reais e ig () 30. A funcaadmite raizes reai

Fonte: Autores, 2020.




OUTRAS SUGESTOES E DICAS

Esperase que os estudantes respondam da seguinte

Expressado Analitica:(l) f(x) = x* + 2x — 3

1. Concavidade para cim2. O vértice no 3° quadrantg.A soma das raizes € negat
5. A funcdo admite ponto de minim7. O produto das raizes é negati'll.a > 0. 13.
b > 0.
17.C < 0.19.A> 0. 23.f(1) é zero.28.f(0) € negativo26. A funcdo tem duas raizes reai
distintas.30. A funcdo admite raizes re.

Expressdo Analitica:(Il) f(x) = —2x? + 4x — 2.
1. Concavidade para baix2. O vértice no eixo das absciss&sA soma das raizes é positi
6. A funcdo admite ponto de maxim8. O produto das raizes € positivll.a < 0. 13.
b > 0.
17.C < 0. 21.A= 0. 23.f(1) é zero.27. A funcdo ten duas raizes reais e igu 28. f(0) é
negativo.30. A funcdo admite raizes re

Expressdo Analitica:(Ill) f(x) = —x? — 2x — 5.
1. Concavidade para bai; 2. O vértice no 3° quadranté. A funcdo admite ponto ¢
maximo.
9. A funcdo é toda negativlil.a < 0.14.b < 0.17.C < 0.20.A< 0. 28.f(0) € negativo.
29. A funcdo nado admite raizes re
Expressdo Analitica:(IV) f(x) = —x% — 2x+ 3
1. Concavidade voltada para bai 2. O vértice estd no 2° quadrar3. A soma das raizes é
negativa6. A funcdo admite ponto de maxin7. O produto das raizes é negatill.a < 0.
14.b < 0. 16.C > 0. 19.A> 0. 23. f(1) € zero.24. f(0) é positivo.26. A funcdo tem duas
raizes reais e distinta®0. A funcdo admite raizes re¢
Expressdo Analitica:(V) f(x) = 2x* + 4x.
1. A pardbola tem a concavidade voltada para c2. O vértice esta no 3° quadral
3. A soma das raizes é negati5. A fungdo admite ponto de minim12.a > 0. 13.b > 0.
18.C = 0.19.A> 0.22.f(0) = 0. 26.A funcdo tem duas raizes reais e disti

30.A funcdo admite raizes ree




3.8 Oitavo momento

Titulo: Colocando em prética os conhecimentos estuc
Objetivo:

Verificar os conceitos internalizados e 0s que cestéiminéncia de
serem

Propor tarefas individuais e em grupo, sobre comeeabordados n:
aulas

Propor aos estudantes o jo(Quais sdo as minhas caracteristic”.
Analisar os parametros a, b e c¢, na lei matematicalentificar
caracteristicas da parab que sera tracada.

Determinar algebricamente os zeros de uma fungédiee
Representar manualmente o gréafico uma funcédo gticadcéonhecend
as razes, o vértice e o ponto (0

Tempo de uracao estimado4 periodos de 50 minut.

Recurso didaticc quadro brancamnarcador de quad, folha quadriculada,

jogo.

12 etapaPropondaas Tarefas 1, 2 e Ficha para analisar os graficos ampliz.

ORIENTACOES AO PROFESSOR

(1°) Divida a turma em grupos de no minimo quatro estedae nc
maximo sei.
(2°) Entregue um bloco dguestdes para cada gri

(3°) Distribua aleatoriamente os blocos de que:

(4°) Ressalt-se que as questdes sugeridas, bem como a divis
turma podem ser adequadas a realidade de cada.eNookntanto,
importante propor questdes que tenha > 0 (a € maior que zero) e
a < 0 (a & menor que zero), coAr 0 (delta maior que zeroA= 0
(delta igual a zero) A< 0 (delta menor que zero), para que Se
exploradas diferentes caracteristicas da paraApresenta-se a sequir,

o bloco de questdecomsugestdes de funcdes do 2° .




Lei matematica Lei matematica Lei matemadtica
y=—-x"+4x-3 flx)=x>—4x+3 flx) =x*-x-2
1° y=2¢2+6 2° glx) =x* +6x 3° s(t) = -2t + 4t
bloco | f(x)=x%—4x+4 | bloceo y=—x*+4x—4 bloco [ £y = —4x7 —4x —1
flx) =x>—4x +5 flx) =—-x"+4x-5 flx)=-x"+2x-3
s(t) =267 — 4t hix)=x*+3 flx)=x*-2x+6
y=—-x"—6x—9 y=x’—4x+4 y=5x>—10x +5
Lei matematica Lei matematica Lei matematica
flx)=—x+x+2 flx)=x*-5x+6 y=—x+5x—6
4° flx)=x>-5x+4 5° flx) =—x*+2x -1 6° flx) =x*-2x+1
bloco | y=4x"+4x+1 | Bloco | ()= —x2+5x—8§ | Bloco [ p(y)= 227 —4x -2
flx)=x—2x+3 flx) =—-x*-5x -7 hix) =—-x*-3
y=—x+2x—6 glx) = —x?—6x flx) =x>+5x+7
y=5x2+10x +5 h(x) = —2x*—8x —8 glx)=-2x"+8x -6
Lei matematica Lei matemadtica Lei matemadtica
y=—x>+2x+3 flx)=x"—2x-3 y=x+4x —12
7° y=—x2—-2x+8 8 flx)=x*-2x-8 Qutras | p(x) = —2x°+4x -2
bloco | f(x) =5x2 —10x +5 | Bloco| £(x) = —5xZ 4+ 10x — 5 | Sugestoes | f(x) = xZ— 10x + 21
flx) = —x*+5x—7 flx)=x*-5x+8 flx)=—x*-2x-5
flx)=2x2+2 flx)=—-2x2-2 flx) =x2+2x—3
hix) ==2x2+8x—8 y=—4x’—8x—4 y=2x"+8x+6

Fonte: Arquivo pessoal.

ormnTacors sorroressor - AS Tarefas 1, 2 e 3 devem ser impressas e distabldos estudante

para facilitar a leitura das pergun

(2°) Imprimir uma tarefa por grug

(2°) Proponha grimeira tarefaaos gruposcom o objetivo de fa-los

analisar os parametros a, b e c da fungéo de 2° gralentifical

algumas caracteristicas desta flo, antes de construir o grafi

(3°) Depois de concl-la, entregue aegunda tarel, que tem como

objetivc fazé-los epresentar graficamente uma fungéo do 2°, a

partir da lei matematica, utilizando as raizesgiiee e o ponto (0,

(4°) Por fim, entregue a ultima &erceira taref; que propde aos

estudantes a ampliacdo de um dos gra Apresent-se a seguir, as

Tarefas 1, 2,:




= il

O TAREFA 1

7 » Nome:
Data: / / Turma:

1 - Como vai ser esta parabola? Identifique algumaactenisticas a partir canalise dog
parametros a, b e c.

Expressao

analitica 0 (11 (1 (V) V) V)

Parametro a

Parametro b i

Parametro c [ I [ I |

Dicas para responder esta tare
1° passo:Em uma folha que serd entregue posteriormente tifidele 0 nome do
componetes do grupo, aturmae ad
2° passoNa mesma folha, identifique o bloco de questbedld€o, 2° bloco,...”, e regist
as respectivas fungoes.
3° passoAnalise agunc¢bes com seu grug
4° passo:Analise os parametros a, b e ¢ destas ful, identificando se a parabola ter:
concavidade voltada para cima ou para baixo; Sar&bpla vai interceptar o eixo y em ¢
ramo crescente, decrescente ou no verE se aparabola toca o eixo do y ou em sua p
positiva, ou em sua parte negativa ou na origequad € esse pon E, registre as respostas
nesta folnaOBSERVACAO: ESTA TAREFA E EM GRUPO.

7= TAREFA 2
)% Nome:
Data: / / Turma:

2 - Determine algebricamen

(a) Expresséo analitica M an fam favy o) | (v

(b) Raizes ou Zeros da fungi

(c) Coordenadas do Vértic V(x,,y,)

(d) Ponto de interseccéo da parabola com o ei»

(e) Represente graficamente as fung [ [ [ [ [

(f) Analise o valor encontrado paA e a quantidade de raizes. Qual é a relagdo engs”

Dicas para responder esta tare
1° passoEm uma folha que sera entregue posteriormentetifidele o seu nome, a turma €|a
data.
2° passoCada componente do grupo, deve escolher uma deSesianalisadas na Ta 1,
para realizar os calculos
3° passoEsta escolha pode ocorrer por meio orteio, ouas fun¢des podem sdistribuidag
aleatoriamente.
4° passoCada componente do grupo deve escolher fungbesiliés entre ¢
5° passoidentifiquena folha, a funcéo escolhi
6° passoRealize ogalculosmanualmente, sem o uso da calculadc
7° passo:Tracar o grafic manualmente, sem o uso de aplicativos. Utilizanal@ [isso, o
valores calculados: Raizes, vértice e ponto
8° passoOs graficos devem ser feitos em folha quadricu
9° passoEntreguea folhaao professorOBSERVACAO: ESTA TAREFA E INDIVIDUAL.




A~ TAREFA 3
J/(O Nome:
‘ Data: / / Turma:

3 - Ampliar o grafico escolhido por vocé na Tare.

MATERIAIS: 2 folhas sulfit: coloridas, 1 folha sulfite branca, barbante, ctdapura, lapi:
de cor,caneta hidrografica colorida, fita dur

ROTEIRO PARA A AMPLIA(;AO DO Ve »©00)
GRAFICO’ 5 g
1° passo:Analise a pardbola tracada f
vocé, na tarefa 2yerificando em que
quadrante se enconteao «spaco necessar
para amplia-la.

2° passoRecorte duas tiras de papel (fo
oficio branca) para construir o pla /
cartesiano. I Rk / \
3° passo: Cole as tiras em uma foll B .0 (x".0)
colorida, de maneira que formem um ancg
de 90° entre si. Assim, uma dtiras deve
ser colada na posigao horizontal,
representando o eixo E a outra tira dev
ser colada na posicao vertical,
representando o eixo y.

7° passoNa posicéo vertical, divida ao me
umafolha oficio branca e reco-a.

8° passo:Colea no verso da folha, em que
grafico foi ampliado. O verso da foll
funcionara como urenvelop.

ENVELOPE

4° passoUtilize para representar o traca
da parabola (linha curva) um barbante
para fixa-lo utilize cola ofita durex

5° passoColoque em destaque o veértice,
zeros da fungéo, se existir e, o ponto ((
6° passo: Identifique seu nome e
expressdo analitica, correspondente
grafico ampliado por voc

9° passoPedir ao professor (a), a ficha comr
caracteristicas das parabc

10° passo:Analisar o grafico ampliado po
vocé, identificando suas caracteristic
Marque com um (X) nas respecti
caracteristicas.

11° passoDobrar a ficha e colocar dentro
envelope.

Fonte: Autores, 2020.

" Essa atividadéoi proposta pelo ProfessAndré Marting em uma escola localizada cidade de Rio Bonito
(RJ). A atividade foi adaptada para ser utilizadgago “Quais séo as minhas caracteristicas?”.0He [sel
acessada pelo enderecbttps://www.facebook.com/andremartcom.br/posts/240594109299175




ORIENTACOFS A0 PROFEssoR  DEPOIS que a ampliacao estiver concl:

(1°) Entregue aeles a ficha com as caradsticas das parabolas
ampliada.

(2°) Oriente os estudante:

-Analisarem o gréafico que ampliou.

- Marcarem as respostas a lapis.

- Corrigirem as respostas com a professora.

- Guardaema ficha dentro do envelope, que esta no verso d@ficg

construidc

A ficha tem como objetiviauxilid-losna analise do grafico amplia
e na identificagdde algumas de su@&aracteristice. Apresenta-se a

seguir,a ficha:

FICHA: Analise o graficcconstruido e marque com (X) as respectivas cafsiitas d¢
parabola ampliada:

Expressdo Analitica:

1. A parabola tem a concavidade voltada: ( ) Bana? ( ) Para baix

2. O vértice esta no: | () Eixo das ordenade () Eixo das abscissas () 1° quadrante?

() 2° quadrante () 3° quadrante? () 4° quadrante?
() 3. A soma das raizes é negat () 7. O produto das raizes é negat
() 4. A soma das raizes é posit ( ) 8. O produto das raizes é positi
() 5. A funcdcadmite ponto de minim (1) 9. Afuncédo é toda negati\
() 6. A funcdo admite ponto de maxir ( ) 10. A funcéo é toda positiv

()11.a<0? J()13.b>0? [()16.C>0? |()19.A4>0? | ()22.f(0)=0?

()12.a>0? |()14h<0? |()17.C<0? | ()20.A<0? |()23.f(1)é zerc

()15.b =07 |()18.C=0? | ()2L.A=0? | () 24.f(0)é positivc

() 25. O eixo de simetria € o eixo das orden: () 28. f(0) &€ negativc
() 26. A funcdo tem duas raizes reais e distt () 29. Afuncdo ndo admite raizes rei
() 27. A funcdo tem duas raizes reais e ig () 30. A funcdo admite raizes re:

Fonte: Autores, 2020.




22 etapa:JogoQuais sdo as minhasracteristicas®

7

O jogo é composto pelos graficos produzidos [
estudantes e 40artas organizadas dentro de um envel

com perguntasobre os respectivos gréafi (APENDICE A).

E, tem comoobjetivo revisar os conceitos abordados
como os efeitos dos parametro® & c, o vértice, 0s zeros
uma funcao, eixo de simetria, quadrantes, ponto@edmo €
ponto de minimo, entre outros. Fazer o estudardksan os
graficos ampliados na etapa anterior, identificaatipumas
de suas caracteristicas. Bem como, ver 0S

conhecimentos que ja foram internalizados e aguque

estdo a iminéncia de serem.
ORIENTACOIS AOFROIESSOR 10y Racolha 0s graficos ampliados pelos estud.

(2°) Embaralh-os.

(3°) Organiz-os em cima de uma mesa separada, voltados pam@,
formando um unico “montde gréaficos”. Salientae que o local no qual
estara localizada essa mesa fica a critério deegsof, podendo est
no centro da sala, na frente do quadro, ou aortthe atelhol

(4°) Divida a turma em grupos de quatro pes:

(5°) Entregue para cada grupo:

- Um envelope com perguntasafacteristicas dos grafic).

- As regras do jog

(6°) Oriente os estudantes a realizaramleitura das regr com seu
grupc.

(7°) Iniciar o jogo.

(8°) Recomenda-se queeja realizada uma segunda rodada, co
objetivo de verificar os conhecimentos que ja foram intézadbs
pdos estudantes, ou que estdcminéncia de seremApresenta-se a

seguir,as regras do jogo.

8 Jogo adaptado do artigdtilizagdo do jogo de cartas no ensino de fungéo gaiach (MARTINS; SOUSA,;
HAUS; RODRIGUES; VIEIRA, 2015)Disponivel em: <https://bityli.com/uznrF>.




JogoQuais sdo as minhas caracteristicas?

Materiais: Graficos ampliados. Envelofidogadores (as: Decidam quem comecara

(0]

com 36 cartas, com perguntas sobre| jogo ou, utilizem alguma estratégia para f3
respectivos gréficos. essa escolha. Quem iniciard o jogo deve:
Objetivo: Analisar o grafico escolhido |edeslocar-se até a mesa em que esta
identificar algumas de suas caracteristif
Revisar conceitos explorados durante
aulas.

N° de Jogadores?2 a 4 jogadores.

Monte de saque e monte de descarté&s
cartas devem permanecer sempre voltadasnte de saque”.
para baixo. S6 podem ser sacadas as 0
que estiverem no topo.

(5°) Organizar as cartas restantes no cent
mesa, voltadas para baixo, formando
(6°) As quatro car

voltadas para baixo também, até o inicio
jogo.

zer
(1°)

(0N

c@ggaficos ampliados. (2°) pegar o grafico que
astiver no topo. (3°) retornar para seu lugar.
(4°) distribuir quatro cartas para cada jogaflor.

da
um
as

adiafribuidas aos jogadores devem permanjecer

do

Regras

O jogador que iniciar o0 jogo deve pegar a carta egtever no topo do “monte (

e

saque”. Deve analisa-la juntamente com as cartastigar em maos. Caso nao seja (til,

podera descarta-la. Caso seja util, podera ficar &la, descartando outra que desejar.

O préximo jogador decide se quer pegar a cartdajuescartada e descarta outra|no

lugar, ou se quer pegar uma carta do “monte deeSa@aso escolha pegar do “monte
saque”, deve analisar a respectiva carta, se nadtifgpodera descarta-la, mas se for (
poderd ficar com ela, descartando outra. E asstassivamente, formando no centro
mesa, um “monte de descarte”. Destaca-se queadgogd podera escolher uma carta d
monte, se ela estiver no topo, as que estiverernaixo s6 poderdo ser pegas se 0 “mont
saque” acabar, entdo o “monte de descarte” deverskaralhado e se torna um “monte
saque” novamente.

Se algum jogador tiver em maos na 12 rodada, asoqoaracteristicas do grafig

de
til,

pSSe
> de

de

D,

deve esperar completar a 12 rodada para baixari@s.cVence o jogo quem conseguir forfnar

um quarteto primeiro.

Conferindo as respostas
As respostas do ganhador devem
conferidas. Para isso, abra o envel

Desempate

ppenbaralhadas novamente, e distribuidas
colado no verso do grafico, comparandd padores, para que a dupla, ou trio
respostas apresentadas nas quatro dpetafsentem.

com as da ficha. Ressalta-se que, se alguma

resposta estiver equivocada, 0 grupo gLGDeg

Segunda rodada
rupo deve escolher outro grafico, sequi

reiniciar o jogo com outro grafico e,
participante que cometeu o equivoco fig
uma rodada sem jogar, ou seja, sem p

@S mesmos critérios descritos anteriorme
paendo assim, na primeira rodada teremos
pgancedor e na segunda rodada podemo
outro vencedor.

s@ara desempatar o jogo, as cartas devem ser

aos
se

ndo
nte.
um
5 ter

cartas no monte de saque e de descarte.

Fonte: Autores, 2020.




32 etapa:JogoFuncdo Quadratica

ORIENTACOES 40 PROFESSOR  (1°) O jogo € composto pelos seguintes eleme

- Um tabuleiro, no qual é indicado o trajeto que gee&corrido
durante as jogad:

- Seis pinos, sendo que cada pino corresponderajegaaior

- Um dadc

- Cartas com questdes sobre o conteabordado nas aul.

(2°) Material necessério para a confecca
um tabuleiro:

- Uma cartolina, para desenhar o trajet
ser percorrido.

- Um dado.

- Seis pinos, que representam os jogad

- Impressdo das cartasom as perguntas
sobre fungéo quadratica PENDICE B).

5. Quais caracteristicas da § As cartas foram organizadas po cores e nivel de
parabola estio relacionadas ao

cosfidente a: dificuldade:

a) Determina se¢ a pardbola

infercepta o cixo ¥ no ramo  § (1°) A cor rosa, corregmde as questdes de nivel fe
crescente, decrescente ou no

vertice. (2°) A cor verde séo questdes de nivel m.
b) Determina o ponto de

ﬂf}ff‘;m“ da aurva com o} (3°) A cor cinza corresponde as questdes de nivel ¢

¢ Determina se a ¥ NOmero de cartas:
concavidade esta wvoltada

para cima ou para baixo ea  § (10) \/inte e seis questdes de nifé@til e dificil respectivament
abertura da parabola.

(2°) Vinte e sete questdes de nivel médio.

(3°) Totalizando setenta e nove questdes.
As questdes devem ser escolkidale acordo com ¢

conhecimentos explorados em aula.

® Jogo adaptado do artigeevisando o contetido de fungdo quadratica a paiirutilizacdo de um jogo ¢
tabuleiro (SANTOS; MORAES; SANTOS; PEREIR 2018). Jogo apresentado, em novembro de 20: IlI
Mostra Gaucha de Validagdo de Produtos EducaciatmaRS, cuja publicacdo esdisponivel na pagina do
evento em: fttp://mostragaucha.upf.>.




1. Analis= a pardbola e
identifique a
correta:

Aa=>0A=0
b)a<0,A<0
cja=0;A=0
d)a<0:4=10
ea>0;A<0
fla<0;A>0

alternativa

12. (PEIES) A funcio matematica
que descreve o custo C (reais) pam
fabricar x umdades de determ inado
produto & cix) = xi— 100x +
4000. Nesse caso, pode-se afirm ar
que o custo de produgdo?

a) de 20 umdades desse produto &
maior do que o custo de produgio
de 10 unidades.

b) de 60 unidades é maior que o
custo de produgio de 30 unidades.
c) serd minimo quando forem
produzidas 50 unidades.

d) serd minimo guande for
produzida apenasum aunidade.

e) serd maximo gquande forem
produzidas 100 unidades.

As questdes e os niveis de dificuldac

(1°) As questbes de nivel facil abordam a parte maisceed@o
conteudo, ou seja, sem necessidade de calculo resodvé-las,
basta o aluno lembi-se das exptiagbes em aul

(2°) As questdes de nivel médio, envolvem a resolucaaldalos
sobre o contetudo, sendo necessario, além de entengearte

tedrica, também resol-las.

(3°) As de nivel dificil, envolvem interpretacdo ou asglgrafica
resolucdo decélculos problemas matematic e compreenséo da
parte tedrica do conteudo estudado. Por este maiwauestde
gue envolvem varios conce e calculos, foram classificas como

nivel dificil.

Destacase que algumas questdes utilizadas nesteconstam no trabalho

“Funcédo Polinomial do 2° gr” (Mundo Matematica). sta disponivel no
endereg: <https://mundoedu.com.br/uploads/pdf/59a4dd06apioiét

OUTRAS SUGESTOES E DICAS

o

ORIENTACOES AO PROFESSOR

Ressalt-se que as questbes sugeridas, nas cartas parassagp
envolvem mais conceitos alédaqueles que foram abordados n
sequéncia dictica, que servirdo comaugesdo de questbes que

podem ser exploradas com os estud..

O chjetivo do jogo édzer o fechamento da sequéncia didatica, re

conteldo estudado em aula, bem como verificanarsas duvida

sobre os conceitcabordados, de um modo atrat

(1°) Divida os estudantes em seis grupos com @apgonente
(2°) Em uma turma de 3alunos sera necessarionfeccionar seis

tabuleiros As regras do jogo podem ser visualizaa seguir.




JogoFuncéo Quadratica

Material necesséario para o jogc Tabuleiro, seig Ajuda: Durante o0 jogo, ca

pinos, um dado, lapis e folha para anotacgdes. componente podera pedir tigs
Numero de Jogadores4 a 6 componentes e um dejésjudas’, para colegas do grupp.

sera o juiz. Cada pergunta deve ser feita p
Juiz: Retira a carta, 1é a pergunta e as alternatjvasggas diferentes.
bem como pode dar dicas para resolver as questBesessor mediador: O professo

Registra as pontuacdes e soma ao final para \affauxiliara sempre que for necessarip.

guem obteve mais pontos.

Regras

Cada componente deve ter em maos lapis e folhagpertacdes. Para iniciar 0 |
deve embaralhar as cartas e apdés um dos jogadmredamcar o dado e avancgar, com 0 J
a quantidade de casas correspondentes ao numéido abtdado. Quando parar nas c3

“avance algumas casas”, “passe a vez”, “retorneinadg casas”’, siga as orienta¢

ra

iz
no,
sas

Des

indicadas. Quando parar na casa “Funcédo Quadraigajador pede para o juiz retirar upna

carta e |he fazer a pergunta. A cor da carta estzolelo juiz deve corresponder a cor
simbolo indicado na casa, nas cores rosa, veritiea d@ O O
Se acertar a resposta marca-se a pontuacao rgapaator da carta e lanca o dé

novamente, avancando a quantidade de casas indicadado. Caso errar passa a vez

do

5€m

avancar nenhuma casa e sem pontuar. Neste casgadoj deve anotar em uma folhg o

nimero da carta e sua respectiva cor, para quesrigosiente, o professor possa sanar

dificuldades referentes aquela questao.

bUaAS

Dando sequéncia ao jogo, o proximo jogador retitiaocarta. Ganha quem obti

er

maior pontuacédo ao final, apds todos os jogadaresluirem o percurso do jogo. Nas caftas

de cor rosa o nivel é facil e valem 2 pontos; @atas de cor verde o nivel € médio e valegm 3

pontos e nas cartas de cor cinza o nivel é didiedlem 4 pontos. Boa Sorte!

Fonte: Adaptado de Santos, Moraes, Santos e Pe2@it8.




3.9 Nono momento

Titulo: Avaliacdo da aprendizage
Objetivo:

Realizar uma avaliagéindividualizada.
Verificar os conceitos internalizados e os que cestéminéncia de

serem

Tempo de uracédo estimado2 periodos de 50 minut.

Recurso didaticc material impresso.

12 etapaAvaliacédo da aprendizagem.

ORIENTACOES AOQ PROFESSOR

Suger-se que o Ultimo momento sejiestinado a realizacace uma
avaliacar individual e sem consulta ao material.

Compreend-se, na perspectiva de Vygotsky, que a aquisiGas
conhecimento ocorre, sobretudo, nas interagdeserntanto, os “[...
momentos de internalizagcdo sao essis para consolidar
aprendizado. Eles sao individuais e reflexivosgefmicédo e precisal
ser considerados na rotina das aulas” (FREITAS4,199192)

Sendo assim, a avaliacdo ndo tem o intuito de iwarif os
conhecimentos memorizados pelos estus. Mas, representa u
instrumento, que possibilita ao profes perceber se a interacé
proporcionada ao longo da sequéncia didatica, ibomir para ¢
internalizacdo do conhecimento. Bem como, percelgilo que ¢
estudante estd na iminéncia de fazezinho, ou, se aquilo que faz
apenas com a ajuda de outra pessoa (professor ooolega mai
experiente) passou a fazer sozinho, o que Vygatekyna de zona ¢

desenvolvimento proximal (ZDF
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APENDICE A - Cartas com perguntas sobre os gréaficos

1) A concavidade 2) A concavidade 3) Somando as

da parabola esta da pardbola esta raizes obtemos um 4) O produto das

voltada para voltada para resultado raizes é negativo?

cima? baixo? negativo?

5) f(1) é zero? 6) f(0) é positivo? 7) f(0) é negativo? 8)A> 07?

12) O eixo de
9)A<07? 10)A= 0°? 11) f(0)=0? simetria é 0 eixo

das ordenadas?




13) O vértice esta
no eixo das

ordenadas?

17) Parametro
b=0?

21) A
NAO admite

funcao

raizes reais?

25) Parametro

c>07?

14) O vértice esta
no eixo das

abscissas?

18) Parametro
b > 0?

22) A funcao tem
duas raizes reais e

iguais?

26) Parametro

c=0?

15) A
admite ponto de

funcéo

minimo?

19) Parametro
b <0?

23) A
admite

funcéo
raizes

reais?

27) Parametro

a>07?

16) A
admite ponto de

funcéo

maximo?

20) A fungao tem
duas raizes reais e

distintas?

24) Parametro

c<0?

28) Parametro

a<0?




29) A funcédo é
toda negativa?

33) O vértice esta

no 3° quadrante?

37) O produto das

raizes é zero?

30) A funcédo é

toda positiva?

34) O vértice esta

no 4° quadrante?

38) f(2) é nulo?

31) O veértice esta

no 1° quadrante?

35) Multiplicando
as raizes obtemos
um resultado

positivo?

39)) f(-1)= 0?

32) O veértice esta

no 2° quadrante?

36) Somando as
raizes obtemos
um resultado

positivo?

40) f(3) € nulo?




APENDICE B - Cartas com as perguntas sobre funcdougdratica




1. Analise a parabola €

identifique  a

correta:

a)a>0;A>0
b)a < 0; A< 0
c)a>0;A=0
da<0;A=0
e)a>0;A<0
f)a<0;A>0

3. Analise a pardbola e

identifique  a

correta:

a)a<0;A<0
b)a > 0; A= 0
c)a<0;A=0
d)a > 0;A<0
e)a>0;A>0
f)a<0;A>0

alternativa

alternativa

2. Analise a parabola €

identifique  a

correta:

a)a>0;A>0
b)a < 0; A< 0
c)a>0;A=0
da<0;A=0
e)a>0;A<0
f)a<0;A>0

alternativa

4. Analise a pardbola e

identifique  a

correta:

a)a < 0; A< 0;
b)a>0;A=0
C)a<0;A=0
d)a>0;A<0
e)a>0;A>0
f)a<0;A>0

alternativa




5. No grafico da funcéao do 2°

grau f(x) =ax?+bx+c .

Pode-se afirmar que:
a)a<0,b>0ec>0.
b)a<0,b>0ec=0.
c)a>0,b>0ec=0.
da>0,b<0ec>0.
e)a<0,b=0ec=0.

7. No grafico da funcdo do 2°

grau f(x) =ax®>+bx+c .
Pode-se afirmar que:
a)a<0,b>0ec>0.
b)a<0,b>0ec=0.
c)a>0,b<0ec<0.
d)a>0,b<0ec>0.
e)a<0,b=0ec=0.

6. No grafico da funcdo do 2°
grau f(x) =ax*+bx+c .
Pode-se afirmar que:
a)a<0,b>0ec>0.
b)a<0,b=0ec<0.
c)a>0,b>0ec=0.
d)a>0,b<0ec>0.
e)a<0,b=0ec=0.

8. Dado o gréafico da funcao
qual alternativa  completal
corretamente 0S espacoq
respectivamente:

a_Oll) Aol V( , )

IV) raizes: e

V) O valor maximo é
a)a<0;A<0; V(, 3); (-1,0)
e B0y =1

b)a > 0; A> 0; V(1, 4); (1,0) e
(3,03, =4

c)a<0;A>0; V(1, 4); (-1,0)
e 3,0y, =4

d)a > 0; A< 0; V(1, 3); (1,0) e
(3,0);y =1




9. No grafico da funcdo do 2°
grau f(x) =ax?+bx+c .
Pode-se afirmar que:
a)a<0,b>0ec>0.
b)a<0,b<0ec<O.
c)a>0,b<0ec=0.
da>0,b<0ec>0.
e)a<0,b=0ec=0.

11. No grafico da funcéo do 2°
grau f(x) =ax*+bx+c .
Pode-se afirmar que:
a)a<0,b=0ec>0.
b)a>0,b<0ec<0.
c)a>0,b>0ec=0.
d)a>0,b>0ec>0.
e)a<0,b=0ec=0.

10. No grafico da funcéo do 2°
grau f(x) =ax®>+bx+c .
Pode-se afirmar que:
a)a<0,b>0ec>0.
b)a<0,b>0ec=0.
c)a>0,b<0ec<O.
d)a>0,b<0ec>0.
e)a<0,b<0ec=0.

12. No grafico da funcéo do 2°

grau f(x) =ax*+bx+c .

Pode-se afirmar que:
a)a>0,b=0ec=0.
b)a<0,b<0ec<0.
C)a>0,b>0ec=0.
d)a<0,b>0ec>0.
e)a>0,b=0ec>0.




13. No plano cartesiano estad
representadas graficamente
funcbess, e t, do tipoy =
ax?+ bx . Comparando as
respectivas funcgdes, pode-sé
afirmar que:

a) o parametra foi alterado;
a<0ec>0.

b) o parametr® foi alterado;
a>0ec<0.

C) 0 parametro b foi
alterado; a > 0ec=0.

d) o parametre foi alterado;
a>0ec=0.

15. Analisando o grafico é
possivel afirmar:

a) a<0 e a concavidade
voltada para cima.

b) que quanto menor o modulo
de a, menor a abertura ds
parabola;

C) que o eixo das ordenadas é o
eixo de simetria da parabola.

d) quanto mais proximo de
zero for o valor de a, menor a
abertura da parabola.

14. Analisando o grafico é
CORRETO afirmar:

a) a>0 e a concavidade
voltada para baixo,

b) que quanto maior o médulo
de a, maior a abertura da
parabola;

C) que o eixo das abscissas é
eixo de simetria da parabola.
d) que todas as parabolas
tém o mesmo vérticg0, 0).

16.

As do

vértices das parabolag = x?,

coordenadas

y=(x—-2)*ey=(x+2)?

séo respectivamente:

a) (0,0), (-2,0) e (2,0).

b) (2,0), (-2,0) e (0,0).

c) (0,0), (2,0) e (-2,0).

d) (2,0), (0,4) e (-2,0).




17. Ao comparar os grafico
pode-se afirmar que o grafico
y = x2 deslocou:

a) 2 unidade para a esquerda
pois somamos a constante m=2
na variavel x.

b) 2 unidade para a esquerda
pois subtraimos a constante m=2
na variavel x.

c) 2 unidade para a direita, poi

somamos a constante m=2, na

variavel x.

d) 2 unidade para a direita,
pois subtraimos a constante
m=2, na variavel x.

18. Sef(x) = x* — 1qualo
valor def (2):

a) 2
b) 3
c) 4
d) 6

21. Analise o grafico e identifiqt
0s pontog0, ¢), 0s zeros, 0 vértice
e a classificagdo degv (valor
maximo ou valor minimo
respectivament

a) (0,-9);@,0) e (3,0); V(1,9); valor
maximoy, = —9.

b) (0,9);(3,0) e (3,0); V(1,10); valor
maximoy, = —10

©) (0-9) (=3,0) e (0.3 V(19);
valor minimgy, = —9

d) (0-9); (=3,0) e (3,0):v(1,-10);
valor minimo y, = —10

19. Sef(x) = x* + 2x + 1
qual o valor d¢ (1):

a 1
b) 2
c) 3
d 4

20. Analise o grafico e
identifigue  qual alternativa
expressa corretamente 09
respectivos pontos: intersecc¢ad
da curva com o0 eixo y, 0S zeros
0 Vvértice e a classificacao gle
(valor maximo ou valor minimo).
a) (3,0); (1,0) e (0,3); V(2.1);
valor minimoyv = —1

b) (0,3); (0.1) e (0,3); V(2,1);
valor maximoyv = 2

c) (0,3); (1,0) e (3,0); V(2,-1);
valor minimo yv = —1

d) (3,0); (0,1) e (0,3); V(2,-1);
valor maximoyv = 2.

22. Dada afuncdo f(x) =
x?+4x + 4. Qual é o valor
do discriminanteA e quantas
vezes o grafico da funcéo
intersecta o eixo X.

a)A= —15; em dois pontos.
b) A= 0; em um ponto.
c) A= 0; em nenhum ponto.

d) A= —15; em um ponto.




23. Dada a funcaq(x) =
—x? 4+ 4x + 4. Qual é o valor
do discriminanteA e quantos
zeros (raizes) a funcéo tera.

24. Sabendo que o vértice d
pardbola dada pory = x? —
4x+3 é o ponto(2,-1), o
conjunto imagem dessa funca
é:

aR

b)y{yeR/y=-1}
Of{fyeR/x=>-1}

d) ] — o0, —1]

a) A= 32; duas raizes reais

e diferentes.

b) A= 0; duas raizes reais e

iguais.

c) A= 32; duas raizes reais e
iguais.

d) A= 0; nenhuma raiz real.

26. O seguinte grafico representd

uma funcdo. Qual alternativa
expressa corretamente o conjuntg

dominio D e o conjunto imagem

Im:
a)D=[0,4]eIm=]0,2]
b) D =[0, 2] e Im =[0,4]
c)D=11, 2 elm=]3,2]
dD=[2,1]1elm=]2,3]

fx)=ax®*+bx+c, a lei

25. Dado o grafico da funcéo

matematica  que melhor
representa o grafico é:

a)f(x)=x*>—-2x+3
b) f(x) =x*-2x-3
c)f(x)=—-x*+2x-3

d) f(x) = —x?—2x+3

27. Qual

corretamente o0s

alternativa expressa

intervalos de
crescimento e decrescimento dd
gréfico.
a) Crescimento: [0+ e
Decrescimento: o, 0]

b) Crescimento: ]2, 0] e
Decrescimento: [0,2[

c) Crescimento: ]-, 0] e

Decrescimento: [0,+oo][
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1. Compare e observe o0§

gréficos, identificando qual

parametro foi alterado:

a) parametro a.
b) parametrad.

C) parametra.

2. Compare e observe o0§

gréficos,

identificando qual
parametro foi alterado:

a) parametra.

b) parametrad.

C) parametro c.

5. Quais caracteristicas d3
parabola estdo relacionadas a
coeficientea:

3. Compare e observe o9 4. Qual das funcdes resulta e

graficos das funcdes do tipo

y = ax? + bx , identificando

gual parametro foi alterado:
a) parametra.
b) parametro b.

C) parametra.

uma parabola de abertura
menor?

a) f(x) = 10x?
b)h(x) = x*

0) g(x) = 3%

d)p(x) = 15x°

a) Determina se a parébol
intercepta 0 eixo y no ramo
crescente, decrescente ou n
vértice.

b) Determina o ponto de
interseccdo da curva com
eixoy.

C) Determina se a
concavidade esta voltada
para cima ou para baixo e a
abertura da parabola.




6. Para que uma funcéo do tipd
y=ax’*+bx+c seja
quadrética, o coeficiente de
deve ser:

a) lgual a zero.
b) Positivo.

c) Inexistente.
d) N&o nulo.

10. A funcdo y = ax® +
bx + c serd considerada uma
funcdo quadratica se:

a) O coeficiente a for
diferente de zero: a£ 0

b) O coeficiente a for igual a
zero:a=0

11. Se a > 0 o grafico da
funcao
concavidade voltada:

7. Qual a caracteristica que
define a abertura da parabola?,
a) parametro a.

b) parametra.

C) parametra.

guadratica tera

a) Para baixo

b) Para direita

c) Para esquerda
d) Para cima

12. Quais sdo os coeficienteq
da funcéo y = x2 - 35x + 250:

8. Qual das fungdes resulta e
uma parabola de abertura
maior?

a) f(x) = 10x?

b) h(x) = x*

¢) g(x) = 3%*

d) p(x) = 1527

a=2
b) a=1;b=-35ec=250
c) a=3;b=6ec=250
d a=1;b=-35ec=300

9. Uma funcdo definida por
um polinbmio do 2° grau é
denominada de funcao
guadratica. Desse modo qual
das funcdes abaixo é umg
funcdo quadratica em x:

a) y=5x+40
b) y=e”

C) y=x?

d) y=sen(x +2)

13. Se o valor do
discriminante da  funcéo
guadratica for menor que zero
o gréafico da parabola:

a) Toca o eixo das abscissas
em dois pontos.
Toca em um ponto o eixo
das abscissas
Nao toca o eixo das
abscissas
Toca em trés pontos o
eixo das abscissas




15. Se o valor do
discriminante  da  funcéo
quadratica for igual a zero o
gréfico da parabola:

14. Se a < 0 o gréfico da
funcéo guadratica
concavidade voltada:

a) Toca em um ponto 0 eixo
das abscissas

b) Toca o0 eixo das abscissa
em dois pontos

c) Nao toca o eixo das
abscissas

d) Toca em quatro pontos o
eixo das abscissas

a) Para cima

b) Para baixo

c) Para a direita

d) Para a esquerda

19. Para determinar a
coordenadas do vértice da
parabola utilizamos qual das
férmulas abaixo:

DV (5i%)

18. Se a concavidade d&g

parabola for voltada para

baixo, a fungéo apresentara:

a) Um ponto de minimo

absoluto

b) Um ponto de maximo e um
ponto de minimo

c) Um ponto de maximo
absoluto

d) Nenhuma dessas respostas

16. Se o valor do
discriminante da  funcéo
guadratica for maior que zero,
o grafico da parabola:

a) Nao toca o eixo das
abscissas

b) Toca em um ponto o eixo
das abscissas

c) Toca em dois pontos o
eixo das abscissas

d) Toca em mais de dois
pontos o eixo das abscissas

20. O gréfico de uma funcéo

guadratica é uma:
a) Reta

b) Parabola

c) Hipérbole

d) Sendide

17. Se a concavidade da
parabola for voltada para
cima, a funcéo apresentara:

a) Um ponto de maximo
absoluto

b) Um ponto de minimo
absoluto

c) Um ponto de maximo e um
ponto de minimo

d) Nenhuma dessas respostas

21. O dominio de uma funcéo
quadratica € o conjunto do
nameros:

a) Naturais

b) Inteiros

c) Racionais
d) Reais




22. Quais sao os coeficienteq

da funcéo f(x) = x2:

a)a=1,b=0ec=0
bya=1;b=1ec=1
c)a=2;b=0ec=0
da=1,b=2ec=4

26. Quais caracteristicas dg
parabola estdo relacionadas a
coeficienteb:

a) Determina se a parabola
intercepta 0 eixo y no ramo
crescente, decrescente ou no
vértice.

b) Determina o ponto de
interseccdo da curva com 0 eixd
y.

c) Determina se a concavidade
esta voltada para cima ou par:
baixo e a abertura da parabola.

23. Em que ponto o grafico da|
funcdo f(x) =x*2—-8x+7 ,
intercepta o eixo y?

a) (0, -8)
b) (-8,0)
c) (7, 0)
d) (0, 7)

24. Em que ponto o grafico da
fungdo f(x) =x*—-x—6 ,
intercepta o eixo y?

a) (0, -1)
b) (-1,0)
c) (-6, 0)

d) (0, -6)

25. Quais caracteristicas da
parabola estdo relacionadas a
coeficientec:

a) Determina se a parébols
intercepta 0 eixo y no ramo
crescente, decrescente ou n
vértice.

b) Determina o ponto de
interseccdo da curva com o
eixoy.

c) Determina se a concavidadsd
esta voltada para cima ou par:
baixo e a abertura da parabola
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1. O movimento de salto de u
golfinho foi modelado pela
fungédo h(t) = —2t?>+3t, em
gue a variavel t é o tempo,
medido em segundos desde
instante inicial t=0 e h é a
posicdo do golfinho em relacéo
ao nivel do mar em metros.

Determine os valores de t para o3

guais o golfinho esta fora da
agua.

P2 P
0o, 3 d|o,

5. (UEPI-PI) O lucro mensal de
uma fabrica é dado por
L(x) = —x2 + 60x — 10 onde x € a

guantidade mensal de unidadef

fabricadas e vendidas de u
certo bem, produzido por esta
empresa e L € expresso em Rea
(Obs.: Real R$ unidade
monetaria).

O maior lucro mensal possivel
que a empresa podera ter € dad
por:

a) R$ 890,00 d)R$ 1.080,00

b) R$ 910,00 e)R$1.180,00
c) R$ 980,00

2. (ULBRA) A producéo p(t) de
uma confeccéo de roupas é dad
por p(t) =t?>+3t pecas de
roupas, t horas apos o inicio dao
trabalho. Se a fabrica inicia seu
trabalho as 7 horas, as 11 hora
terdo sido produzidas quantag
pecas?

a)lée b)20 «c¢)24
d)28 e)154

6. (ENEM 2013)A temperatura T
de um forno (em °C) é reduzidal
por um sistema a partir do instantg
de seu desligamento (t=0) e vari
de acordo com a expressao:

2
T(t)=—%+400, com t em

minutos. Por  motivos de
segurancga, a trava do forno so ¢
liberada para abertura quando (
forno atinge a temperatura de
39°C. Qual o tempo minimo de
espera, em minutos, apds sq
desligar o forno, para que a portd
possa ser aberta?
a) 19,0 b) 19,8

e) 39

c) 20,al) 38,0

3. (UFRGS) Uma bhola colocada
no chdo é chutada para o alto
percorrendo  uma  trajetdria
descrita pory = —2x2 + 12x ,
onde y é a altura, dada e
metros. A altura maxima atingida
pela bola é de:

a) 36m
d) 6m

b) 18m
e) 3m

c) 12m

7. Uma bola é lancada ao ar
Suponham que sua altuhg
em metrost segundos apos o
langcamento, seja:

h(t) = —t? + 4t + 6.
Determine a altura maxima
atingida pela bola e o instanteg
em que a bola atinge a sud
altura maxima:
a) 8me 2s
b) 9m e 3s
c) 10 me 2s

d) 7me 3s
e)6me 1s

4. (UFRGS) O movimento de L
projétil, lancado para cir
verticalmente, € descrito p
equacdo y = —40x2 + 200x
Onde y é a altura, em meti
atingida pelo projétil x segunc
apoés o lancamento. A alt
maxima atingida e o tempo
esse projétil permaneceo a
correspondem, respectivame
a:

a)6,25mebs d)250me 200 s
b)250me0s e)10.000 me 5s
c) 250 m e 5s

8. Suponha que um grilo, ao
saltar do solo, tenha sua posicad
no espaco descrita em funcdo dq
tempo (em segundos) pela
expressach(t) = 3t — 3t%, em
que h € a altura atingida em
metros. Em que instanteo grilo
retorna ao solo. Qual a alturag
maxima em metros atingida pelo
grilo?

a) 1se 2m

b) 3se 3m

c) 3se 0,75m

d) 0,75s e 3m
e) 1se 0,75m




9. (UNIFAP) Um mergulhador

queria resgatar a caixa-preta de u

avido que caiu em um rio
amazénico. Como havia um poucd
de correnteza, a trajetéria descritd
pelo mergulhador foi como a
representada na figura abaixo.

pf{m)

|
Resgate

12. (PEIES) A fungdo matematicd
gue descreve o custo C (reais) pa
fabricar x unidades de determinadyg
produto € C(x) = x*—100x +
4000. Nesse caso, pode-se afirma
gue o custo de producéo?

a) de 20 unidades desse produto
maior do que o custo de producag
de 10 unidades.

b) de 60 unidades é maior que (
custo de producao de 30 unidades
c) serd minimo quando forem
produzidas 50 unidades.

d) sera minimo quando for
produzida apenas uma unidade.

e) serA& maximo quando forem
produzidas 100 unidades.

9. Sabendo que a distanci
horizontal do bote de resgate aq
local onde estava a caixa é de 5
e que a trajetéria do mergulhado
€ descrita pela funcég(x) =
—x2 + %x + 3, a profundidade
gue o mergulhador ter4d que
alcancar serd de:

a) 23,4 m
b) 33,2 m
e)195m

c) 55,7 m
d) 105,21 m

13. Qual é o vértice da parabolg
f(x) = 2x? + 4x + 1:

a) V(-1, 1)
b) V (1,-1)
o)V (1, 1)

d) V (-1,-1)

10. Para que valores dea
funcdo f(x) =x?+7x+ 10
€ positiva?

ax>-5

b)x < -2

C)-5<x<-2
d)x<-50ux>-2

14. O conjunto imagem da
funcdoy = —x% + 2x + 2 é:

a)lm =] — oo, 3]
b)Im =]— o0, 3]
C)Im =1]3,+oo|

d)Im = [3,+oo[

11. Para que valores de a
funcdo f(x) =x*2—-2x+6¢
negativa?

ax>1

b)x <5

c) Para nenhum valor real
de x.

d) E toda negativa.

15. Dada a funcaqg (x) =
—2x% + 7x — 3, calculandox
de modo quef(x)= 0 ,
obtemos :

a)x’ =%ex" = —3.
b)x' = —~ex’ = -3.

c) x' =%ex” =3.




16. Os zeros ou raizes da
fungdoy = x? — 2x + 1:

a)x' =x"=-1
b)x'= lex" = -1
c)x'=x"=1

d)n.d.a

20. O vértice da fungéo
y=—x?+6x € o ponto de
coordenadas:

a)(0,0)

b) (-=1,6)

c) (0,6)

d) (—6,1)

e)(3,9)

17. (PUC-MG) O ponto extremo
V da funcdo quadratica

f(x) =x?—6x+8é:

a) um maximo, sendo V=(3, -1)

b) um minimo, sendo V=(-3, 1)
€) um maximo, sendo V=(-3, 1)
d) um minimo, sendo V=(3, 1)

e) um minimo, sendo V=(3, -1)

21. As raizex; ex, da funcao
f(x) = 2x% — 3x + 1 séo:
a)—%el

b)-1e

c)% el

d)-Ze—1

en.d.a

18. (PUC) A imagem da fungéo
f, definida porf(x) =x2 -1, é
o intervalo:

a) [-1, +oof
b. -1, +oof
c. [0, +oo[

d. J-o0, —1[

e. oo, —1]

22. Seja o grafico da funcao
y=x%?—x—6. A alternativa
correta €:

a) a concavidade esta voltad
para baixo

b) y assume valor 26, quando
x=5

C) ndo corta 0 eixo X

d) corta o eixo y em (0,6)

e) corta o eixo X nos pontos
(-2,0) e (3,0).

19. (UFRGS) A imagem da
funcdo f emR, definida por
fx)=-x2+x—-2¢:

a) (o0, -2)

b) [2, +00)

23. (UFPA) Seja a funcédo f
definida por f(x) = 2x2 -1,

entdof(0) + f(-1) + f(3) &:

a)—%

b)—=
c)—%
d)-2

2
e)—g




24. A funcdof(x) =x2—5x +6
é:
25. A funcado dada por

£ MHEDIIE GIEMAED = é sempre positiva.

b) minimo quandy = a)y = %xz _ 3

¢) minimo quandoy = —% byy=-x%+1
c)y = x* + 3x

d) maximo quandy = —%
dy=x*++3

e)n.d.a

26. Os zeros da funcédo de le
y = —x? + 9 séo:

a) inexistentes.

b) iguais a 3.

c) 3e-3.

d) iguais a 4,5.




APENDICE C - Roteiro das tarefas do 1° ao 8° momeat

Universidade de Passo Fundo
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FUNCAO QUADRATICA COM O USO DE
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DIGITAIS E NAO DIGITAIS

ARIELI DOS SANTOS
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1° MOMENTO:

CURVAS PRESENTES
NO COTIDIANO

Ponte Internacional da Amizade




Ponte JK (Brasilia)

Fonte: hitps:/pt. m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:BSB_Ponte_JK_08_2005_58_8x6.JPG

Ponte Infinito (Inglaterra)

e

AN ¥

Fonte: https://www.pigsels.com/es/public-domain-photo-jvkai

Ponte Golden Gate (Sao Francisco, Estados Unidos)

Fonte: hitps://pixabay.com/pt/photos/ponte-golden-gate-s%C3%A30-francisco-4894073/




Ponte da Baia de Sindney (Sidney, Australia)

Fonte: hitps://en.wikipedia.org/wiki/File:Sydney_Harbour_Bridge_from_Circular_Quay.jpg

Arco-iris.

Fonte: hitps://pxhere.com/pt/photo/623393

Arco-iris sobre Cachoeirdo dos Rodrigues




Salto de um cavalo

Fonte: hitps:/torange.biz/pt/horse-jump-11051

Salto de um cavalo

Fonte: hitps:/torange biz/pt/jumping-horse-11050

Natacao

Fonte: hitps:/www.pigsels.com/pt/public-domain-photo-ficnx




Salto de um golfinho

Fonte: hitps:/pixnio.com/pt/animais/golfinhos/oceano-golfinho-ceu-onda-agua-mar-mar-animal

Fonte: hitps:/pixabay.com/pt/illustrations/onda-do-mar-do-fundo-reino-unido-mar-4881147/




Ondas do mar

_ e . = A b M T
Fonte: hitps:/pixabay.com/pt/photos/onda-transparente-esmagando-2049985/

Competicao de Skate

Fonte: https:/www.pexels.com/pt-br/foto/acao-adulto-atividade-atleta-2834921/




Salto de precisao (Parkour)

Fonte: hitps:/www.flickr.com/photos/marcogomes/245953659/

Crianca Pulando

M
)

> .‘JE -...-.j El'."-'u.“q. e

Fonte: hitps:/publicdomainvectors.org/pt/vetorial-gratis/Crian%C3%A 7as-pulando/58593 html

Fonte: hitps://www.pexels.com/pt-br/foto/1206549/




Lancamento de Foguete (noite)

Fonte: hitps://cdn.pixabay.com/photo/2015/03/26/18/36/rocket-launch-693236_960_720.jpg

Jogador de futebol

Fonte: hitps:/pxhere.com/pt/photo/314465

Voleibol

Fonte: hitps:/pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Volleyball_spike.jpg




Desenho da arcada dentaria

TIneigive canal

Incigive foramen

Foramina ¢f Scarpa

1
!

Palating process of mazilla |
Horizontal part of palatine bone

e

Fonte: https://ar.m wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%8 1 :Gray996.png

Montanha-russa

Fonte: hitps:/www.{lickr.com/photos/guischpor/3805010257/in/photostreamy/




Corda bamba

Fonte: https://www.pigsels.com/pt/public-domain-photo-zbdsj

Criangas brincando de
pular corda




Fibras opticas carregando informagdes

Fonte; https:/www.techtudo.com br/noticias/2017/1 1 /como-funciona-a-internet-por-fibra-otica.ghtml

Fio de energia elétrica

QO

R

I
V

wivg
.—f.sh‘-

Fonte: https:/pixabay.com/pt/photos/postes-el%C3%A9trica-electricidade-369837/

Fonte do Parque de Ibirapuera

Fonte: hitps:/pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Ibira_at_night.j




Planetario Professor Aristoteles Orsini (Sdo Paulo)
L ’1%,-.‘

Fonte: hitps://www.flickr.com/photos/soldon/6136175994

Pavilhdo Lucas Nogueira Garcez conhecido como OCA (Sio Paulo)

Fonte: hitps://www.flickr.com/photos/soldon/6134411245




OCA indigena

- MEe o S e #-
Fonte: hitps:/www.flickr.com/photos/zanin_v/2575382359

Atleta salto em altura

Fonte: hitps:/pixabay.com/pt/photos/atleta-salto-em-altura-crossbar-676299/

Atleta salto em altura

Fonte: hitps://pixabay.com/pt/photos/atleta-salto-em-altura-crossbar-671219/




Atleta salto em comprimento

Fonte: hitps://pixabay.com/pt/photos/atleta-salto-em-comprimento-671209/

Atleta pulando obstéculo

Fonte: hitps://www.pxfuel com/es/free-photo-juhil

Logotipo do McDonald’s

Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:McDonald%27s_Golden_Arches.sv




Dispensador de agua

Fonte: hitps://pixabay.com/pt/photos/fonte-chafariz-%C3%A 1 gua-649842/




Fonte: hitps://pixabay.com/pt/photos/chafariz-flor-paisagem-jardim-1743571/

» Reportagem disponivel no link:
<http://gl.globo.com/sp/ribeirao-preto-
franca/videos/v/caminhonete-salta-15-metros-
entre-duas-pistas-da-rodovia-anhanguera-em-
orlandia-sp/7208959/>.

7\ TAREFA 1
"Q ?» Nome:
Data: / / Turma:

Em DUPLA. discuta com seu colega ¢ responda os seguintes questionamentos:
(a) O que essas imagens tém em comum?
(b) Qual ¢ a relacdo entre as imagens e a situacdo apresentada pelo video?
(c) Estes fenémenos poderiam ser a representagéo grafica de uma fungio?
Qual?

Debate e troca de experiéncias coma turma.

Fonte: Autores, 2020.




TAREFA 2: PLANO CARTESIANO E PAR ORDENADO

Turma:

— I[l") Desenhe o plano cartesiano: Oito umdades para a direita e, oito unidades para a

esquerda no eixo x. Qito unidades para cima e, oito unidades para baixo, no eixo y.

»

= &

(2°) Registre aqui as coordenadas ditas pelo seu professor:

Ponto A: Ponto C: Ponto E: Ponto G:

Ponto B: Ponto D: Ponto F: Ponto H:

(3°) Agora, marque as coordenadas dos pontos dados, no plano cartesiano.

(4°) Utilize como unidade de medida 0.5 em.

(5°) Lembre-se que a primeira orientagdo do ponto sera para o valor de x ¢ a segunda

orientaciio serd para o eixo y. pois temos um par ORDENADQO. Tais coordenadas sdo sempre

em relagio a origem do sistema cartesiano.

Fonte: Autores, 2020.

= &

"(’ } TAREFA 3
2 3 Nome:
Data: / ; Turma:

Material: Folha quadriculada, lapis e borracha.
Os designers graficos utilizam diferentes figuras geomeétricas na construgio de
logotipos. Na imagem a baixo podemos observar um exemplo disso, que € a letra M de

McDonald's, formada por duas parabolas. Como as duas parabolas sdo idénticas, podemos|
trabalhar apenas com uma

Figura 2 - Logo

Fonte: Arquivo pessoal.




EOlam i

Sendo assim, siga as orientagoes ¢ depois responda os seguintes questionamentos:

Figura 3: Paribola (1°) Desenhar oplano cartesiano no papel quadriculado.
¥

(27 Identifique 0s eixos X € V.

(3°) A parabola ao lado (Figura 3) & a representacido grafica de
% uma das “pernas” da letra M. Represente essa curva no plano
cartesiano, o mais semelhante possivel, como no exemplo.

(4°) Para avangar, mostre ac professor o tragado que vocé

reproduzin.

) 1 z

(5%) Apos isso, junte-se com um colega para discutir ¢ responder

as perguntas a seguir.

Fonte: Arquivo pessozl

q

Agora resp os 1 questi 08

(2) A parabola esta localizada em qual quadrante?

(b) A parabola tragada toca o ¢ixo do x? Quais sdo as coordenadas desses pontos? Que nome|
reccbem esses pares ordenados?

(c) Identifique as coordenadas do ponto mais alto desta pardbola? Que nome esse par
ordenado recebe?

Fonte: Autora, 2020,

O arco da Praga da Apoteose no Sambodromo do Rio de Janeiro foi
projetado pelo arquiteto Oscar Niemeyer e teve sua construgdo
finalizada em 1984. O monumento € um grande arco parabdlico de
concreto com um pendente ao centro. Oscar sempre gostou de
trabalhar com arcos e linhas curvas. Observe que a curva externa
deste monumento tem o formato de uma parabola.




Material: Folha quadriculada, lapis e borracha
O arco da Praga da Apoteose no Sambédromo do Rio de Janeiro foi projetado pelo
arquiteto Oscar Niemeyer e teve sua construgio finalizada em 1984. O monumento ¢ umj
grande arco parabdlico de concreto com um pendente ao centro. Oscar sempre gostou de
trabalhar com arcos e linhas curvas. Observe que a curva externa deste monumento tem o

formato de uma pardbola.
Figura 5 - Monumento da Praca da Apoteose
- — o, R

-

Fonte: Arquivopessoal.
Sendo assim, siga as e depois responda os i i

(1°) Desenhar o plano cartesiano no papel quadriculado.

(2°) Representar no 1° quadrante do plano cartesiano o tragado apresentado na figura a cima
(Figura 5), o mais semelhante possivel.

(3°) Para avancar, mostre ao professor o tragado que vocé reproduziu.

(4°) Apos i1sso, junte-se com um colega para discutir e responder as perguntas a seguir.

. =

Ed= %

Questionamentos:

(a) A pardbola tracada toca o eixo do x em quantos pontos? Quais as coordenadas desses
|pontos?

(b) Todos os pares ordenados localizados sobre o eixo do x, tem algo em comum. Pense ¢|
discuta com seu colega, o que esses pontos tém em comum?

(c) Esses pares ordenados recebem umnome especifico. Qual seria esse nome?

(d) Quais as coordenadas do ponto mais alto dessa parabola? Que nome recebe esse par
ordenado?

Investigaciao Para refletir...
Caso tenha dificuldade para responder a letra “c”, vamos||Em dupla discutam a
revisar o conteido “Funcdo Polinomial do 1° grau™: seguinte questdo: (5%) Sera
(1°) Que nome recebe o ponto em que a reta intercepta o eixo x? ||que existe alguma relagio
(2°) Em quantos pontos a reta intercepta o eixo x? entre o grau da fungio 1°
(3°) Em quantos pontos a parabola intercepta o eixo x? grau e, agora, 2° grau, com

o numero de vezes que o
tracado da funcio
mtercepta o eixo x?

(3°) Vocé observa algo em comum entre as coordenadas desses
pontos, nos quais a reta € a parabola tocam o eixo X7

(4°) Leia novamente a letra “c” e formule uma resposta

Fonte: Autora, 2020.




2° MOMENTO

TAREFA 2
Nome:
Data: / f Turma:

(a) Conhecendo a fungdo y = —x” + 2x + 3, verifique se os mimeros -1, 3 & 4 sio raizes da
equagio —x*+2x+3 =10

(b) Conhecendo a fungdo v = —x° +5x + 8, verifique se o nimero 3 & raiz da equagdo
—x*+5x+8=0.

(c) Explique com suas palavras o significade de encontrar as raizes ou zeros de uma funcio de
2° grau?

Fonte: Autora, 2020.

TAREFAS

?C}/ Nome:
d Turma:

= Data:

(a) Dobre a folla a0 meio, de maneira que a dobra divida 0 eixo X, em duas partes iguais
Certifique-se que a0 fazer essa dobra, a paribola desenhada por vocé, foi dividida exatamente

| C—
| ——] aomeio, conforme Figura 5
Figura 5 - Dobra da folha
L] L]
a a

(b) A dobra da folha passa em que coordenadas?
() Qual o ponto mais alto d paribola? Quais suas denadas?

(d) Analise e responda o que acontece comos valores de v, no mtervalo [0,5]?

(&) Analise e responda o que acontece comos valores de v, no mtervalo [5, 10]?

= —
Fonte: Autores, 2020




Vértice e Eixo de Simetria

Roteiro de execugdo 1

Orientagdo para fazer o download

do aplicativo Geogebra

Spotify,

Outlogle

(1°) Para fazer download deste
aplicativo em seu dispositivo
movel serd utilizado o Google
Play Store (android) ou Apple
Store (10S).




Roteiro de execugdo 1 - Orientacdo Q

Premiuny

= Y &

Para vocé Em alta

Bem-vindo ao Gaogle Play

instale os seus primeiros jogos

‘ @
e S & /3 l

8 Ball Poal
53MB

Clashof Clans  Cl|
140MB

Garena Free
Fire: Pdscoal
S09MB

Jogos novos e atualizados >

!?‘

Jogos Apps f-umes Livros

(2°) Clique no icone “Play
Store” ou “Apple Store”, que
aparece na tela de seu celular.

Depois, digite a palavra
“Geogebra”, no  espago
“Pesquisa app”.

[
Roteiro de execugdo I - Orientacdo Q

& geogebra Q ¢
N Célculadora...
International
a3% & (L
35 mil avaliagbes 13MB Classificagao Livr

(3°) Depois clique
“instalar” e “aceitar”.

cm

Céalculadora Grafica
GeoGebra

precisa de acesso a

N

2

Fotos / midia /
arquivos

Google Play G Pay ACEITAR

[
Roteiro de execugdo 1 - Orientagdo Q

&

(4") Clicando em “abrir”, serd
possivel acessar a tela inicial
do aplicativo.

N Calculadora Grafic..

4.5% Mais de L]
32 mil Downloads Classificaga
avaliagbes olLivre ®

Ge

Dynamic

ora

Stics for Everyone

Mathe




GeoGebra Geometria
International GeoGebra Institute
43% 13MB [D 500 mil+

Calculadora Gréfica GeoGebra
International GeoGebra Institute
42% 21MB [ 1 mi+

GeoGebra Scientific Calculator
International GeoGebra Institute
43« 13MB [E 100 mil+

GeoGebra CAS Calculator
International GeoGebra Institute
42% 20MB [ 100 mil+

GeoGebra para graficar...
ivan Gjurovic + Educacio
39% 1,0MB @ Smil+

(5°) Mencione que aIém ﬁa
“Caleuladma oraf

Roteiro de execugdo 1

Conhecendo algumas ferramentas
do aplicativo Geogebra




Roteiro de execugdo 1 &

1° passo: Para inserir pares ordenados,
clique no icone _

E, selecione ponto E
Depois, toque em qualquer ponto do

plano cartesiano.

1 °

Roteiro de execugdo 1 Q

e 2° passo: Faga o teste, inserindo no

; g minimo oito pares ordenados no plano

) 450 RO IER ,. cartesiano.

¢ i1 sy MR Bt 3° passo: E possivel verificar as
B & m M| coordenadas dos pontos marcados.

Para isso, clique no icone [ .
@ A= (27252

© B = (3.025-285)

@ C=(1925-31)

@ D =(-2175,26) °

Roteiro de execugdo 1 &

jEesy [aas o Questionamentos:

(a) Existe uma tnica linha capaz de
unir todos esses pontos?

B e © (b) Existe uma lei matematica que
f | associe (ligue/vincule) esses pontos?
(c) Gerou algum tipo de grafico?
B & m | Justifique.

@ A=(27252) : | (d) Clicando no icone ﬂ verifique se
gerou alguma lei matematica.

© B = (3925,-285)

@ C=(1925-31)

@ D = (-2175,26) °




Roteiro de execugdo 1 @

4° passo: Clicando em @ . Perceba que o par ordenado
correspondente sera ocultado do plano cartesiano. Ao
clicar novamente volta a aparecer.

5? passo: Outra forma de inserir pares os ordenados no
plano cartesiano ¢ digita-lo na caixa de entrada.

+ Entrada..

Faca o teste, insira um par ordenado qualquer.

Roteiro de execugdo 1 &

6° passo. Para unir pontos
alinhados com retas, basta clicar
no icone.

Selecionar.

E, depois clicar sobre dois
pontos. Faga 0 mesmo com o0s
; - demais pontos marcados no
Reta | semines plano cartesiano.

etor
Circulos °

Roreiro de execucdo 1 %

Questionamentos:

(a) Esses pontos foram unidos
por uma tnica linha?

(b) Existe uma (nica lei
matematica que associe
(ligue/vincule)  todos  esses
pontos?

= i (c) Gerou algum tipo de grafico?
o wota | semicat Justifique.

- (d) Clicando no icone

° verifique se gerou alguma lei
matematica.

Circulos




Roteiro de execugdo 1 %

v 7¢ passo: Ocultar as retas do

= | : A 0 .
r“/' /‘\ passo  anterior (4° passo),

8 6 -4 z 0 7 a6 Clicand() em @ -

8° passo: Para unir os pontos por
segmentos de reta, basta clicar no
icone N
B & m - . i

= Selecionar|.........| .
E, depois clicar sobre dois
pontos. Faga o mesmo com oS
- demais pontos marcados no

plano cartesiano.

Retas

Roteiro de execucdo 1 Q

B | _a_ . g | Questionamentos:
r“/( /‘ﬁ (a) Esses pontos foram unidos
i« 4]z ¢ v ¢ | poruma tnica linha?
¥ ‘ (b) Existe uma Unica lei
[ matematica que associe
3 (ligue/vincule)  todos  esses
pontos?

(c) Gerou algum tipo de grafico?

Justifique.

(d) Clicando no icone

- verifique se gerou alguma lei
: matematica.

Retas

Roteiro de execugdo 1 Q

9° passo: No canto superior
esquerdo da tela do
aplicativo, clique no icone,

Limpar Tudo

Abrir

Na aba  “ENTRAR..”,
selecione “Limpar Tudo” e
“descartar”. Assim, tudo que
foi feito sera apagado.

Gravar

Exportar Imagem

A m @ L

Compartilhar




Roteiro de execucdo 2

Atividade Dirigida

Q Roteiro de execugdo 2

e °

= = a | /° passo: Inserir na caixa de entrada
1)) os pares ordenados (2,2) e (-2,- 2)
1| Para unir esses pontos, selecionar| -
= e clicar sobre os dois pontos. e

= = a

=

® A=@2) : ; :’ gl S s )

@ B=(-2-2) -

+ &
Retas

Bb Roteiro de execugdo 2

BN o

B =(-2-2)

f : Reta(B,A)

_.

2°passo: Clicar no icone
visualizar a lei matematica que
representa essa fungdo, gerada

automaticamente.




% Roteiro de execugdo 2

= @ | 3°passo: Clique no icone | :
ao lado de
T T f : Reta(B,A)
. e selecione configuragdes.
Pontos Especiais
=] Duplicar
Apagar
f : Reta(B, A) E]
o
- Y
+
Q Roteiro de execugdo 2
= : @ | #°passo: Clicar em “Estilo das
REE Legendas”. Depois selecione
“Valor” ou “Nome & Valor”.
= s <
Reta f
Equagao Y:’(@ :
TR < Estilo das Legendas
Estilo das Legendas I "‘
Exibir Rastro ]
Fix
% Roteiro de execugdo 2
= . o
il Questionamentos:
— e (a) Que tipo de grafico
- gerou?
. (b) Existe uma lei
< e matematica  que  associe
< Estilo das Legendas (hgue/VIHCUIe) €SSES pOﬂtOS?

Qual a lei matematica? Que

tipo de fungdo representa?




% Roteiro de execugdo 2

= ) w o]
8
Cc
(-] 6
B
® 4

5° passo: Inserir na caixa de
entrada os pares ordenados (0,2)
e (-2.4) e (-4, 6). Para unir esses
pontos, selecionar

sobre os dois pontos.

e clicar

% Roteiro de execugdo 2

o

6° passo: Clicar no icone
visualizar a lei matematica que
representa essa fungdo gerada
automaticamente.

® C=(-4.06)

f : Reta(A,C)
@

- Y x+42
+

Q Roteiro de execugdo 2

e

\ 4 &

Pontos Especiais

1 Doy

Apagar

® - oo
z—

y=—x+2

7° passo: Clique em no icone El

ao lado de
=

f : Reta(B.A)

e selecione configuragdes.




Q Roteiro de execugdo 2

Reta f

Equagao

Estilo das Legendas

8¢ passo: Clicar em “Estilo das

Legendas”. Depois selecione
“Valor” ou “Nome & Valor”.
o

< Estilo das Legendas

Escondido

Exibir Rastro [ ]
Q Roteiro de execugdo 2
= e 12 ° . .
Questionamentos:

(a) Gerou algum tipo de
grafico?

(b) Existe uma lei matematica
que associe (ligue/vincule)
esses pontos? Qual a lei

< [Estilo das Legendas | matematica? Que tipo de
funcdo representa?
Escondido
Nome
Nome & Valor v
% Roteiro de execucdo 2

Limpar Tudo
Abrir
Gravar
Compartilhar

Apps

8 O A @ @ o

Configuragbes

9°passo: Abrir a aba “entrar”. Para
isso clique no icone

Selecione “Exportar Imagem” e
depois “WhatsApp™.

Exportar Imagem
B Adic. a0 Adicionar a0
WhatsApp Maps Dropbox
Bloco de Definir como
notas Bluetooth 005 o perfil
-




% Roteiro de execugdo 2

10° passo: Para apagar tudo que
foi feito clicar em “Limpar

Tudo” e “descartar”.
Limpar Tudo
Q  Abrir
e ] Gravar
L! Exportar Imagem
«<,  Compartilhar
< Apps
¢ Configuragdes
7»@ ] TAREFAS 1,2, 3 e d.
; - TZ ;:lr:?: Turma:

I

»

1 - Clicar no icone e selecionar ponto EI Inserir no minimo oito pares ordenados
aleatorios, distribuidos pelos quatro quadrantes Para isso toque em qualquer ponto do 1°, 2°,
3° ¢ 4° quadrante, do plano cartesiano.

(a) Existe uma tinica linha capaz de unir todos esses pontos?

(b) Existe uma lei matematica que associe (ligue/'vincule) esses pontos?

(c) Gerou algum tipo de grafico? Se a resposta for sim, que tipo de grafico? Se a resposta for
ndo, justifique.

(d) Envie no grupo de ® whasapp , daturma o que construiu no aplicativo.

2 - Digite na caixa de entrada - os seguintes pares ordenados: (4,6), (2.4), (0.2),
(-2.0). (4.-2). (-6-9)

() Existe uma inica linha capaz de unir todos esses pontos?

(b) Existe uma lei matematica que associe esses pontos? Se sim, qual a lei matematica? Que
tipo de fun¢do representa?

(c) Gerou algum tipo de grafico? Se a resposta for sim_ que tipo de grafico? Se a resposta for

nio, justifique.

(d) Envie no grupo de  whatsapp da turma, o que construiu no aplicativo.

— ()
— a 2
3 - Digite na caixa de entradam 0s seguintes pares ordenados: (-1, 8), (0.3),
(1,0). (2.-1). (3.0). (4.3). (5, 8).

(a) Existe uma tmica linha capaz de unir todos esses pontos?

(b) Existe uma lei matematica que associe esses pontos? Se sim, qual a lei matematica? Que
tipo de fun¢do representa?

(c) Gerou algum tipo de grafico? Se a resposta for sim, que tipo de grafico? Se a resposta for
ndo, justifique.

(d) Envie no grupo de BW‘ da turma, o que construtu no aplicativo.
4 - Organize os pares ordenados da questdo 3. em uma tabela Cuide para que os valores de x
estejam em ordem crescente. Depois, observe o que acontece como os valores de y 2 medida

que os valores de x aumentam? Existe alguma regularidade entre os pares ordenados?

Fonte: Autor, 2020




4° MOMENTO

Roteiro de execucgdo 1

Explorando os efeitos
dos pardmetros a, b e c.

% Roteiro de execugdo I

1° passo: Digite na caixa de [\ R TR
entrada a expressio y = ax®. = .
2° passo. Mostre que € a
possivel modificar 0 2
parametro a de duas e
maneiras: 2
Utilizando 0 controle
deslizante E ¢« @

5 —Q_.

Clicando no icone “play” ao
lado do controle deslizante. ® fiy—ax

(») 5




% Roteiro de execugdo 1

3°  passo: Solicite  aos
estudantes que observem o
que acontece com o grafico
da pardbola quando o

parametro a ¢ alterado.

Bl 4] 68 1659
& 4? passo: Mantenha o valor
do parametro a=1 e escreva
y=ax*+bx. Depois modifique
apenas, o0 parametro b,
clicando no icone “play”
> 1+ s ¢ ao lado do controle
deslizante.
B & m 2
i b=1
= O ——
s —@— s ¢ ’ )
o @ f:y=a-2+b-x
O +
- ©
fﬁ{‘ @ 1B ald e
= 4 e
; 5°  passo:  Solicite  aos

R
b=1
O

® f:y*a-x2+h‘x

+

estudantes que observem o
que acontece com o grafico da
parabola quando o parametro
b ¢ alterado.




6° passo: Mantenha o valor
do parametro a=1 e escreva
y=ax>tc. Depois modifique
apenas, o parametro ¢,

clicando no icone

ao lado do
deslizante.

E ccplay”
COI]tI'Ole 1 14 2 0 | TAnE JAmEN AnE |

I Fe]

7%  passo:  Solicite  aos
estudantes que observem o
que acontece com o grafico da
parabola quando o pardmetro
c ¢ alterado.

8°passo: Escreva y=ax*+bx+c.
Depois clique no icone “play” >
ao lado do controle deslizante de
a, b e c. Solicite que observem o
que acontece com o grafico da
parébola quando os parametros a,
b e ¢ sdo alterados?

=0
5 —P—— s G

@ f:y=a-+b-x+c

O




6° MOMENTO

TAREFA 1 - Indique nos

graficos abaixo, quais sdo
ossinaisde a, b ec, ousea
se a>0 ou a<0, se
b>0,.b<0oub=0, ou

I}

sec>0,c<0ouc=0,
justificando suas respostas
(Adaptada de DANTE,
p.119, 2013):

)

(c) a 0:b_ 0:¢c 0

¥

paEn

Fonte: Autera 2020,

TAREFA 2 - Sabendo que apenas um dos parametros fo1 modificado, observe e compare os
graficos a seguir e responda o que se pede:

a) Compare os trés graficos e identifique qual deles foi alterado? Justifique.
{ |

/

»




¢) Compare os quatro lgréﬁ::los. Qual pa.rﬁmeluo foi alterado? _Tustifn:p.le.l

y Y y ¥
8 8 L]
L3 6 &
4 4
2
x x x X
2 0 2 4 =2 0 2 4 -2 0 2 4 =2 0 2
d) Compare os dois graficos. Qual parametro foi alterado? Justifique.
&Y ! ] § A
2.4
: (2.4) (2.4
2
0.0) (4.0) 4.0) 00!
-2 o 2 3
4 42 0 2

°® ]
= [}
¢) Compare os quatro graficos. Qual pardmetro foi alterado? Justifique.
2{¥ 24 ¥ 24 Y. 1 _aly
x X X X
-2 2 4 =2 2 4 =2 0 2 4 =2 0 2

-2 - -

v 4 -

=3 -6 6 =

-8 -8 s

f) Compare os dois graficos. Qual parimetro foi alterado? Justifique.
y Y

»

2 0 2 [ [
E=-Y []
g) Compare os dois graficos. Qual pardmetro fo1 alterado? Justifique. Q]
¥ ¥
¥ i )
¢ a a
6
4 4
4 2
(0,0 % L0 C x
2 0 2 & 2 & o 2
2 ; ]
4 - 2 0 ] 4

Algumas dicas para vocé refletir antes de responder as questdes a cima:

(1% Howve mudanca na abertura das parabolas (parabola "mais abeita” ou “mais
fechada”)? Qual parametre ¢ responsavel por este efeifo no grdfico da parabola?

(29 Howve mudanga na concavidade das pardbolas (para cima ou para baixoe)? Qual
pardimetro é responsdvel por este gfeito no grdfico da pardbola?

(3% Uma das pardbolas toca o eixo Yy no ramo que ¢resce. a ourra ne ramo que decresce (e
vice-versa) e, oufra no vértice? Qual parameiro é responsdvel por este gfeito no grdafico da
pardbola?

{49 Modificon o ponto em que a parabola foca o eixo y (uma pardbola foca o eixoy em sua
parfe positiva, a ouira em sua parte negariva e, o outra no ponto de origem)? Qual
pardmetro é responsdvel por este efeito no grdfico da pardbola?

Fonte: Autora, 2020.




7° MOMENTO

—_— ™

TAREFA 1: Analisando os parimetros a, b e ¢, das fimgles. (I) fx) =x° + 2x— 3; (IDfl) =
2 44w -2 (M) fx) =—x"—=2x—5: (IV) &) = —x®—2x+3; (V) fx) = 2" + 4x .
Identifique as caracteristicas das parabolas que serdo tragadas

Expressio 19) (ID 11D ) 0]

analitica

| Parimetro a

| Parametro b
| Parametro ¢

EQ = (%

TAREFA 2: Considerando as fungdes (I}, (II). (III), TV} e (V) dadas na Tarefa 1. determine

algebricamente:

(a) Raizesou || (b) Coordenadas || (c) Ponto de | (d) Represente || (&) Analise o valorencontrado
Zeros da do Vertice? mtersecgdo da | graficamente para A e a quantidade de
fungia V(xe V) parabola com | as fungdes raizes. Qual é a relagdo entre

o eixo y? eles?

Dicas para responder estas tarefas:
1°passe - Anote as fungdespropostasno cademo.
2° passe - Amalise os parametros a, b e ¢ destas fimgdes, identificando: Se a paribola ter a
concavidade voltada para cima ou pam baixo; Se a pardbola vai interceptar o eixo v em seu mmo
crescente, decrescente ouno vértice; E se a pardbola toca o eixo do ¥ ou em sua parte positiva, ou em
sua partenegativa ouna origem, ¢ qual é esse ponto. E, registre as respostasno cademo.
3°passo - Discuta com seu colega sobre as respostas encontradas. E questione suas diridas com o (a)
professor(a).
4* passe — Determine as raizes, o vértice e o ponto (0, ¢) de cada fimgic. E trace o grifico utiizando
£55€5 pOntos.

Fonte: Autora 2020




1. A parabolatem a concavidade voltada: ( ) Para cima?( ) Para baixo?

2. O veértice estano: () Eixo dasordenadas? () Eixo dasabscissas? () 1° quadrante?
() 2° quadrante? {.) 3° quadrante? () 4° quadrante?

{.) 3. A soma dasraizesénegativa? {.) 7. O produto dasraizes é negativo?

(.) 4. A soma dasraizes é positiva? () 8. O produto dasraizes é positivo?

(.) 3. A fungio admite ponto de minimo?

() 6. A funcio adnite ponto de maximo?
(J1l.a<0? (J)13.b>07 ()16.C>0?
(J12.a=>=0? ()14.b<0? ()17.C<0?
(J)15.6=07 ()18.C=07
() 25.0 eixo de simetria € o eixo das ordenadas?
{.) 26.A fung;

') 27.A f
Fonte: Autora, 2020.

30 tem duasraizesreais e distintas?
30 tem duasraizesreais e iguais?

()20.A< 07

{.) 9. A fungdo étodanegativa?

() 10.A funcdo étoda positiva?
(J)19.4>07 ()22.f(0)=07

() 23.f(1)é zero?

()21 A=07  ( )24.f(0)é positivo?

(.) 28_{0) é negativo?

() 29 A funciondoadmiteraizesreais?

suais? ) 30.A funcgio adnite raizesreais?

EOa»

%

Lei Lei matematica Lei matemdtica
y=-—x"+4x-3 flx)=x—4x+3 flx) =x*-x-2

i y=2x+6 g(x) = x* +6x 3° s(t) = —=2t% + 4t
bloco [ F) =x* —4x v 4 V=-x tax -4 | Beco [ pr= 4 —ax-1
flx)=x'—4x +5 flx) = —x*+4x-5 flx)=—-x*+2x-3

s(e) = 202 —a¢ A =x*+3 [ =x*-2x+6
y=-x-—6x—9 y=x*—4x+4 y=5x*—10x +5

Lei matematica Lei matemitica Lei matematica

) =—x+x+2 fix)=x°-5x+86 ) y=—x+5x—6

4* fG)=x"-Sx+4 fl)=—x"+2r—1 6 f)=x"-2x+1
bloco y=dr +dx ¥ 1 fO) =-—x"+5x—8 | bloce [ ()= —2x° —ax—2
fla)=x"—-2x+3 flx) =-x"-5x-7 hix) = —x* -3
y=-—x"+2x—6 glx) = —x"— 6x fx) =x"+5x +7
y=5v"+10x +5 h(x) = —2x*—8x -8 gx) =-2x"+8x -6

Lei fica Lei matemdtica Lei | fica

_ y=—x"+2x+3 flx)=x"-2x-3 y=x"+4x—12
= y=—x —2x+8 fl=x"—2x-8 | Omras [ h(;) = —22+4x -2
bloco [ F{x) =5x* —10x +5 F(x) = —5x° + 10x — 5 | SMgestdes [ fF(x) = x— 10x + 21
flx) ==x"+5x-7 flx)=x*=5x+8 flx) =-x*=2x -5
f)=2x+2 fl)=-2x*-2 fO)=x*+2x-3

h(x) = —2x° + 8x—8 y=—dx:—Bx—4 y=2x +8x+6

Fonte: Arquivo pessoal.




= TAREFAS 1
: ,fOJ ? Nome:
/ Data:__ /[ Turma:

1 - Como vai ser esta parabola? Identifique algumas caracteristicas a partir da analise dos
parimetros a, be c.

analitica

Pardamenro a

Parametro b

| Expresséo O a (I av) ™ D
| Pardametro ¢

Dicas para responder esta tarefa:
1* passe: Em uma folha que sera entregue posteriormente, identifique o nome dos componentes
do grupo, a furma e a data.
2° passo: Na mesma folha, identifique o bloco de questdes “1° bloco. 2° bloco,...”, e registre as
respectivas fungdes.
3° passo: Analise as fun¢des com seu grupo.
4° passo: Analise os pardmetros a, b ¢ ¢ destas fungdes, identificando se a pardbola terd a
concavidade voltada para cima ou para baixo; Se a parabola val interceptar o €iX0 y em seu
ramo crescente, decrescente ou no vertice; E se a parabola toca o eixo do y ou em sua parte
positiva, ou em sua parte negativa ou na origem, e qual & esse ponto. E, registre as respostas
nesta folha OBSERVACAO: ESTA TAREFA E EM GRUPO.

| TAREFAS 2
LQ) Nome:
Data: / Turma:

2 - Determine algebricamente:

(a) Expresséio analitica m @M | an [[an] » | oD

(b) Raizes ou Zeros da fungdo.

(c) Coordenadas do Veértice? V(x,.¥,)

(d) Ponto de intersecgdo da pardbela com o eixo v?

(e) Represente graficamente as funges.

() Analise o vaior encontrado para & e a quantidade de raizes. Qual é a relagdio enire eles?

E0 e [*

> Dicas Tarefa 2 <
Dicas para responder esta tarefa:

1” passo: Em uma folha que sera entregue posteriormente, identifique o seu nome, aturmae a
data.

2° passe: Cada componente do grupo, deve escolher uma das fun¢des analisadas na Tarefa 1,
para realizar os calculos.

3°passe: Esta escolha pode ocorrer por meio de sorteio, ou as fungdes podem ser distribuidas
aleatoriamente.

4° passo: Cada componente do grupo deve escolher fungdes diferentes entre si.

5° passo: 1dentifique na folha, a fungdo escolhida.

6° passo: Realize os calculos manualmente, sem ouso da calculadora.

7° passo: Tracar o grafico manualmente. sem o uso de aplicativos. Utilizando para isso. os
valores calculados: Raizes, vértice e ponto (0,c).

8° passo: Os graficos devem ser feitos em folha quadriculada

9° passo: Entregue a folha ao professor. OBSERVACAO: ESTA TAREFA E INDIVIDUAL.




= @ TAREFAS 3
Turma:
— 3 - Ampliar o grafico escolhido por vocé na Tarefa 2.
o
MATERIAIS: 2 folhas sulfite coloridas, [ folha sulfite branca, barbante, cola, tesoura, lapis
@3 de cor. caneta hid fica colorida, fita durex.

ROTEIRO PARA A AMPLIACAO DO
GRAFICO?

1° passe: Analise a paribola tragada por
vocé, na tarefa 2, verificando em qual
quadrante se encontra e 0 espago NECessario
para amplia-la.

2° passo: Recorte duas tiras de papel (folha
oficio branca) para construir o plano
cartesiano.

3° passe: Cole as tiras em uma folha
colorida, de maneira que formem um angulo
de 90° entre si. Assim, uma das tiras deve
ser colada na posigio horizontal,
representando o eixo x. E a outra tira deve
ser colada na  posigio  vertical,
representando o eixo y.

4° passo: Utilize para representar o tragado
da pardbola (lmha curva) um barbante E
para fixa-lo utilize cola ou fita durex.

3° passe: Cologue em destaque o vertice, os
zeros da fungio, se existir e, o ponto (0.c.).
6° passo: ldentifique seu nome e a
expressio analitica, correspondente ao
grafico ampliado por vocé.

7° passo: Na posigio vertical, divida ao meto,
uma folha oficio branca e recorte-a.

8° passo: Cole-a no verso da folha, em que o
grifico foi ampliado. O wverso da folha
funcionara como um envelope.

ENVELOPE




9° passo: Pedir ao professor (a), a ficha com as
caracteristicas das parabolas.

10° passo: Analisar o grafico ampliado por
vocé, identificando suas  caracteristicas.
Marque com um (X) mnas respectivas
caracteristicas.

11° passo: Dobrar a ficha ¢ colocar dentro do
envelope.

FICHA: Analise o grafico construido e marque com (X) as respectivas caracteristicas da

parabola ampliada:
Expressio Analitica:
1. A parabolatema concavidade voltada: () Para cuma? () Parabamo?
2.0 vértice estano: () Exo dasordenadas? () Exxo dasabscissas? () 1° quadrante?
(_) 2° quadrante? { ) 3° quadrante? () 4° quadrante?
() 3. A soma dasraizes énegativa? 7.0 produto dasraizes énegativo?
() 4. A soma dasraizesépositiva? { ) 8. O produto dasraizes é positiva?
() 3. A fungio adnate ponto deminimo? {) 9. A fungioétodanegativa?
() 6. A fingio adnite ponto demaximo? () 10.A fungio étoda positiva®

(V11.a<0? [()13.b>07 [()16.C>07 [()19.4>07 | ()22 f(0)=0?
()12.a>07 |[()14.b<0? |()I17.C<0? |()20.A<0? | L)23.5(1)¢zer0?
()15.5=07 [()18.€=07 |[()21.A=07 |23 .8(0)¢ posiavo?

() 23.0 eixo de simetna é o eixo dasordenadas? () 28.£{0) é negativo?
() 26_A fimgiotem duasraizesreais e distintas? ()29 A fim¢ionioadniteraizesreais?
() 27.A funciotem duasraizesreais e iguais? () 30.A funcio admite raizesreais?

Fonte: Autora, 2020.

Jogo de cartas

Quais sdo as minhas caracteristicas?




Jogo de tabuleiro
Funcao Quadrdtica?




