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1 APRESENTACAO

Este trabalho constitui-se no Produto Educacional, o qual integra a Dissertacdo de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, do Programa de P0s-
Graduagdo da Universidade de Passo Fundo — UPF, intitulado de “Sala de aula invertida®:
ensinagem? dos Sistemas de Equagdes Polinomiais do 1° grau no oitavo ano do ensino
fundamental”, sob a orientacdo do prof. Dr. Juliano Tonezer da Silva.

Apresenta-se neste estudo uma proposta de ensino, composta por uma Sequéncia de
Atividades, baseada na metodologia ativa sala de aula invertida e atividades exploratérias
utilizando as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs), para a
ensinagem dos Sistemas de Equac¢des Polinomiais do 1° grau com duas Incognitas com uma
turma de oitavo ano do ensino fundamental 1l no Colégio Auxiliadora de Campos Novos
SC, que pertence a Rede Salesiana de Escolas. Segue no Anexo A, a declaracdo do Instituto
Auxiliadora autorizando a aplica¢do do produto educacional em forma de uma sequéncia de
atividades com os estudantes de 8° ano, mantendo o anonimato dos sujeitos envolvidos.

As acles e atividades préaticas presentes neste produto educacional sdo slides de
apresentacdo com temas de estudos, videos e resolucdo de situacdes-problemas. Os
exercicios e 0 uso das tecnologias foram desenvolvidos e adaptados com o auxilio do livro
didatico da editora Edebé®, utilizados pela Rede Salesiana Brasil de Escolas desde 2014,
que autorizou a utilizacdo do livro de matematica do 8° ano do Ensino Fundamental, de
autoria de Solange Aparecida Sanfelice e Maria Aparecida Saad, como subsidio a
dissertacdo de Mestrado e no projeto de pesquisa intitulado “Invertendo a Sala de Aula: Um
Método de Ensinagem dos Sistemas de Equag¢des do 1° Grau com Duas Incognitas”, de
acordo com a declaracdo que segue no Anexo B.

No desenvolvimento da pesquisa e, consequentemente, na aplicagdo do produto
educacional, alguns procedimentos serdo seguidos como forma de orientar as atividades
que serdo desenvolvidas, haja vista que a sequéncia de atividades sera aplicada por meio da
metodologia ativa “sala de aula invertida”, ou seja, aquela que inverte o modelo tradicional

de ensino e se constitui de trés momentos importantes para a metodologia aplicada. A

! Sala de aula invertida: o que tradicionalmente é realizado em sala de aula, agora é executado em casa, e 0
que tradicionalmente é realizado como trabalho de casa, agora é realizado em sala de aula.

2 Termo adotado para significar uma situacdo de ensino da qual necessariamente decorra a aprendizagem,
sendo a parceria entre professor e alunos a condigdo fundamental para o enfrentamento do conhecimento
necessario a formacdo do aluno durante o cursar da graduacao.

3 Edebé: Editora do livro de matematica do 8° ano do ensino fundamental, de autoria de Solange Aparecida
Sanfelice e Maria Aparecida Saad.



Figura 1 apresenta os procedimentos a serem seguidos na aplicacdo do produto

educacional.

Figura 1 - Aplicacdo da sala de aula invertida

PRE-AULA . DURANTE A POS-AULA
AULA

Fonte: Autores, 2019.

Antes das aulas, no momento pré-aula, os alunos assistem o0s videos
disponibilizados pelo professor, realizam leituras, respondem questionarios do “Formulario
do Google” e anotam as duvidas para 0 momento de aula. Durante a aula ha troca de ideias
sobre o conteldo estudado em casa, instrucdo direta por parte do professor no
desenvolvimento das atividades em grupos, tornando as aulas um laboratério de pesquisa,
aprendizagem e conhecimento. Na aplicacdo da sequéncia de atividades, 0 momento pos-
aula ocorre em sala de aula, durante uma aula de 48 minutos, sendo o encontro de
conclusdo das atividades daquela etapa, geralmente com atividades diferenciadas para
colocar em préatica o que se aprendeu na pré-aula e durante a aula. Atividades, estas, como:

Kahoot*, Quiz®, caderno interativo®, construcio do portfélio’ e seminario®.

4 Kahoot: E plataforma de criagio de questionario, pesquisa e quizzes que foi criado em 2013, baseado em
jogos com perguntas de multipla escolha, permitindo aos educadores e estudantes investigar, criar,
colaborar e compartilhar conhecimentos, sendo que funciona em qualquer dispositivo tecnolégico
conectado a Internet.

5 Quiz: é o nome de um jogo de questionarios que tem como objetivo realizar uma avaliacdo dos
conhecimentos sobre determinado assunto. Neste tipo de jogo podem participar tanto grupo de muitas
pessoas como participantes individuais, que devem acertar a maior quantidade de respostas para ganhar.

6 Caderno Interativo: Caderno de atividades online, disponivel no livro digital do 8° ano do ensino
fundamental da Editora Edebé.

" Portfélio: Pasta arquivo com colecéo de trabalhos ja realizados.

8 Seminario: Reunido especializada de natureza técnica ou académica, que leva em consideracédo os estudos
aprofundados sobre um determinado assunto.



2 PROPOSTA DO PRODUTO EDUCACIONAL: SEQUENCIA DE ATIVIDADES

Este produto educacional € formado por uma sequéncia de atividades, composta

com sugestdes de videos, links, textos, atividades diversificadas para serem trabalhadas por

professores da disciplina de matemética do oitavo ano do ensino fundamental, com o

proposito de abordar os sistemas de equagdes polinomiais do 1° grau e a metodologia ativa

“sala de aula invertida”. No Quadro 1 apresenta-se uma catalogacdo do referido produto

educacional.

Quadro 1 - Produto Educacional

ALGEBRA
Tematica Sistemas de EquagBes Polinomiais do 1° grau
Publico-alvo Estudantes do 8° ano
Duracéo 9 encontros de 96 minutos e 4 encontros de 48 minutos, totalizando 13 encontros
Objetivos Garantir a inovagdo e a aprendizagem por meio da compreensdo da tematica trabalhada
Introducgéo e conceitos
Métodos de resolugdo de um sistema de equagdes
Estruturacéo Localizagdo no plano cartesiano representacdo grafica
Tipos de sistemas: SPD, SPI ou Sl
Representacdo grafica no GeoGebra

Fonte: Autores, 2019.

Este produto educacional, na forma de sequéncia de atividades, esta organizado em

13 encontros. No Quadro 2 apresenta-se uma sintese desses encontros, 0s quais foram

desenvolvidos durante a aplicacdo do produto educacional.

Quadro 2 - Descri¢do resumida da Sequéncia de Atividades

s Instrumentos de coleta
Etapa Encontro Descrigéo de dados
- Videos, textos e Power Point de autoria da
. o ) 9
Pré-aula professora, qlfz)ponlvels em: Google sala de aula’ e - Google Sala de Aula.
1 Portal Edebé™. .
Em casa e . . . - Formuléario do Google.
- Temética: Introducéo e conceitos de equacdes
polinomiais do 1° grau com duas incognitas.
- Desafio lancado para o ultimo encontro.
1 - Roda de conversa dialogada para aprofundamento - Diario de Bordo.
1 (96 min) tedrico. - Respostas do livro
(Sala de Aula) | - Em grupos, realizacéo das atividades disponiveis do didatico.
livro didatico com desenvolvimento e troca de ideias.
- C_ada grupo deve _formuJar 6 situagdes problemas - Diério de Bordo.
diferentes, sob orientacdo do professor, e cada grupo . .
2 PO . - Enunciados produzidos
. receberd 6 situagcdes problema, onde precisam fazer a
1 (96 min) . x . pelos alunos.
interpretacdo e passar os dados para a linguagem S
(Sala de Aula) J P . - - Respostas das situacdes
matematica, ou seja, sintetizar a linguagem escrita
. problemas.
com simbolos.

® Disponivel em: <https://classroom.google.com/u/0/h>. Acesso em: 18 out. 2019.

10 Disponivel em: <https://portal.edebe.com.br/>. Acesso em: 18 out. 2019.




3 - Aplicacdo de Jogo de perguntas e respostas, por meio _
(48 min) do Kahoot. - Relatério do Kahoot.
1 (Pos-aula) - Analise coletiva dos resultados do Jogo de perguntas | - Diario de Bordo.
(Sala de aula) e respostas e analise do fechamento da etapa 1. - Portfélio parte I.
- Construcdo do Portfélio parte I.
- Videos: disponiveis online do “YouTube” e atividades
2 Pré-aula “Khan Academy”. - Google Sala de Aula.
Em casa - Tematica: Métodos de resolucdo de um sistema de - Formuléario do Google.
equacdes: método da adicdo e método da substituicao.
4 - Nesse primeiro encontro, o aluno ja deve ser capaz de | Didrio de Bordo
2 (96 min) diferenciar os dois métodos de resolugdo. Em grupo, | Resnostas do Iiv.ro
(Sala de Aula) resolver sistemas de equacdes disponiveis do livro didéﬁico
didético, pelos métodos da adi¢do e substituicao. '
5 - Em grupo, interpretacdo e representacdo algébrica de
. situacdes problema com posterior resolugdo dos - Diério de Bordo.
2 (96 min) ituacd bl i lucdo d Diério de Bord
(Sala de Aula) sistemas pelo método da adigdo e substituicdo com - Métodos de resolucéo.
orientacdo do professor.
. . - Interpretagdo e resolucéo de situac@es problema - Diario de Bordo.
2 (48 min) Lot . ~ . x
(Sala de aula) inserindo os sistemas de equagdes. - Métodos de resolucéo.
7 - QUIZ (presencial).
2 (96 min) - Participantes: seis equipes com quatro integrantes - Diario de bordo.
(Pos-Aula) cada uma. - Portfélio Parte II.
(Sala de Aula) | - Construgdo do Portfolio Parte I1.
- Video Recordar o Plano Cartesiano disponiveis no
YouTube ou Khan Academy.
Pré - Tematica: Localizacdo dos pontos no plano - Google Sala de Aula.
ré-aula . : .
3 Em casa cartesiano, por meio dos pares ordenados, que é - Texto em forma de
solugdo da equacdo com duas incdgnitas e sua estudo.
representacdo gréfica.
- Elaboragéo de um texto em forma de estudo.
8 - Trabalhar com a Troca de ldeias, elaboracdo de
3 (96 min) tabelas com os possiveis valores de x e y e sua - Diario de Bordo.
(Sala de Aula) representacdo no plano cartesiano.
9 - Representacdo grafica de sistemas de equacdes no
3 (48 min) plano cartesiano, sem usar a tabela de calculos, - Diario de Bordo.
(Sala de Aula) apenas com o coeficiente numérico. - Portfélio Parte IlI.
- Construcao do Portfdlio Parte I11.
Pré-aula - Video e Video tutorial como usar o GeoGebra. - Gooale Sala de Aula
4 Em casa - Tematica: conceituar os tipos de sistemas em SPD, ) Forrr?ulério 40 Goo ie
SPI ou SI, e representacdo grafica no GeoGebra. gle.
10 . . L "
4 (15 min) - Dlscussaczje troca,((ije ideias sobr; a temtlca ora |- Dirio de Bordo.
(Sala de Aula) apresentada nos videos e o uso do Software GeoGebra.
11 - Em grupo, trabalhar os sistemas de equag6es no - Diério de Bordo.
4 (96 min) software GeoGebra e no Word, fazer uma analise - Producéo dos Graficos
(Sala de Aula) | grafica classificando em SPD, SPI e SI. no GeoGebra.
- Caderno interativo avaliativo, disponivel no livro - Diério de Bordo
12 digital do proprio aluno. - Relatério do Caderno
4 (48 min) - Analise e discusséo sobre o relatério do caderno Interativo
(Sala de aula) interativo. ) i
- Construcao do Portfdlio parte V. PO [PETS (V:
(Pos-aula) i - . -
4 (Em casa) Avaliacéo dos encontros no Formulario do Google. Formuléario do Google.
13 - Seminario de apresentacdo dos alunos sobre a ilarrelgegiaB;or?j%s
5 (96 min) tematica. (A escolha de cada grupo: video, podcast, alﬂnos ¢
(sala de aula) slides, etc.). o .
- Portf6lio concluido.

Fonte: Autores, 2019.




3 ESTRUTURACAO DOS ENCONTROS

A sequéncia de atividades que compdem esse produto educacional esta estruturada
de trés maneiras diferentes: pré-aula, durante a aula e o pds-aula. Na pré-aula, os alunos
realizam os estudos em casa, antes da aula presencial; ja a aula presencial (durante a aula)
ocorre em 13 encontros, sendo nove encontros de 96 minutos e quatro encontros de 48
minutos; os encontros de 48 minutos sdo considerados como pdés-aula, devido a realizacdo
de atividades diversificadas, como testes de conhecimento para a conclusdo da tematica

trabalhada naquela semana.

3.1 Primeira semana: etapa 1

Tema: Introdugdo e conceitos de equagdes polinomiais do 1° grau com duas incégnitas.
Objetivos: Oportunizar condigdes para que o aluno reconhe¢a uma equacao do 1° grau com
duas incognitas no contexto inserido.

Tempo estimado para a etapa 1: No pré-aula e pés-aula, em casa, os alunos estudam ao
seu proprio ritmo; durante a aula: 2 encontros de 96’ e 1 encontro de 48°.

Segundo Bergmann e Sams (2018), o conceito de sala de aula invertida se refere ao
fato de que, aquilo que tradicionalmente € realizado em sala de aula, agora é executado em
casa, e 0 que tradicionalmente era feito como trabalho de casa, agora € realizado em sala de
aula. A ideia central é que o aluno assista previamente as principais explicacfes gravadas
pelo professor ou estude o material e os videos indicados. O encontro presencial passa a ser
a oportunidade para esclarecer duvidas, realizar atividades, trocar conhecimentos e fixar a

aprendizagem.

3.1.1 Pré-aula: Introducdo e conceitos de equacdes polinomiais do 1° grau com duas

incognitas

Antes de dar inicio ao encontro presencial (DURANTE A AULA), uma semana
antes, a professora pesquisadora disponibilizara aos alunos para estudo em casa, 0 material
da tematica a ser trabalhada na semana seguinte. Esse material estara disponivel aos alunos
no Google Sala de Aula, em forma de slides, com os conceitos de equagdes polinomiais do
1° grau.

10
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Para trabalhar os conceitos de equagdes serdo utilizados os slides apresentados na
Figura 2.

Figura 2 - Slides conceitos de equaces

EQUAGOES DO 1° GRAU COM DUA
INCOGNITAS

1° MEMBRO

Equagdes do 1°grau  Equagdes do 1° grau SOLUGAO DE UMA EQUAGAO DO 1°G
com umaincognita  com duas incognitas COM DUAS INCOGNITAS

Fonte: Autores, 2019.

Além dos slides, também serdo disponibilizados videoaulas com explicacGes dos
possiveis valores para x e y na equacdo polinomial do 1° grau. Na Figura 3 apresenta-se a
imagem, com a captura de tela, de uma cena do video “Equacfes do 1° Grau com Duas

Incdgnitas - Professora Angela”??.

11 Angela Pereira Correia, professora de Matematica e Pedagoga. Dedico esse canal a todos os meus
alunos, ex-alunos, futuros alunos, alunos virtuais e todas as pessoas que por ventura precisarem dele. O
objetivo do canal é tornar o meu conhecimento (til além da sala de aula e desmistificar essa grande
incognita que a matematica representa para algumas pessoas. Disponivel em: <encurtador.com.br/hizLU>.
Acesso em: 11 set. 2019.
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Figura 3 - Videoaula “Equagdes do 1° Grau com Duas Incégnitas - Professora Angela”

Gw dﬁ' lg%ﬁg oy Adwlﬂ mvn ; \,\ki,,, o

Q pemcy du deus mwwlm Woas L (;%, Wluain
AAR UMy A NSy ¢
W & @+ﬁ 6

U=

pl ‘D 1:54 /718
Fonte: YouTube.

Em complemento, também serd sugerido o estudo da videoaula “Equacgdes do 1°
grau com duas incognitas™?, do professor Paulo, que apresenta conceitos e introducdo das
equacOes polinomiais do 1° grau com duas incognitas. Na Figura 4 apresenta-se a imagem,

com a captura de tela de uma cena desta videoaula.

Figura 4 - Videoaula “Equagdes do 1° grau com duas incdognitas — Professor Paulo”

° gEaiigom duas ingdGhit 0 »
oevrANnlL (’ d Assistic maistarde  Compartihar

Equagdes do 1° grau com duas incognitas sdo
equagdes do tipo ax+by=c, onde x e y sdo as
incégnitas e a e b sdo numeros racionais e
diferentes de zero.

Exemplos:

3x+2y=12

B & Youlube L3
Fonte: YouTube.

Ap0s o estudo dos slides e assistir aos videos, cada aluno deverd responder um

questionario no Formulario do Google®3, até o dia que antecede a aula presencial, para que

12 paulo Lima Carvalho. Disponivel em: <encurtador.com.br/cghvM>. Acesso em: 22 out. 2019.
13 Disponivel em: <https://forms.gle/pGXSeSnqgCGfTkIB7>. Acesso em: 22 out. 2019.



durante a aula a professora j& tenha uma anéalise prévia sobre os conhecimentos adquiridos
pelos alunos durante o estudo na pré-aula. Na Figura 5 apresenta-se uma imagem com duas

perguntas deste questionario. No Apéndice A encontra-se o questionario na integra.

Figura 5 - Questionario sobre equagdes polinomiais do 1° grau com duas incognitas

Equagdes Polinomiais do 1° grau com duas
incégnitas

Na matemdtica existem varios tipos de equacdes, no 3° ano estudamos as 1 =on
equacdes do 1° grau com uma incégnita e agora no 8° ano vamos estudar
as equacdes : *

(O Do 1° grau com uma incognita
O Do 1° grau com duas incégnitas
O Do 2° grau com uma incognita
(O Do 2° grau com duas incognitas

Equacdo é toda sentenca matematica representada por um........_entre
duas expressdes envolvendo operacdes com nimeros e letras. *

O sinal de desigualdade
sinal de maior ou igual

sinal de igualdade

O 0O

sinal de menor ou igual

Fonte: Autores, 2019.

Sendo essas as fontes disponiveis para estudo até 0 momento que antecede a semana
de aplicacdo dos contetdos sobre a introducdo das equagdes com duas incdgnitas, o aluno

vivenciara a experiéncia e autonomia frente as suas responsabilidades enquanto aluno.

3.1.2 Durante a aula: Conceitos de equacdes polinomiais do 1° grau

Inicialmente, a professora pesquisadora explica como serd a metodologia de
trabalho por meio da sala de aula invertida e divide os alunos em grupos. Todos 0s grupos
serdo 0s mesmos desde o inicio até o final da aplicagcdo do produto educacional.

Antes de dar inicio ao contetdo, serd lancado um desafio para todas as equipes,
onde cada equipe deve planejar e organizar — durante o periodo de aplicacdo da sequéncia
de atividades — uma apresentacdo da tematica trabalhada neste estagio para apresentar no
ultimo encontro da sequéncia. A dindmica de apresentacéo fica a escolha de cada grupo,
podendo ser video, podcast, slides, etc., com tempo minimo de quatro minutos e no

maximo sete minutos por grupo.
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Ap0s as orientacBes e organizagdo dos grupos, sera feita uma roda de conversa
dialogada para aprofundamento tedrico por meio de perguntas e respostas sobre o contetido
estudado em casa, tirando as davidas que os alunos registraram e também por meio da
analise dos conhecimentos pré-existentes, por meio das respostas do formulario do Google.
Na sequéncia, todos 0s grupos vao receber uma coOpia das atividades para analisar,
interpretar e desenvolver as atividades disponiveis do livro didatico de matematica do 8°
ano do ensino fundamental da Editora Edebé. Essas atividades desenvolvidas em grupos
serdo utilizadas para construcdo de um portfélio. As atividades desenvolvidas neste

encontro estdo representadas na Figura 6 e no Quadro 3.

Figura 6 - Interpretacdo e troca de ideias

14

Imagem 1 - Observe o dialogo Imagem 2 - Jodo fez 4 langamentos de
s it 7 uma moeda
7 i, sou 0 Jodo) ~ | 2
” EweMariatemosdo 5

todo 37 (Ds de Rock!

shutterstock_Dents (risto

Imagem 3 - x e y representam | Imagem 4 -Promocéo Imagem 5 - A balanga estd em equilibrio
ndmeros reais

PROMOGCAQ;

2 camisas
+1calga

shutterstock_NRT

= { R

Rs 98 nn

Fonte: Sanfelice e Saad, 2017, p. 131-132.

No Quadro 3 constam questdes de interpretacdo das imagens da Figura 6. Apds cada
grupo de estudos realizar a analise e interpretacdo das imagens, deve passar para a
linguagem algébrica, respondendo as questdes.



Quadro 3 - Atividades de interpretacdo

15

Adote x e y como incognitas para resolver as situacfes das imagens:

1 - Com relagéo a imagem 1
a) Escreva uma equacdo que traduz a situacdo problema.
b) Vocé pode afirmar, com certeza, a quantidade de CDs que cada um possui? Justifique.
c) Considerando que Maria possui 17 CDs, qual a quantidade de CDs que Jodo possui?

2 - De acordo com os dados da imagem 2
a) Usando x para representar a quantidade de faces cara e y coroa, escreva a equacdo que representa a
situacéo:
b) Escreva todos os possiveis pares de valores que satisfazem a equacéo.
c) Os pares de solucdo 1 e 3; 3 e 1 podem ser podem ser escritos na forma (x, y) e é denominado de par
ordenado. Dessa forma ficardo escritos como (1, 3) e (3, 1). Esses pares sdo iguais? Justifique.

3 - Considere a imagem 3 para responder as questfes a seguir.
a) Escreva aequagdo que traduz a sentenca.
b) Os pares (-1, 5); (10, -6) e (2,5; 1,5) sdo solugdes da equagdo? Justifique.
¢) Quantos pares a equacao possui como solucdes?

4- Considerando as imagens 4 e 5, faga 0 que se pede.
a) Escreva aequacdo que traduz cada situacao.
b) Considerando os nimeros naturais, escreva um par ordenado como possivel solugdo para a situacéo 4
eb.

Fonte: Sanfelice e Saad, 2017, p. 132-133.

Para finalizar o encontro, cada grupo sera instigado a realizar os exercicios extraidos
do livro de matematica do 8° ano da editora Edebé, conforme a Figura 7, onde seréa feita a
impressdo de uma coépia para cada grupo discutir e resolver juntos, para posterior

organizacdo de um Portfélio contendo todas as atividades desenvolvidas durante a semana.

Figura 7 - Atividades

1. Determine quatro pares ordenados que ¢) Adiferenca entre o nimero de DVDs
representam solugoes da equacao. de Paulo e Fernando é igual a 18.
a) x=y=12 d) O triplo de um ntmero é igual & me-
b) 4a+b=6 tade de outro nimero adicionado a
] m+2n=13 oy
C =
‘ @) Livia pagou RS 245,00 por trés vesti-
2. Verifique se o par ordenado (-1,-4) é dos e duas calgas.
solucao das equacoes dadas. 4. Oparordenado (1,4) é solugio das equa-
a) dm+n=-8 goes 5x -y =1 e 2x - 3y = -10 simulta-
b) 3x-2y=5 neamente? Justifique apresentando os
¢ Sa—3b=-17 céleulos.

5. Sabe-se que o valor de y na equagao
X-5y=-6 corresponde a - 2, Obte-
nha o par ordenado na forma (x, -2)

3. Usando x e y como incognitas, escreva
uma equacao para cada situacao.

a) A soma entre o triplo da idade de Ana que satisfaz a equacao.
com o dobro da idade de Rui é igual a .
6. Determine o valor de m sabendo que o
52 anos. ¢ 2
) o par ordenado (m, -3) é solugao da
b) O preco de cinco canetas e trés lapis é X
igual a R$ 14,50. equacio ~ -4y =5.

Fonte: Sanfelice e Saad, 2017, p. 132-133.



3.1.3 Durante a aula: Elaboracéo e resolucéo de situacfes-problemas

No segundo encontro da primeira semana apds 0s conhecimentos béasicos, cada
grupo ficara responsavel em formular seis situacdes problemas, sob a orientacdo do
professor. As situacdes-problemas serdo elaboradas em post-its’*, e serdo recolhidas e
sorteadas, onde cada grupo receberé seis post-its, contendo uma situagdo-problema em cada
um, para fazer a interpretacdo e colar em folha de bloco, passar os dados para linguagem
matematica, ou seja, sintetizar a linguagem escrita com a simbologia matematica,

resolvendo-os.

3.1.4 Durante a aula: Kahoot

Para finalizar as atividades da primeira semana, seré aplicado o Jogo de perguntas e
respostas, por meio do Kahoot™®, que é uma plataforma de ensino gratuita que funciona
como um gameshow, onde os professores criam questionarios de mdaltipla escolha. Existe a
possibilidade de inserir fotos, videos ou planilhas para ilustrar melhor as questdes. Depois
de cada pergunta, o professor pode analisar imediatamente quantos alunos acertaram a
questdo e quantos erraram. Com isso, ele recebe um feedback valioso quanto a
compreensdo da turma. Se todos entenderam, o quiz segue. Caso contrario, o professor
pode decidir por explicar melhor a questdo naquele momento, ou esclarecé-la ao final da
aula. O Kahoot gera uma planilha Excel ao final da atividade, possibilitando a opcao de
analisar cada questdo individualmente.

A Figura 8 apresenta a captura de tela inicial do Kahoot e outra tela de como fica
apos o tempo de rodada de cada questdo, sendo neste caso a primeira questdo do jogo. No
Apéndice B encontra-se 0 questiondrio completo do Kahoot “Equag6es polinomiais do 1°

grau”.

14 Bloco de notas composto por pequenas folhas de papel adesivo.
15 Disponivel em: <https://kahoot.com/>. Acesso em: 15 ago. 2019.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Bloco_de_notas

Figura 8 - Imagens do Kahoot

Kahoot ‘ Aequacdo ax + by = ¢, é denominada de: O

Equacdes Polinomiais do 1° grau

§

A Equagdo do 1° grau com uma Equagdo do 1° grau com duas v
incognita incognitas

Jogador vs Jogador Team vs Team
1: 1 Dispositivos Shared Devices

Classico Modo de equipe Equacao do 1° grau com tres l Equagdo do 2° grau com duas

incognitas

Fonte: Kahoot.

Cada aluno jogara individualmente, para posterior analise coletiva dos resultados e
avaliacdo sobre o relatdério de respostas. No ultimo encontro da semana cada equipe sera
responsavel pela confeccdo de um portfolio para anexar as atividades desenvolvidas

durante a aplicacdo do produto educacional daquela etapa.

3.2 Segunda e terceira semana: etapa 2

Tema: Métodos de resolucdo de um sistema de equacdes: método da adicdo e método da
substituig&o.

Objetivos: Resolver situagdes-problemas integrando os sistemas de equagdes que
possibilitem a utilizacdo de diferentes estratégias de desenvolvimento, como os métodos da
adicdo e da substituicdo, reconhecendo que a solugdo de um sistema é dada por um par
ordenado na forma (X, y).

Tempo estimado para a aula: Pré-aula, em casa os alunos estudam ao seu proprio ritmo;

durante a aula: 3 encontros de 96’ e 1 encontro de 48’.

3.2.1 Pré-aula: Métodos de resolucdo de um sistema de equacdes: método da adicdo e

método da substituicéo

Para dar continuidade na aplicacdo da segunda etapa da sequéncia de atividades, a
professora pesquisadora disponibilizara alguns dias antes das aulas presenciais videos e
atividades no Google sala de aula e no Portal Edebé, para que os alunos tenham acesso a
coletdnea referente ao conteudo que serd trabalhado na semana seguinte. Os videos

17
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disponiveis sdo da Khan Academy!®, juntamente com atividades'’ online e videos do
YouTube, todos selecionados com a tematica da segunda etapa, que € Introducdo dos
sistemas de equacdes?®, e os métodos de resolucio, sendo este 0 Método da adicio™® e o
Método da substituicido?®. De acordo com a captura de tela da Khan Academy, conforme
pode ser visualizado na Figura 9, os alunos terdo que assistir aos quatro videos da Khan
Academy e resolver as duas atividades de prética, lembrando que as atividades de
introducao aos sistemas de equacdes estdo dentro da tematica da BNCC (EFO8MAOQ7).

Figura 9 - Video e atividades com solu¢des de equagBes com duas varidveis
Cursos Pesquisar &7 Khan Academy Joelma Kominkiewicz Scol...Y

{ 8°Ano

réd

Algebra: parte 2 BNCC Matematica: EFOBMAQ7, EFO8MADS
50/ 1.400 G ’
Pontos de dominio ¢ Nivel 1 Nivel 1 300 pontos para Nivel 2

Resumo das habilidades @

Introducao as equacoes lineares com
duas varidveis

ATIVIDADES
H_ ASSISTIR 08 E‘ Introducao as equacoes lineares com duas R : P
VIDEOS_m¥" varidveis 0 l.JF,OES e equages com 2 varidveis &
Introducao ao sistema de equagoes \ Familiar
U_\ Solugdes de equacdes com 2 varidveis Tent ; 507100
entar novamerjte -
Teste da unidade — Exemplo resolvido: solucdes para equacdes
Test L’_‘ .
com duas varidveis
A seguir:
..
i |T‘ Completando solucdes de equacdes com 2 Complete solucdes de equacdes com 2
(| — varidveis variaveis |

Acerte 3 de 4 perguntas para subir de nivel!

Fonte: Khan Academy.

Depois de assistir aos videos e resolver as atividades, a professora tera acesso ao
numero de alunos que assistiram aos videos e resolveram as atividades por meio do Google
Sala de aula.

Na sequéncia, a Figura 10 representa a captura de tela de uma videoaula do
Professor Guto, que esta disponivel na pagina 135 do livro de matematica do 8° ano da

editora Edebé, que vem como um complemento para o estudo. Caso o aluno sinta-se

16 Disponivel em: <https://pt.khanacademy.org/>. Acesso em: 16 jul. 2019.

17 Disponivel em: <https://bit.ly/2JZRi2d>. Acesso em 16 jul. 2019.

18 Guto Azevedo. Disponivel em: <encurtador.com.br/pyY24>. Acesso em: 17 jul. 2019.

19 Angela Pereira Correa. Disponivel em: <encurtador.com.br/cqEOQ>. Acesso em: 05 jun. 2019.
2 Angela Pereira Correa. Disponivel em: <encurtador.com.br/ekDJ7>. Acesso em: 05 jun. 2019.
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inseguro ou com muitas davidas referentes ao conteido, ao assistir pode pausar e resolver
as atividades, sendo que 0 mesmo tem autonomia para ir além das sugestdes

disponibilizadas pelo professor.

Figura 10 - Videoaula “Introdugdo Sistemas de equagées do 1° grau” - Aula do Guto

Vamos verificar se o par ordenado
(-1, 4), isto é, x =-1 e y = 4 torna X_y:_5
verdadeira cada uma das 2% +3y Ty
equacdes do sistema.

X—y=-5 2x +3y =10 O par ordenado

(-1)-(+4)=-5 2(-1)+3(+4)=10 (-1, 4) ¢ solucdo
2.12-10 do sistema de

10 =10 equacoes.

‘7!, www.auladoguto.com.br

Fonte: Aula do Guto.

Em seguida, os alunos terdo que conhecer, por meio dos videos, os métodos de
resolucédo de sistemas de equaces com duas incognitas.

As Figuras 11 e 12 mostram a captura de tela dos videos da professora Angela, com
uma breve explicacdo sobre os métodos de resolucdo, que € o método da adicdo e da

substituicdo, trazendo varios exemplos com resolucao.

Figura 11 - Videoaula Método da Adi¢do Figura 12 - Videoaula Método da Substituiéo
s Qo duch o o . o dcvs incpibis, = B0 duah Joaas A 19 e iy il
B, A M& ke %&M M*b}}: ¢,

i3 Ity =19 =09
=3 <k 69 3)=4 {[J)L-f-g_— i

J’(.-Pg_:@
Y= G WQX,

o) 1731/21:43

Fonte: YouTube. Fonte: YouTube.




Uma orientacdo € que os alunos assistam aos videos quantas vezes for necessario,
pausem, analisem cada detalhe e anotem as dlvidas para debater em sala 0s porqués
daquela forma de resolver.

Depois de assistir aos videos e resolver as atividades praticas da Khan Academy, os
alunos terdo que responder cinco questdes no Formulario Google, cujo link?! estara
disponivel no Google sala de aula e no Portal Edebé, para que todos tenham acesso e a
professora acompanhe as possiveis respostas. A Figura 13 mostra a captura de tela do
formulario do Google com duas questdes, e consta no Apéndice C o formulario completo
para o conhecimento e possivel utilizacdo por pesquisadores e professores da area da

matematica.

Figura 13 - Questionario sobre sistemas de equagdes polinomiais do 1° grau com duas
incognitas e métodos de resolucao

Sistema de equagdes polinomiais do 1° grau

*Obrigatdrio

Descreva com suas palavras a diferenca entre equactes do 1° grau com duas
incognitas e um sistema de equacdes do 1° grau com duas incégnitas. *

Descreva como ¢ a solucdio de uma equagdo do 1° grau com duas incégnitas e de
um sistema de equagdes do 1° grau com duas incégnitas. *

Fonte: Autores, 2019.

Conclui-se a etapa pré-aula da segunda semana no dia que antecede o inicio das
aulas presenciais, para dar inicio a aplicacdo das atividades e os alunos apresentarem bom
desempenho na realizacdo das atividades em grupo.

3.2.2 Durante a aula: Sistemas de Equacdes: método da adicéo e da substituicdo

Para o primeiro encontro da segunda etapa, o aluno ja deve ter assistido aos videos
da pré-aula, realizado as atividades préaticas e também respondido o questionario, sendo,

2! Disponivel em: <https://forms.gle/n2gqbZP180FwY2Qit9>. Acesso em: 15 jun. 2019.
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portanto, capaz de identificar e de diferenciar os dois métodos de resolucdo e o conjunto
solucéo.

Os primeiros dez minutos da aula serdo para rever com o0s alunos as respostas do
Formulario do Google, onde serdo instigados a pensar e defender as ideias colocadas como
respostas.

As atividades oferecidas aos alunos neste encontro séo para serem desenvolvidas em
grupos, e cada grupo recebera uma cépia de atividades do livro de matematica do 8° ano do
ensino fundamental da editora Edebé. Como mostra a Figura 14, captura de tela das

atividades disponiveis nas paginas 136, 140 e 141 do livro digital.

Figura 14 - Atividades Livro Digital de Matematica 8° ano — Editora Edebé

1. Dadas as equacoes: 7. Escreva as equacoes do sistema na for-

X-3y=-2ex+y=-6eo0sparesor- ma ax+by=c e depois resolva pelo
denados: (=2, 0); (0, 6); (1,1); (-3,=3); método que melhor lhe convier.
(=7,1); (=5,-1) e (4, 2), responda:

X
a) Quais pares ordenados sao solucoes 5"'3}’ =x+10

5 a)
da equacao x—-3y=-27 3-(x—1)+2y=x—y+2
b) Quais pares ordenados sao solucoes '
daequagao x+y=-67? b) 2-(x—3)=3-(y—1)
<) Qual par ordenado é solugao do sis- X=2y=y+4
tema de equacoes:
8. As tirinhas a seguir representam a re-
[x=3y=-2 ? Justifique. solucao de um sistema de equacoes. A

|x+y=-6 resolucao esta fora de ordem. Identifi-

que qual o método utilizado e copie as

2. Dados os pares ordenados i b
tirinhas na ordem correta de resolucao.

(—4,4);(-6,3); (-3,2)e(-2,0), qual

é solucao do sistema de equacoes do X-4-6x=6
1¢ grau com duas incognitas dado por “5x=10
p+q=-4
! = =3.(s2
{p +3q=3 y (-2)
X=-2
3X+y=-2
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2. Determine o parordenado solucao dos y=-2+6
sistemas de equac¢oes usando o méto-
do da substituicao.
=2
a)
[3x+y=-14
[3x+y X+2-(-2-3x)=6
X+3y=15
L y=4 |
: 5 X+2y=6
X—y=-—
<) y 3IX+y=-2
X+3y=8
4. Determine o d d lucdod (_2'4)
. pPar oraenado solucao aos
sistemas de equacdes do 1¢ grau com —
duas incégnitas, usando o método da
adicao.
{7x+y=2
a)
—Ax—y=1
) {Bx—y =—12
—X+y=28
2a+b=28
a+b=3
Jx—2y=6
d) 1_2x—y:3

Fonte: Sanfelice e Saad, 2017.

As atividades supramencionadas serdo realizadas em folha de bloco com

desenvolvimento para posterior organizacdo do portfélio.

3.2.3 Durante a aula: Resolucdo de situacGes-problemas: método da adicdo e da
substituicdo

Durante o segundo encontro da segunda etapa, 0s grupos serdo desafiados a
interpretar situacGes-problemas e representar algebricamente. A resolugéo ocorre por meio
dos métodos da adigdo ou substituicdo, sendo que os grupos terdo a autonomia para utilizar
0 método que mais se adequaram. No decorrer do encontro a professora pesquisadora tem a
funcdo de mediadora, orientando os grupos no processo de ensino e aprendizagem. Os
Quadros 4 e 5 trazem algumas atividades do livro digital de matematica do 8° ano da
editora Edebé para ser realizada em grupos. Cabe salientar que cada grupo recebera uma

copia para troca de ideias, formulacéo e resolucao dos sistemas de equacdes.



Quadro 4 - Troca de ideias
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1- Sofia e Lia possuem juntas 55 DVDs. A diferenca entre o0 nimero de DVDs de Sofia e Lia corresponde a 9.

a)
b)
c)
d)

€)

Obtenha o sistema de equacdes do 1° grau com duas incdgnitas que represente o problema.
Adicione as duas equac6es membro a membro, reduzindo os termos semelhantes.

Resolva a equacdo obtida no item b.

Substitua o valor encontrado para X na equacao X +y = 55 e obtenha o valor de y.

Qual o nimero de DVDs de Sofia? E de Lia?

Fonte: Sanfelice e Saad, 2017.

Quadro 5 - Troca de ideias

2- Ana sacou R$ 120,00 no caixa eletrénico. Ao retirar as notas, percebeu que s6 havia cédulas de R$ 5,00 e
R$ 10,00, num total de 18 cédulas. Qual a quantidade de cédulas de 5 reais e de 10 reais que Ana retirou?

a)
b)

c)
d)

€)
f)

9)

Escreva o sistema de equacfes do 1° grau com duas incognitas que represente o problema.

Adicione as duas equacfes membro a membro e responda: foi possivel obter uma equacéo do 1° grau
com apenas uma incognita.

Aplicando uma das propriedades da igualdade, multiplique a equagéo x + y = 18 por -5.

Monte o sistema de equacdo com a equagdo 5x + 10y = 120 e a equagdo transformada -5x - 5y = -90
adicionado-0s membro a membro.

Resolva a equacdo do 1° grau obtida determinando o valor da incégnita.
Substituindo o valor da incognita obtida na equacédo x + y = 18, determine o valor da outra incégnita.

Escreva o par ordenado contendo os valores de X e y obtidos e de o significado.

Fonte: Sanfelice e Saad, 2017.

3.2.4 Durante a aula: Resolucdo de situacbes-problemas: método da adicdo e da

substituicdo

No terceiro encontro da aula presencial serdo distribuidas para as equipes algumas

situacOes-problemas, em que os grupos devem realizar a leitura, interpretacdo e representar

algebricamente cada situacao para resolugdo pelo metodo que preferir, adicdo ou subtracéo.

O desenvolvimento deve ser realizado em folha de bloco e anexado no portfolio para

avaliacdo dos resultados. As Figuras 15 e 16 apresentam o modelo das atividades entregue

aos grupaos.



Figura 15 -

Interpretacdo e resolugdo de situagdes-problema
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1.

L

s m&_eng

Veja o cartaz a seguir sobre os precos
de uma peca teatral.

Teatro
em Cena

o

<4

Meia-entrada: R$20,00
Inteira:

Sabendo que na sessao de domingo
foram vendidas 200 entradas com uma
arrecadacao de R$ 5.120,00, determine
quantas entradas de cada tipo foram
vendidas.

Os pregos praticados por um esta-
cionamento para hora cheia sao:

RS 12,00 para carros e RS 6,00 para
motos. Ao final do expediente, foi
constatado que o valor arrecadado

no dia foi de R$ 1.848,00 para um to-

tal de 203 veiculos.

AO—

a) Escreva o sistema de equacdes do
1° grau com duas incognitas que re-
presente essa situacao.

b) Qual o numero de carros que usa-
ram o estacionamento nesse dia?

¢) Qual o nimero de motos que usa-
ram o estacionamento nesse dia?

6.

9.

suttersadk_Amereas Sper

Joana aproveitou uma grande liquida-
cao numa loja de confecgdes. Pagou
RS 298,00 em trés camisas e duas cal-
cas. O preco de uma calca corresponde
a 32 reais a mais que uma camusa

v - —

shuttentock rame

De acordo com as informacoes, responda:

a) Qual o sistema de equacées do
1¢ grau com duas incognitas que re-
presente a situacao problema?

b) Qual o preco de uma camisa nessa
liguidagao?

c) Qual o preco de uma calga?

Num concurso militar para admissao
de cadetes, as avaliagbes continham
60 questoes. A cada questdao certa o
candidato ganhava 10 pontos e a cada
questao errada perdia 4 pontos. Théo
realizou a prova obtendo um total de
250 pontos.

P

o

G LSO t

'0“0

-

]

a) Quantas questoes Théo acertou?

b) Para que o candidato seja aprova-
do, ele deve atingir 70% de acertos.
Théo obteve éxito?

Fonte: Sanfelice e Saad, 2017.



Figura 16 - Interpretacdo e resolucdo de situa¢fes-problema
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11. Considere o retangulo e o tridngulo equilatero dados. O perimetro do retangulo é
igual ao perimetro do tridngulo e a soma entre o comprimento e a largura do retan-
qulo é igual a 18 cm. Nessas condicoes, determing:

a) Qual a medida do comprimento do retangulo?
b} Qual a medida da largura do retangulo?

) Qual a medida da drea do retingulo?

d) Qual a medida do perimetro do tridgngulo?

12. As balancas a sequir estao em equilibrio, As caixas tém massas iguals entre si e as
esferas tém massas Iguals entre si,

Situacaol

w | A& |

h *-
a) Escreva o sistema de equagdes que represente a situacao 1 das balancas.

b) Determine a massa de uma caixa e de uma esfera.

Situagdo2

B

LT o8 l.!

- | &
- -

) Escreva o sistema de equagbes que represente a situacao 2 das balangas.
d! Determine a massa de uma caixa e de uma esfera.

Fonte: Sanfelice e Saad, 2017.



Apos a conclusdo das atividades, os grupos devem anexa-las juntamente com o

desenvolvimento no portfolio.

3.2.5 Durante a aula- Quiz

No ultimo encontro da segunda etapa sera realizado um Quiz presencial com dez
questdes, as quais serdo apresentadas em forma de slides. A turma esta dividida em seis
equipes, que sdo as mesmas desde o inicio da sequéncia de atividades, e quando dada a
largada com a primeira questdo todas as equipes terdo no maximo quatro minutos para
resolver e apresentar a resposta correta. As equipes que responderem corretamente dentro
do tempo previsto pontuam, ja as equipes que ndo responderem ou darem a resposta errada
ndo pontuam. Ganha 0 jogo a equipe que somar mais pontos. No Apéndice D consta uma

copia dos slides com as questdes do quiz com as alternativas ou os resultados.

3.3 Terceira semana: etapa 3

Tema: Localizacdo dos pontos no plano cartesiano, por meio dos pares ordenados, que é
solucdo da equacdo com duas incdgnitas e sua representacdo gréafica.

Objetivos: Representar graficamente a solugdo de um sistema de equagdes do 1° grau com
duas incognitas no plano cartesiano.

Tempo estimado para a aula: Pré-aula, em casa 0s alunos estudam ao seu préprio ritmo;

durante a aula: 1 encontro de 96’ e 1 encontro de 48°.

3.3.1 Pré-aula: Localizagdo dos pontos no plano cartesiano, por meio dos pares

ordenados, que € solucédo da equagdo com duas incognitas e sua representacdo grafica.

Na terceira etapa da sequéncia de atividades sera trabalhado com a representacéo
gréafica dos sistemas de equagdes polinomiais do 1° grau com duas incognitas. Inicialmente
sera disponibilizada para os alunos uma série de videos e atividades no Google sala de aula
e no Portal Edebé, para que 0s mesmos tenham acesso e a pratica de estudo, antes da aula
presencial. A Figura 17 mostra uma captura de tela de video da Khan Academy sobre

localizacdo do par ordenado no plano cartesiano?.

22 Disponivel em: <https://bit.ly/3b6FhUC>. Acesso em: 01 ago. 2019.
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Figura 17 - Videoaula Localizagdo do par ordenado no plano cartesiano

Cursos ~ Pesquisar Khan Academy Joelma Kominkiewicz Scol. ¥

Recomendar para Suaturma v Ne fazeraté Jun21° 11:59 PM » Salvar

Mostre-me como

Precisa de ajuda? Assista a
um video

~ &

® Pontos no plano cartesiano

Fonte: Khan Academy.

Ainda em complemento ao video, segue atividade online para que os alunos
realizem a mesma antes da aula presencial, atividade? para treino e fixagdo, como mostra a

captura de tela da Khan Academy da Figura 18.

Figura 18 - Atividade Online Khan Academy — Pontos no plano cartesiano
Cursos ~ Pesquisar &4 Khan Academy Joelma Kominkiewicz Scol.. >

Recomendar para Suaturma ~  Ne ) fazendo Perguntas diferentes ~ fazeraté Jun21° 11:59PM ~

Pontos no plano cartesiano

[ Google Salade aula B Facebook W Twitter £ E-mail

trar o ponto . .
tado no Qual par ordenado ndo esta representado graficamente a seguir?

grafic
T : Escolha 1 resposta:
(-3,-8)

@ Pontos no plano

-L|'— cartesiang (-3, &
& ! (3,-8
»| Exemplos de problemas (-3,8
com plano cartesiano
(8.3)

Praticar: Problemas de

& | plano tesiano em todos

0s quatro quadrantes

& = ™

o ca e o

Fonte: Khan Academy.

23 Disponivel em: <https://bit.ly/3ehpPgH>. Acesso em: 01 ago. 2019.
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Ap0s reavivar a localizagdo dos pares ordenados no plano cartesiano, os alunos
terdo acesso a videos de resolucéo e solucdo grafica®*. A Figura 19 apresenta a captura de

tela de um video, que constroi um grafico de equacgdes do 1° grau com duas incognitas.

Figura 19 - Video - Grafico de uma equagdo de 1° grau com duas incognitas

Grafico de uma equacao de 1° grau
com duas incognitas

I - Construir o grafico da equacao de 1°/g‘rau 2x+y=9
3 2.3+y=9 3,3 L
2 2.2+y=9 2,5 T
1 2.1+y=9 LT ot
0 2.0+y=9 0.9 4
-1 2.(-D+y=9 -1,11 i B
) 2.(-2)+y=9 -2,13 5 B
-3 2.(3+y=9 315 I
PP L A-Hr— " - ‘ |

|
: > >l -1'9 0:53/2:12 1

Fonte: YouTube.

Ja a Figura 20 representa a captura de tela da videoaula do professor David
Fagundes, explicando o processo de resolugdo dos sistemas de equacbes e ensinando a

organizar tabelas®® com as possiveis solugdes e representagdo grafica no plano cartesiano.

Figura 20 - Videoaula — Representacdo gréfica dos sistemas de equagdes
= E3YouTube™ Pesquisar =

Il » o) e57/927

Fonte: YouTube.

24 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=1ZbetSOd1z8>. Acesso em: 07 ago. 2019.
25 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=rHpYY7_n5Uk>. Acesso em: 03 set. 2019.



Em complemento aos videos anteriores, e para melhor compreensao do contetdo, 0s
alunos podem assistir a videoaula® do professor Sandro do canal do youtube “Os
Matematicos”, como mostra a captura de tela da Figura 21, que relaciona um sistema de
equacOes do 1° grau com duas incognitas com o plano cartesiano, mostrando que existem
apenas trés maneiras de apresentar o conjunto solucdo e a resolugdo dos sistemas de
equac0Oes no plano cartesiano.

Figura 21 - Resolugdo de Sistemas de Equagdes do Primeiro Grau com duas incognitas
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3 YouTube ™ Pesquisar

e equaoes do l‘.‘smu com Z g“(%m%a,
o P‘ano cacfesiano

P »l o) 032/1330
Fonte: YouTube.

Para finalizar o estudo da pré-aula, espera-se que os alunos entendam que a
resolucdo de um sistema de equagfes do 1° grau com duas incognitas pode ser dada por
meio das retas que representam as equacdes do sistema, e o par ordenado em que as retas se
interceptam no plano cartesiano representa a solucdo do sistema.

A atividade de conclusdo solicitada aos alunos da pré-aula é a elaboracdo de um
texto digitado em forma de estudo, explicando com suas proprias palavras 0s processos de
resolucdo. Esta atividade serd enviada por e-mail para a professora pesquisadora no dia que
antecede a aula presencial, para a analise dos conhecimentos adquiridos pelos alunos por

meio dos videos.

26 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=v-SSni8cznE>. Acesso em: 03 set. 2019.




3.3.2 Durante a aula: Equacdes e sistemas de equagdes no plano cartesiano

Para trabalhar com a representacdo grafica de um sistema, os alunos precisamente
devem ter assistido aos videos disponibilizados no Google sala de aula e realizado a
atividade da Khan Academy. Em sala, os grupos trabalhardo com a troca de ideias do livro
de matemaética do 8° ano do ensino fundamental da editora Edebé e a elaboragdo de tabelas
com a representacdo dos pares ordenados no plano cartesiano, conforme orientacdes

constantes no Quadro 6.

Quadro 6 - Localizagdo dos pontos no plano cartesiano e constru¢do da reta

30

Vamos rever a equacao X +y =4, com X e nimeros reais.

1- Usando a equacdo x + y = 4, encontre alguns valores de y de acordo com os valores atribuidos a x.
Complete a tabela com esses valores.

-2
-1

Wb =D

4
2 - O que os pares ordenados representam em relacéo a equagéo?

3 - Quantas solugdes podemos escrever para a equacdo dada?

4 - Usando papel quadriculado ou milimetrado, construa um plano cartesiano e localize os pares ordenados no
plano construido.

5 - Usando uma régua, unir os pontos localizados por meio de uma reta.

Fonte: Sanfelice e Saad, 2017, p. 143.



Da mesma forma que foi desenvolvida a atividade do Quadro 6, o Quadro 7
apresenta uma troca de ideias da pagina 144 do livro de matematica do 8° ano, por meio da
interpretacdo de uma situacdo problema, onde os grupos serdo instigados a elaborar um
sistema de equacao polinomial do 1° grau com duas incognitas, para representar os valores
de x e y na tabela, localizar no plano cartesiano os pares ordenados para a representacéo
gréafica e o conjunto solucdo por meio da interseccéao das retas.

Quadro 7 - Sistemas de equacdes no plano cartesiano — Troca de ideias

31

Considere a situacéo:
Num posto de combustivel havia 9 veiculos, entre carros e motos, para serem higienizados. A diferenca entre
0 nimero de carros e o dobro do nimero de motos é igual a 3.

1- Escreva um sistema de equacgdes que represente o problema.
2- Complete a tabela para cada equago:

Y (% v) Y (% v)

= T A i
LV ¥ R TR

3 - Usando papel quadriculado ou milimetrado, represente as duas equa¢des num mesmo plano cartesiano.

4 - As retas se interceptaram? Em que ponto?

5 - E possivel afirmar que (7, 2) é a solugdo do sistema de equagdes do item 1? Justifique.

Fonte: Sanfelice e Saad, 2017, p. 144.



Cada grupo recebera uma copia das atividades dos Quadros 6 e 7, para

desenvolverem em sala e organizar a atividade no portfdlio.

3.3.3 Durante a aula: Representacdo grafica de um sistema de equacdes

Neste encontro serdo disponibilizadas aos alunos algumas atividades de sistemas de
equacOes polinomiais do 1° grau com duas incognitas, onde o aluno, juntamente com seu
grupo, deve ser capaz de representar graficamente no plano cartesiano, sem usar a tabela de
calculos, e apenas relacionar ao coeficiente numérico. A Figura 22 apresenta a captura de
tela da atividade conhecimento em acdo da pagina 145 do livro digital do 8° ano do ensino
fundamental da Editora Edebé. A atividade da Figura 22 esta relacionada ao contetdo
estudado na pré-aula. Cada grupo receberd uma copia para desenvolver os graficos em

malha quadriculada e posterior organizagdo da atividade no portfélio.

Figura 22 - Atividade conhecimento em agao Livro de matematica 8° ano
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I
U () |J [Conhecimento lem acao 2. Resolva graficamente os sistemas de
equacoes do 12 grau com duas incogni-

tas. Use papel quadriculado ou milime-

1. O gréfico a sequir representa a solucao de trado.
um sistema de equagoes do 1° grau com X+3y==3 —X+2y=6
duas incognitas. a c)
A X+4y=-5 X-y=-3
y
—-2X+y=-2
Nat b) /
X-y=2

3. Sabe-se quey é o opostodexequea
diferenca entre o triplo de x com o do-
bro de y é igual a cinco.

a) Escreva o sistema de equacdes do

-2+ 12grau com duas incégnitas que re-

presente o problema.

b) Represente graficamente a solucao

do sistema obtido.

a) Qual é a solucao do sistema?

b) E possivel existir mais de uma so-
lugao para o sistema em questao?

Justifique ) Qual é o par ordenado solucao do

sistema?

Fonte: Sanfelice e Saad, 2017.

Conclui-se, assim, a terceira etapa com a pré-aula e dois encontros presenciais com

desenvolvimento das atividades sugeridas em grupos e organizacao do portfélio.



3.4 Quarta semana: etapa 4

Tema: Sistemas SPD, SPI ou Sl e Representacao grafica no GeoGebra.

Objetivos: Identificar se o sistema de equacbes com duas incognitas possui uma solugéo,
nenhuma ou infinitas solug¢fes por meio de sua representacao grafica no GeoGebra.

Tempo estimado para a aula: Pré-aula, em casa os alunos estudam ao seu proprio ritmo;

Durante a aula: 1 encontro de 15°, 1 encontros de 96’ € 1 encontro de 48’.

3.4.1 Pré-aula: Sistemas SPD, SPI ou Sl e Representacdo gréafica no GeoGebra

Nesta Ultima etapa da sequéncia de atividades sera trabalhado com a classificacao
dos sistemas de equacdes, sendo que um sistema pode ser classificado em: Sistema Possivel
e Determinado (SPD), com uma Unica solucdo, sendo a representacdo grafica formada por
retas concorrentes; Sistema Possivel e Indeterminado (SPI), o qual possui infinitas solucGes
e o grafico € formado por duas retas coincidentes; e o Sistema Impossivel (SI), que ndo
possui solucéo e as retas que formam o grafico sdo paralelas. Para 0 momento pré-aula sera
disponibilizado no “Google Sala de Aula” e no “Portal Edebé”, videoaulas e atividades para
0 estudo individual em casa, sobre a classificacdo e representacdo grafica. As Figuras 23 e
24 representam a captura de tela da videoaula da Khan Academy, que apresenta uma breve
explicacdo sobre o Sistema Possivel e Impossivel?” e também o sistema determinado e

indeterminado?.

27 Disponivel em: <https://bit.ly/2Kdgp1P>. Acesso em: 28 abr. 2019.
28 Disponivel em: <https://bit.ly/3c8dxyW>. Acesso em: 30 abr. 2019.
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Figura 23 - Videoaula: Sistema Possivel e Impossivel

Assuntos v Pesquisar ‘ Khan Academy Facaumdonativo  Iniciar sessdo

Matematica , Algebra2 ,

ua

O sistema de equacdes lineares abaixo & possivel ou impos
Sistemas de

53
Numero de solugoes dos
sistemas de equagoes

Sisternas de equacoes:
b | numero de solucdes (1 de

2)
Sistemas de equacoes
B | com ndmero infinito de

solugdes

@ Sistemas determinados e

T indeterminados

Fonte: Khan Academy.

Sistemas possiveis e impossiveis

Figura 24 - Videoaula: Sistema Determinado e Indeterminado

Assuntos v Pesquisar ‘ LGED Academy Faga um donativo  Iniciar sessdo

O sistema de equagdes lineares abaixo é determinado ou indeterminado?
Sistemas de equacoes ,
Numero de soluces dos

sistemas de equacoes

Sistemas de equacdes:
b | ndmero de solugdes (1 de
2)

Sisternas de equacdes
B | com ndmero infinito de
solugdes

Sistemas possiveis e
=_| impossiveis

Sistemas determinados e indeterminados

Fonte: Khan Academy.

Para melhor compreensdo os alunos terdo acesso a atividade pratica. Praticar
pensando no numero de solucdes do sistema®® e Ndmero de solugdes num sistema de
equagdes algébricas®® da Khan Academy, como mostra a captura de tela na Figura 25, onde

os alunos terdo que realizar as duas atividades que estardo disponiveis no Google Sala de

29 Disponivel em: <https://bit.ly/2JZDogv>. Acesso em: 06 maio 2019.
%0 Disponivel em: <https://bit.ly/2yaVnhk>. Acesso em: 07 maio 2019.
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Aula para que a professora pesquisadora consiga acompanhar o processo de realizacdo das

mesmas.

Figura 25 - Atividades Praticas: NUmero de solugdes de um sistema

Assuntos Pesquisar 8¢ Khan Academy Facaumdonativo  Iniciar sessio  Criar conta

s e Praticar pensando no numero de solucoes
Numero de solugoes dos do SiStema

sistemas de equacdes

Vai astar disponivel

Google Classroom Facebook W Twitter &4 E-mail

| Praticar: Praticar -
L0;| pensando no nimero de
solugoes do sistema

Representa graficamente o sistema de equacdes.

Numero de solugdes num { y=2r+9
[ b sistema de equacoes
algébricas

i i fo - 10y =0
JO Praticar: Nimero de e : y
solugdes num sistema de

&
equacdes algébricas ol
8 L
_ Quantas solugdes tem um T
t)_| sistema de equagdes 61
lineares? ¢ + B +
14
.. . 3+
_ Revisdo do nimero de 9
|I| solugdes de um sistema
— o amnrdac 1t
»
‘s’ Total de questoes: 4

Fonte: Khan Academy.

Nessa etapa também sera trabalhado com o software online GeoGebra®, para
construcdo dos gréaficos e classificacdo sem que ocorra o desenvolvimento de calculos.
Inicialmente os alunos terdo acesso aos videos sobre o software, disponiveis no Google sala
de aula e Portal Edebé. O primeiro video € do professor lzaias Neri, que faz uma
apresentacdo basica®? do software GeoGebra. A Figura 26 apresenta a captura de tela da

videoaula.

31 O GeoGebra é um software gratuito e multiplataforma de matematica dindmica para todos os niveis de
ensino.
32 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=VKcAk4ghJGM>. Acesso em: 13 jul. 2019.



Figura 26 - Videoaula: Apresentacdo basica do software GeoGebra
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o GeoGebra
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Fonte: YouTube.

A Figura 27 mostra a captura de tela de um tutorial, ensinando a trabalhar com
Sistemas de Equagdes Lineares com duas varidveis no GeoGebra, disponivel no canal do

YouTube®? de Cristiano Ferreira.

Figura 27 - Sistemas de equag6es no GeoGebra

B

Fonte: YouTube - Cristiano Ferreira.

Depois de assistir aos videos e realizar as atividades disponiveis da pré-aula, para
finalizar a Gltima etapa os alunos terdo que responder o questionario do Formulario do
Google até o dia que antecede a aula presencial para que a professora consiga realizar uma
analise prévia sobre os conhecimentos adquiridos pelos mesmos, referente a tematica

%3 Disponivel em: <encurtador.com.br/isCLP>. Acesso em: 03 ago. 2019.
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daquela semana. O formulario® é composto por sete questdes. A Figura 28 apresenta uma
imagem com video para responder o questiondrio. No Apéndice E encontra-se o

questionario na integra.

Figura 28 - Formulario do Google

Sistemas SPD, SPl ou SI, e
representacgao grafica no Geogebra

*Obrigatdrio

Endereco de e-mail *

Assista o Video e responda:

Fonte: Autores, 2019.

3.4.2 Durante a aula: Explorando as fungdes do GeoGebra

O primeiro encontro da ultima etapa sera de 15 minutos, onde sera realizada uma
roda de conversa, ou seja, atividade de aquecimento com perguntas e respostas sobre 0s
videos e quando também se fard uma analise sobre as respostas do formulario do Google.
Além disso, os grupos irdo explorar o software online GeoGebra, como mostra a captura
de tela na Figura 29, janela disponivel no site matematica aplicada para navegagdo, com
troca de ideias sobre a interface, barras de ferramentas e menus, janela algébrica, janela
gréfica e o campo de entrada, disponiveis para construcdo e representacdo grafica. Cabe
salientar que os alunos ja possuem um conhecimento prévio sobre o assunto, por meio dos

videos aos quais tiveram acesso na pré-aula (estudo em casa).

3 Disponivel em: <https://forms.gle/NZPNnuxY hriecciFA>. Acesso em: 07 ago. 2019.
% Disponivel em: <https://www.geogebra.org/m/KGWhcAgc>. Acesso em: 09 ago. 2019.



Figura 29 - Janela principal do GeoGebra
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= GeoGebra

Geogebra online
Autor: mathewlandia

Faga construgdes com o Geogebra.

(k] & 7 D OO £ N w2 g Q

o

Fonte: GeoGebra online.

3.4.3 Durante a aula: Sistemas de equac6es no GeoGebra e classificacdo em SPD, SPI e SI

Nesse encontro de 96 minutos 0s grupos receberdo seis sistemas de equacdes, onde
cada grupo organizara no Word um trabalho com cabecalho, descricdo da temaética
trabalhada nesta etapa e os sistemas de equacdes digitados e organizados em uma sequéncia
de a até f. O Quadro 8 apresenta as seis atividades disponiveis para a construcdo dos
graficos. A parte grafica dos sistemas sera desenvolvida no GeoGebra, e para cada sistema
desenvolvido no GeoGebra o grupo fara captura de tela e organizara o grafico juntamente
com o sistema de equagdes no Word, representando o conjunto solugéo e a classificagdo em
SPD, SPI e SI. Apos a realizacdo das seis atividades com suas representacdes graficas, cada

um dos grupos deve fazer a impressdo para anexar no portfolio.

Quadro 8 - Sistemas de equagdes para representagao grafica

Fx+2y=1 {x—2y=5 EX+§=12
_ — Ay — x+dy =
a) 2x+y =28 b) 2x —4y =17 9
{x+}?=6 x+yv=1 {1’_}’:
x— 2y=3 { r = 2x—2y =4
d) 0 x+y=73 y

Fonte: Autores, 2019.



3.4.4 Durante a aula: Caderno Interativo

Durante este ultimo encontro de 48 minutos os alunos realizardo as atividades do
caderno interativo no livro digital. O livro digital de matematica da editora Edebé contém,
ao final de cada capitulo, exercicios de revisdo do conteido estudado, geralmente composto
por quatro ou cinco questdes com video e uma situacdo-problema com as alternativas de
respostas. A Figura 30 apresenta a captura de tela da pagina inicial, com a sintese do
caderno interativo capitulo 6 Sistema de equacbes polinomiais do 1° grau com duas
incAgnitas, na forma de conhecimento em construcdo. No Apéndice F encontra-se a captura
de tela de todas as atividades do caderno interativo, capitulo 6, para melhor visualizagdo e

compreensdo do exposto.

Figura 30 - Caderno Interativo — Capitulo 6 — Conhecimento em construcao
Capitulo 6

Conhecimento em construcao

Competéncias e
habilidades

e Reconhecer uma equacao do
1° grau com duas incognitas

e Resolver problemas utilizando
sistemas de equacoes 1
grau com duas incognitas

e Reconhecer que a solucdo de
um sistema de equacgdes do
1° grau com duas incognitas €

equagées do 1= grau com dada por um par ordenado na

forma (X,y)

1 Resolucao de sistemas de

duas incognitas — Método da

> T e Resolver um sistema de
substituicao equagdes do 17 grau com
duas incégnitas pelo método

2 Resolugao de sistemas de da substituicso e da adi¢ao

e Representar graficamente a

equacdoes do 12 grau com =
solugdo de um sistema de

duas incognitas — Método da equacdes do 1% grau com
dica duas incognitas no plano
adigao cartesiano

e |dentificar se o sistema de

o Representacao grafica de equacdes com duas incog-

um sistema nitas possui uma solucao

nenhuma ou infinitas solu-

a4 Atividade final or meio de sua repre-
sentacgao grafica

Fonte: Sanfelice e Saad, 2017.

Apos a realizacdo do caderno interativo individualmente, a professora pesquisadora
tera acesso aos resultados por meio do portal acompanhamento pedagdgico da Edebé. Os
grupos se reunirdo novamente para debater sobre as questbes corretas ou incorretas e
apresentar o desenvolvimento de cada questdo com justificativa em folha de bloco para

anexar no portfélio.
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Ainda neste encontro, 0s grupos terdo um tempo para organizacgéo final do portfolio,
com todas as atividades desenvolvidas durante a sequéncia de atividades para entregar na
proxima aula, na qual acontece a apresentacdo de cada grupo sobre a tematica desenvolvida

durante o periodo da aplicacdo da sequéncia de atividades.
3.4.5 Pés-aula: Avaliacdo da Sequéncia de Atividades (Formulario do Google)

Neste momento pds-aula, cada aluno fara em casa e individualmente a avaliacdo dos
encontros da sequéncia de atividades e da metodologia de trabalho Sala de Aula Invertida,
por meio do Formulario do Google. A Figura 31 representa a captura de tela da primeira

questdo do formulario para a avaliacéo, e no Apéndice G consta o formulario completo.

Figura 31 - Formulario do Google — Avalia¢do da sequéncia de atividades

N — R
Avaliacao da Sequéncia de Atividades i

*Obrigatorio

Endereco de e-mail *

Neste formulario vamos analisar cada detalhe do trabalho
realizado no modelo de sala de aula invertida

Como eu avalio o meu grupo de trabalho *
O Péssimo

O Regular

O Bom

O 0otimo
Fonte: Autores, 2019.

3.5 Concluséo - etapa 5

3.5.1 Durante a aula: Seminario com Apresentacao

Para concluir a sequéncia de atividades, no ultimo encontro chegou a hora de cada

grupo colocar em prética o desafio lancado no primeiro dia da aplicacdo da sequéncia.

% Disponivel em: <https://forms.gle/FE2Q7bqgkcMW6DC96>. Acesso em: 11 ago. 2019.



Sendo assim, serdo disponibilizados e cronometrados sete minutos para cada grupo realizar
sua apresentacao e expor suas ideias. A apresentacdo deve envolver a temética trabalhada,
como: Sistemas de equacOes, Sala de aula invertida e os recursos tecnologicos. Apos a
apresentacdo, cada grupo deve entregar a professora pesquisadora o portfolio, que a equipe
construiu, contendo todas as atividades desenvolvidas durante a aplicacdo da sequéncia de

atividades e organizado por etapas, para posterior avaliagdo do mesmo.
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APENDICE A - Questionario formulario do Google “Equacdes polinomiais do 1° grau

com duas incégnitas”

Equacdes Polinomiais do 1° grau com duas incognitas
*Qbrigatério

Endereco de e-mail *
Seu e-mail

Na matematica existem varios tipos de equacBes, no 7° ano estudamos as equacdes do 1°
grau com uma incognita e agora no 8° ano vamos estudar as equacgoes: *
1 ponto

Do 1° grau com uma incdgnita

Do 1° grau com duas incégnitas

Do 2° grau com uma incdgnita

Do 2° grau com duas incognitas

Equacdo é toda sentenca matematica representada por um.......... entre duas expressdes
envolvendo operac@es com numeros e letras. *
1 ponto

sinal de desigualdade
sinal de maior ou igual
sinal de igualdade
sinal de menor ou igual

As letras da equacdo sdo chamadas de: *
1 ponto

Membro

Incognitas

Termo independente

Termo dependente

As equacOes polinomiais do 1° grau possuem dois membros, o 1° membro esta a esquerda
do sinal de igualdade e 0 2° membro esta a direita do sinal de igualdade. *
1 ponto

Verdadeiro

Falso

Verifique se o par ordenado (4, 2) é solucdo das equagdes dadas. *

1 ponto
3x-y=-10
X+2y=-6
2m-5n=0

4x -3y =10
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Determine um par ordenado que representa solucdo para a equacdo 2m + 5n =15 *
1 ponto

(5.1

(1,5)

(5.0)

(2,2)

Marque a alternativa que possui a equagdo que representa a imagem *
1 ponto

X+3=-2Y
X-2Y=-3
3X=2Y
X+3=Y

Jodo comprou 2 sapatos e 3 meias e pagou R$ 20,00, marque a equacdo que traduz a
sentenga. *
1 ponto

2x -3y =20

5x =20

2x + 3y =20

3y-2x=20




APENDICE B - Questionario do Kahoot
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Ql: Aeguacdoax + by =c¢, & denominada de:

n Eguacdo do 1° grau com uma incognita
n Eguacdo do 1° grau com duas incdégnitas
Equacao do 1° grau com trés incognitas

n Eguacdo do 2° grau com duas incdgnitas

Q2: Como solucdes de uma equacdo do 1° grau com duas incognitas  representada
pelo ordenado (x, y)

B Aordem das letras ndo interfere no resultado
n O primgiro valor do par ordenado é de a e 0 segundo de b,
O primeiro valor do par ordenado € de x e 0 segundo de y.

n O primeiro valor do par ordenado é dey e 0 segundo de x.

Q3: Naequacdoax + by =c,ae b siodenominados:

incégnitas

coeficientes
Termos independentes

Nenhuma das alternativas

Q4: Uma das solugdes da equagdo 3x - 4y =7 é o par ordenado:

N s
g s

(5.2)

B «»

Q5: Dada a equacdo Sx -2y =1,quando x =- 3, entdoy &

B
JE

y=-7

O

Q6: Marque a incorreta. Na equacéo ax + by = ¢ denominamos;

n xe y-varidveis ou incognita
n a-coeficiente de xe b - coeficiente de y
¢ - termo independente

n Equacdo do 1° grau com uma incognita

Q7: Qual equacdo corresponde a frase. O dobro de um nimero somado com outro
nimero € igual a 16.

Q8: Quais 0 valores de xe yque tornam a sentenca x - 2y = 4 incorreta?
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Q9: O par ordenado (3,2) ndo € solugdo da equacio.

e
n 3x-3y=3

Sx+y=15

= R

Q10: O par ordenado solugdo do sistema satisfaz as duas equacdes simultaneamente,




APENDICE C - Questdes descritivas no formulério do Google “Sistemas de

Equacgoes”
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Sistema de equacdes polinomiais do 1° grau
*Qbrigatério

Endereco de e-mail *
Seu e-mail

Descreva com suas palavras a diferenca entre equagfes do 1° grau com duas incognitas e
um sistema de equac@es do 1° grau com duas incdgnitas. *
Sua resposta

Descreva como € a solucdo de uma equacdo do 1° grau com duas incdgnitas e de um
sistema de equacbes do 1° grau com duas incognitas. *
Sua resposta

Considere a seguinte situacdo. Num concurso de vestibular a universidade estabeleceu
COMO regras:

# Nao pode deixar questdo sem responder, se ndo a prova é anulada.

# Cada questdo correta vale 3 pontos.

# A cada questdo incorreta é descontado 1 ponto.
Sabendo que a prova € composta por 25 questes e Fabiana obteve 27 pontos. Usando x
para representar o niamero de questdes corretas e y as incorretas, escreva uma equagao do 1°
grau com duas incognitas representando o total de questdes respondidas. Escreva outra
equacdo do 1° grau com duas incdgnitas para o total de pontos que Fabiana obteve. *
Sua resposta

Descreva como ocorre a resolugcdo de um sistema de equacdes através do método da adicéo

*

Sua resposta

Descreva como ocorre a resolucdo de um sistema de equacdes através do meétodo da
substituicdo *
Sua resposta




APENDICE D - Questdes “Quiz Presencial”
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Sistemas de equactes
polinomiais do 1° grau com
duas incognitas

QUIZ PRESENCIAL

A soma entre dolsnumerosé20,ea
diferencaentre eles & 2. Quais s3oo0s

numeros?
X =10eY=10

o =0e¥Y=11
o =11eY=9

Entre os pares ordenados abaixo, qual é

wX=15eY=5
Em um restaurante, ha 24 mesas, algumas de

RS A (R =2m==2 2 lugares e outras de 4 lgares. Todas as
4 e l h+m=1 mesas estdo ocupadas. Quantas mesas de 2
lugares existem nesse restaurants, sabendo
SAL(DD gue, atualmente, ha 80 dienkes almocando
AL nele?
=B(2.2 ~ =34
ety o P i
=0){-1.1) l"") =
=5=(18.8)
= Existe 8 mesas de 2 lugares nesse restaurante
b . | 3x+y=2 w Um estacionamento cobra 38,00 pormoto e
0 sistema: 11x+ 4y = StEﬂ"I asolucao R518.00 por camo estacionado. Em um determinade
: dia, 80 fazer o fechamento do caixa a funcicnaria
registrou no caderno de controle:
Veiculos: 107
/ =Ajx=5.y=3 Valor: RE 143200 . .
Fy Quantos camos estacicnaram nesse dia?
/ =Bx=-5y=11 Vi
! =C)x=5y=-13 o) Tty=107
=D)x= 5, y=-13 Bx + 16y = 1432
=Elx=2 y=-13 = Messe dis estacionaram T2 camos & 35 motos

Em uma garagem, ha motos e automdveis. O
total de veiculos é 8, e o total de rodas, sem
contar o5 estepes, 26. Quantos automdveis e
guantas motos ha na garagem?

/ r+y=¢%
v 4x+ 2y =26
5=(53
Ha & automoveis & 3 motos

Em ums olimpizds de resolugdo de sistemas de
equagies os partidpantes ganham 10 pontos a cada
resolugo certs, e perdem & pontos & cads resolugdo
errada. Ao final da cimpiada, Teresa resclveu 25

| |
k
| |
k
||
Ii sistemas & obteve 180 pontos. Quantos sistemas ela
resolveu cometamente ™
_fz =) =ty=ds
/ 10x - By =160
= 5= (20, 5)
= Elz resolveu comstaments 20 quesies & erou 5.
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Jairo comprou 4 camisetas e 3 calches e
pagou R$142 .00 no total, enquanto Anderson
gastou R 186,00 na compra de 6 camisetas e
4 calghes. Sabendo que todas as camisetas
tinham o mesmo preco assim como fodos os
falcBes. Qual o valor de cada camiseta e de

/ cada calcao?

_{4: +3y=142
Gx+ 3y =188

=5= (22, 18)

= Cada camiseta custa 22 reais e cada calpdo custs 13 reaiz

Em uma chacara, ha porcos e galinhas, em
urn total de 272 animais. Contando 05 pés e
as patas, di um total de 744. Quantos porcos
& quantas galinhas existemnessachacara?

o) sty=272
dr4+ly=T744
= 5= {100, 172)
= Nasta chacara existe 100 porcos 2 172 galinhas

/

Em uma adicdo de duas parcelas, o total é
120. Descubra os dois ndmeros, sabendo que
o total entre o dobro do ndmero maior & o
quadruplodo nimero menor é 352,

Jof zty=11
ri 1x+ 4y=1352

= 5= (B4, 56)
= ) niimero maior & B4 & o menor & 55




APENDICE E - Formulario do Google: Classificacdo dos sistemas e 0 GeoGebra
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Sistemas SPD, SP1 ou Sl, e representacdo grafica no GeoGebra
*Obrigatério

Assista ao Video e responda:

Classificagdo de um Sistema Linear

Defina um sistema de equacgdes polinomiais do 1° grau com duas incognitas. *
Sua resposta

Como um sistema de equacdes pode ser classificado? *
Sua resposta

Relacione as colunas: *

Sistema Possivel e Determinado N&o possui solugédo
Sistema Possivel e Indeterminado Possui uma unica solucao
Sistema Impossivel Possui infinitas solucGes

Observe a imagem e responda:

Como podemos classificar o grafico acima e por qué? *
Sua resposta
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Software gratuito usado para a representacdo grafica de um sistema de equacdes *
Word
Power Point
GeoGebra
Excel

Classifique o grafico abaixo: *

|

Escolher
SPD
SPI
Sl

Por meio da solucdo gréafica, o que vocé pode concluir quando as retas sdo:
Coincidentes SPD

Paralelas SPI

Concorrentes Sl




APENDICE F - Caderno Interativo: Livro Digital de Matematica 8° ano — Capitulo 6

Sistema de Equagdes

Capitulo 6 - Sisternas de equagdes

1 - Resolucdo de sistemas de equacdes do 12 grau com duas incégnitas - Método
da substituicdo

Assista ao video sobre 0o método da substituicdo para resolver um sistema de equacdes do 10
grau com uma incognita.

Importancia dos catadores de material reciclavel

-

=74 s Catadores de malerial reciclavel sao aque-
e les que buscam pelas ruas, latas de lixos e
lixbes materiais que podem ser reciclados.
Os materiais mais recolhidos pelos catadores
sao papel, lata, vidro e plastico. Puxando seu
carrinho pesado pelas ruas, eles contribuem

' _‘ com o meio ambiente e ao mesmo tempo ga
nham para o seu sustento, vendendo o material coletado para cooperativas de
coleta seletiva.

Shutterstock/withgod

Uma cooperativa de material reciclavel paga R$ 3,00 por quilograma de embalagens de aluminio
e RS 2,00 por quilograma de papel. Um catador recotheu 50 kg de papel e aluminio e
recebeu R$ 127,00 por tudo. Nessas condicdes, podemos afirmar que esse catador vendeu para
a cooperativa:

) 27 kg de aluminio e 23 kg de papel.
) 30 kg de aluminio e 20 kg de papel.
) 23 kg de aluminio e 27 kg de papel.
| 22 kg de aluminio e 28 kg de papel.

(_) 20 kg de aluminio e 30 kg de papel.




53

Capitulo 6 - Sistemas de equaches

2 - Resolugdo de sistemas de equacgoes do 1¢ grau com duas incégnitas — Método
da adicao

Assista ao video sobre o método da adigao para resolver um sistema de equagdes do 1o grau
com uma incognita,

Numa empresa, um funcionario recebeu num determinado més o valor de R$ 4.100,00 por ter
feito horas extras nesse periodo. O saldrio mensal desse funcionério, sem horas extras, excede
em R$ 1.500,00 o que o funcionario recebeu pelas horas extras.

Shutterstock

m.ERE

Nestas condicoes, o saldrio sem horas exiras deste funcionario &
() R$3.400,00
(_) R$3.000,00
() R$2.800,00

() R$3.600,00
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3 — Representagao grafica de um sistema
O video apresenta como consiruir o grafico de um sistema de eguagdes do 1o grau com duas
incégnitas.

Selecions cada sistema de equagdes a seguir com a sua representagdo grafica.

rs
¥
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Capitulo 6 - Sistemas de equagdes

4 — Atividade final

(UNESP — 5P) Numa campanha de preservacéo do meio ambiente, uma prefeitura da descontos
na conta de agua em troca de latas de aluminio e garrafas de plastico (PET) arrecadadas. Para
um quilograma de aluminio, o desconto € de R$ 2,90 na conta de agua; para um quilograma de
plastico, o abatimento & de R$ 0,17. Uma familia obteve R$ 16,20 de desconto na conta de dgua
com a troca de aluminio e garrafas plasticas. Se a quantidade (em quilogramas) de plastico que a
familia entregou foi o dobro da quantidade de aluminio, a quantidade de plastico, em

quilogramas, que essa familia entregou na campanha foi:




APENDICE G - Formulario do Google — Avaliacio da Sequéncia de Atividades
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Avaliacéo da Sequéncia de Atividades

*Obrigatério

Endereco de e-mail *
Seu e-mail

Neste formulario vamos analisar cada detalhe do trabalhado realizado no modelo de
sala de aula invertida

Como eu avalio o meu grupo de trabalho *
Péssimo
Regular
Bom
Otimo

O que vocé achou de estudar em casa e realizar as atividades em sala com a participacdo
ativa do professor *

Péssimo

Regular

Bom

Otimo

Como vocé classifica a coletanea de videos disponiveis *
Péssimo
Regular
Bom
Otimo

Como vocé avalia os recursos tecnoldgicos utilizados na Sequéncia de Atividades *

Google Sala de aula Péssimo
Formulario do Google Regular
Power Point Bom
Videos Otimo
Software GeoGebra

Kahoot

Em relacdo ao conhecimento adquirido durante a sequéncia de atividades, vocé classifica
como: *

Péssimo

Regular

Bom

Otimo
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Descreva com suas palavras as potencialidades e fragilidades em relacéo a sala de aula
invertida *
Sua resposta

Qual a sua opinido em relacdo a sequéncia de atividades aplicada, metodologia ativa “Sala
de Aula Invertida” e 0 uso das tecnologias. *
Sua resposta
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