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RESUMO

A pesquisa emerge de uma constatacdo de ordem profissional, que verificou o interesse dos
alunos pela tematica “alimentos organicos”. A partir da aplicacdo de uma avaliagdo diagnostica,
na qual o discurso era de que alimentos organicos “nao tem nada de Quimica” ou “tem pouca
Quimica” percebeu-se a necessidade de desmistificar a Quimica presente nos alimentos
oriundos da producédo organica. O questionamento que norteia a presente pesquisa €: Qual é a
pertinéncia de uma sequéncia didatica contextualizada com a temética dos "alimentos
organicos" para desmistificar a presenca de elementos quimicos na constituicdo desses
alimentos? Como objetivo geral tem-se desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica
apoiada nos Trés Momentos Pedagdgicos, abordando a tematica dos alimentos organicos no
ensino de Quimica no primeiro ano do ensino médio. A sequéncia didatica de 15 periodos
presenciais foi aplicada em uma turma do primeiro ano do Ensino Médio de uma escola publica
localizada no municipio de Soledade/RS. Os procedimentos metodologicos sdo de natureza
qualitativa e teve como instrumentos de producdo de dados: o diario de bordo, questionario
inicial (diagnostico) e final e os materiais produzidos durante a intervencdo didatica. O produto
educacional vinculado a presente dissertacao, trata-se de uma sequéncia didatica, apoiada nos
Trés Momentos Pedagdgicos, destinada aos professores de Quimica do Ensino Médio e aborda
conceitos como: elementos quimicos; substancias simples e compostas; substancias organicas
e inorganicas (macro e micronutrientes)- As afirmacdes iniciais, de que os alimentos organicos
ndo tem quimica ou tem pouca quimica, puderam ser desmistificadas apds a aplicacdo da
sequéncia didatica quando os alunos compreenderam que: a Quimica esta presente em tudo
que existe; os alimentos organicos sdo formados por elementos quimicos (macro e
micronutrientes) e trazem beneficios para saude, para o desenvolvimento das plantas e cuidado
do meio ambiente, pois sdo produzidos sem agrotdxicos; 0s nutrientes presentes nos adubos
industrializados sdo 0s mesmos que 0s encontrados na adubacdo organica; a producdo da
adubacdo organica € feita com restos de alimentos; o selo organico de certificacdo garante a
procedéncia do alimento, ndo sua aparéncia, tamanho e valor; a producéo de organicos pode ser
feita em pequenos espacos. Conclui-se que a adocdo de uma producdo/alimentacao organica
faz parte de um “estilo de vida”, que interfere nao sé na escolha dos alimentos e na saude das
pessoas, mas em toda uma cadeia produtora, em todo um sistema de abrangéncia ambiental e
socioecondmica. O produto educacional vinculado a presente dissertacdo trata-se de uma
sequéncia didatica gratuita e de livre acesso e esta disponivel para download, na pagina do
Programa de POs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo
Fundo, bem como no portal EduCapes, no link:
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/747846.

Palavras-chave: Ensino Médio. Alimentos Orgénicos. Quimica. Sequéncia Didatica. Trés
Momentos Pedagdgicos. Produto Educacional.
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ABSTRACT

The research emerges from a professional finding, which verified students' interest in the topic
“organic foods”. From the application of a diagnostic assessment, in which the discourse was
that organic foods “have no Chemistry at all” or “have little Chemistry”, the need to demystify
the Chemistry present in foods from organic production was realized. The question that guides
this research is: What is the relevance of a didactic sequence contextualized with the theme of
"organic foods" to demystify the presence of chemical elements in the constitution of these
foods? The general objective is to develop, apply and evaluate a didactic sequence based on the
Three Pedagogical Moments, addressing the topic of organic foods in the teaching of Chemistry
in the first year of high school. The didactic sequence of 15 face-to-face periods was applied to
a first-year high school class at a public school located in the city of Soledade/RS. The
methodological procedures are qualitative in nature and it had as data production instruments:
the logbook, initial (diagnostic) and final questionnaire and the materials produced during the
didactic intervention. The educational product linked to this dissertation is a didactic sequence,
supported by the Three Pedagogical Moments, aimed at High School Chemistry teachers and
addresses concepts such as: chemical elements; simple and compound substances; organic and
inorganic substances (macro and micronutrients). The initial statements, that organic foods have
no chemistry or little chemistry, could be demystified after applying the didactic sequence when
the students understood that: Chemistry is present in everything that exists; organic foods are
made up of chemical elements (macro and micronutrients) and it bring benefits to health, plant
development and environmental care, as they are produced without pesticides; the nutrients
present in industrialized fertilizers are the same as those found in organic fertilizers; the
production of organic fertilizer is made with food waste; the organic certification seal
guarantees the origin of the food, not its appearance, size and value; organic production can be
done in small spaces. It is concluded that the adoption of organic production/food is part of a
“lifestyle”, which interferes not only in the choice of food and people’s health, but in an entire
production chain, in an entire system of environmental coverage. and socioeconomic. The
educational product linked to this dissertation is a free and freely accessible didactic sequence
and is available for download, on the page of the Postgraduate Program in Science and
Mathematics Teaching at the University of Passo Fundo, as well as on the EduCapes portal, at
the link: http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/747846.

Keywords: High School. Organic Foods. Chemical. Following teaching. Three Pedagogical
Moments. Educational Product.
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1 INTRODUCAO

Sout! formada em Ciéncias com habilitagdo em Quimica pela Universidade de Passo
Fundo — UPF e tenho curso de P6s-Graduacdo em Educacéo Inclusiva pelo Centro Universitéario
Bardo de Maud, Estado de Sdo Paulo. Durante a graduacéo tive boas experiéncias, com muitos
professores comprometidos e capacitados, sempre instigando novas descobertas e desafios, uma
vez que ainda estdvamos, na escola publica, engatinhando com a introducdo da tecnologia,
sendo que no inicio dos anos dois mil, folhas “passadas” no mimeografo ainda faziam parte do
cotidiano escolar.

Durante a graduacdo iniciei minha carreira como professora de Ciéncias e ao longo dessa
trajetoria, além das aulas de Quimica também ministrei as disciplinas de Ciéncias e Matematica
no ensino fundamental, Fisica e Biologia no ensino médio, que vieram a somar na minha
formac&o docente.

Com o passar do tempo muitas mudancas foram ocorrendo, em varios aspectos:
econémicos, sociais, tecnologicos, culturais, etc., e com isso, vi a oportunidade de aprimorar 0s
conhecimentos adquiridos na graduacao e a necessidade da constante busca pelo conhecimento.
A responsabilidade de poder mudar o rumo da vida das criancas e jovens que passam pela nossa
sala de aula, pelos corredores, pessoas a quem buscamos ndo sé construir conhecimento, mas
acima de tudo ser exemplo e mediador nas descobertas e conquistas de cada um, entendendo
que cada um tem suas habilidades e seu tempo, valorizando e despertando esses conhecimentos
que cada um traz na sua bagagem.

Esse mundo complexo que temos no contexto escolar sempre me deixou inquieta,
buscando por alternativas para me reinventar enquanto educadora, busquei cursos de
formacdes, de Pos-Graduacdo, até que surgiu a vontade de tentar uma vaga no Programa de
Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da UPF, modalidade profissional, no ano
de 2021, quando frente a uma pandemia me vi desafiada a buscar ainda mais por novas
aprendizagens e metodologias que venham ao encontro de diminuir a distancia entre educador
e educando, além de buscar conhecimento e qualificacdo pessoal e profissional.

Como educadora, procuro estar em constante busca por novos conhecimentos e
metodologias, tendo em vista que as mudancas do publico em sala de aula acontecem o tempo

todo, e para atender essa demanda € preciso ter conhecimento dos alunos, dos seus

L A fim de tornar o tom da escrita mais pessoal, opto, em algumas partes do texto, pelo emprego da primeira pessoa
do singular.
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conhecimentos prévios e habilidades, para a partir dai desenvolver, estimular, conduzir e mediar
cada um perante suas necessidades e inquietudes.

As politicas publicas também sofrem mudancas e adaptacfes as quais temos que nos
adequar e aprender, estamos sempre em processos de mudancas e aprendizados que nos exigem
enquanto educadores, bastante flexibilidade, conhecimento e criticidade.

Diante de todas as dificuldades apresentadas pelos nossos alunos em aprender/relacionar
com o cotidiano e, também dos colegas educadores de ensinar/relacionar com o meio onde o
aluno esté inserido com suas respectivas disciplinas, almejo ajudar a sanar lacunas com o objeto
de conhecimento “elementos quimicos e a formacao das substancias”. Almejo desenvolver um
material de apoio que venha a servir de suporte para 0s educadores com uma linguagem direta
e acessivel, mediante questdes ligadas aos alimentos organicos, de modo que possa auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem.

Embora uma parte significativa dos alunos ndo perceba que a Quimica faz parte do
cotidiano e a rotulam como: “dificil”, “onde a gente vai usar isso”, “complicada”, entre outros,
parte dos educadores, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e alguns livros didaticos ja
estdo buscando novas estratégias e metodologias alternativas para que o ensino da Quimica néo
fique desvinculado do cotidiano do aluno, e salientam que a Quimica esta imersa no nosso dia
a dia.

Nesse sentido, é preciso que o educador esteja atento para relacionar de forma
contextualizada o contetldo do componente curricular Quimica com situagdes cotidianas, como:
alimentacdo, agroecologia, saude, ar, agua, solo, etc., vinculando o conhecimento (senso
comum) que 0s estudantes ja trazem sobre esses assuntos, valorizando-os no intuito de
construcdo de novos conhecimentos e despertando maior interesse por parte dos alunos.

A sociedade tende a ver a escola como um espacgo onde o professor é aquele que tem a
funcdo de transmitir o conhecimento. Essa visdo tradicional precisa ser desmistificada e a
familia entender que também exerce papel fundamental na educacéo e formacao dos educandos,
que se complementa de forma mais cognitiva na escola.

Diante deste cendrio, o interesse pelo tema “alimentos organicos” surgiu nas aulas de
Ciéncias, ministradas por mim em uma escola do campo nos anos de 2006 até 2010, onde havia
uma horta como laboratdrio para explorar, desenvolver e aprender na pratica diversos conteldos
relacionados a disciplina de Ciéncias do ensino fundamental. Trabalhando a tematica
“alimentagdo” nas turmas dos anos finais do ensino fundamental, me deparei com muita
curiosidade e interesse por parte deles e me dei conta de que poderia relacionar os alimentos

organicos aos conteidos desenvolvidos no primeiro ano do ensino médio também.
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Uma questdo a ser destacada € que a escola em que ministrava e ainda ministro aulas é
composta por alunos, que na maioria, sdo oriundos do interior (zona rural) e aqueles que moram
na cidade (zona urbana) residem em locais que apresentam quintais e por sua vez, hortas. Desde
entdo, tenho buscado relacionar o conhecimento que eles ja tém sobre Quimica, os alimentos
organicos com os elementos quimicos e a formacéo das substancias simples e compostas, macro
e micronutrientes e tabela peridédica. Um conteido que € abstrato para os alunos quando visto
de forma desvinculada.

Nesse sentido a pergunta que norteia a presente pesquisa é: Qual é a pertinéncia de uma
sequéncia didatica contextualizada com a tematica dos "alimentos organicos" para desmistificar
a presenca de elementos quimicos na constituicdo desses alimentos? Como objetivo geral tem-
se: desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica apoiada nos Trés Momentos
Pedagogicos, abordando a tematica dos alimentos organicos no ensino de Quimica no primeiro
ano do ensino médio.

Mais especificamente, este trabalho pretende:

e Refletir sobre a utilizagdo da tematica “alimentos organicos” no ensino de Quimica;

e Compreender e discorrer sobre os 3MP no processo de ensino e aprendizagem de

Quimica;

¢ Realizar uma sondagem diagnostica dos conhecimentos dos alunos do ensino médio

sobre alimentos organicos, a priori da elaboracéo do produto educacional;

e Elaborar um produto educacional, que visa auxiliar os professores de Quimica do

primeiro ano do ensino medio;

e Aplicar a sequéncia didatica com uma turma de alunos do primeiro ano do ensino

médio.

Para tal finalidade, esta dissertacdo se organiza em cinco capitulos. No capitulo um a
“Introducdo”, tem-se a justificativa, os objetivos, a problematica da pesquisa e o tema
escolhido. O segundo capitulo, “Aportes Teodricos e Revisdo de Estudos” traz topicos como: o
ensino da Quimica, a agricultura no contexto escolar, a alimentacdo organica, os Trés
Momentos Pedagdgicos como proposta didatica. No terceiro capitulo, “O produto educacional
desenvolvido e sua implementacéo na escola”, consta toda a estruturagdo da sequéncia didatica
e 0 questionario diagnostico. O quarto capitulo, apresenta a Pesquisa e consta o lcus da préatica
e 0 publico-alvo, a natureza do estudo e os instrumentos de producdo dados e a narrativa de
implementacdo do produto educacional, bem como a analise dos resultados alcan¢ados. No

quinto capitulo, as consideracdes finais, fazem o encerramento do presente estudo.
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2 APORTE TEORICO E REVISAO DE ESTUDOS

No presente capitulo, busca-se fazer uma relacdo a tematica de contextualizacao
“alimentos organicos” com a BNCC por meio de reflexdes do contexto da agricultura no
contexto escolar e da alimentacdo organica. A secdo ainda traz a base tedrica dos Trés
Momentos Pedag6gicos (3MP) como a proposta pedagdgica que ancora o produto educacional
que esta vinculado a presente dissertacao, e por fim apresentam-se alguns estudos relacionados.

2.1 Algumas reflexdes sobre o ensino de Quimica

Buscando um ensino mais homogéneo e com menos desigualdades sociais, h& anos as
documentacGes que norteiam a educacdo no Brasil vém sofrendo constantes mudancas e
adaptacOes, visando uma acdo mais efetiva, conjunta e concomitante entre as instituicdes
educacionais, tanto na esfera publica, quanto na privada.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n® 9.394/1996) apresenta
diretrizes gerais para a educacdo no pais e afirma que a educacgédo é dever da familia com a
contribuicdo do Estado, para a formagdo humana integral e para a construcdo de uma sociedade
justa. A lei aponta que deve haver uma colaboracdo entre Unido, Estado e Municipio, onde, a
cada um destes, existem responsabilidades diferenciadas, mas concomitantes, que irdo definir
os elementos estruturadores da educacao escolar (Brasil, 1996).

De acordo com as direcGes apontadas pela legislacdo, especialmente pelo Plano
Nacional de Educacdo (PNE), e a atribuicdo Federal, observa-se que algumas politicas vém
convergindo para a redefinicdo e o fortalecimento do ensino, dentre elas, as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs) e a BNCC (Brasil, 2013; Brasil, 2018).

As DCNs visam estabelecer bases comuns nacionais para a Educacéo Infantil, o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio, bem como para as modalidades com que podem se apresentar,
a partir das quais os sistemas federal, estaduais, distritais e municipais, por suas competéncias
proprias e complementares (Moehlecke, 2012).

A BNCC estabelece conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera que todos
0s estudantes construam ao longo da Educacao Basica. A implementacdo do documento passou
por varias analises, discussdes e versdes, sendo que as mudancas sugeridas para o Ensino Médio
ainda é recente, fazendo com que a escola tenha uma organizacdo curricular flexivel e
diversificada com base nas habilidades e competéncias, tentando aproximar o ensino da

realidade dos alunos, além de primar pela sua aprendizagem (Brasil, 2018).
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Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizac&o de conhecimentos (conceitos
e procedimentos), habilidades (préaticas, cognitivas e socioemaocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho. Ao definir essas competéncias, a BNCC reconhece
que a ‘educagdo deve afirmar valores e estimular a¢des que contribuam para a
transformacdo da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente justa e, também,
voltada para a preservagdo da natureza’ (BRASIL, 2013), mostrando-se também
alinhada a Agenda 2030 da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) (Brasil, 2018, p.
8).

O Ensino da Quimica, agora pertencente ao eixo das Ciéncias da Natureza, o qual
envolve Quimica, Fisica e Biologia, vem sofrendo grandes mudancas no curriculo, o que tem
preocupados muitos docentes e alunos do Novo Ensino Médio. No entanto, ndo é de hoje que
a disciplina é vista com receio pelos alunos na segunda etapa da educagdo bésica, recebendo

I3

rotulos como “é muito dificil”, “para que eu vou usar isso”, “os contetidos sdo muito
complexos”, “¢ muita matematica” e por ai seguem os empecilhos para os alunos ¢ até mesmo
por parte de alguns docentes. E fato que a base Matematica interfere na aprendizagem dos
conceitos da Quimica, bem como a dificuldade na leitura e interpretacdo. Além de outras
barreiras como o uso inadequado de metodologias, tornam a Quimica uma disciplina abstrata,
longe da realidade vivenciada pelos alunos. Aulas expositivas que exigem a memorizacéo de
informacGes e formulas tem desmotivado a curiosidade de aprender quimica, assim como a
indisciplina em sala de aula, a falta de estrutura nas escolas, a falta de formagdo docente,
desmotiva o ensino-aprendizagem da Quimica.

Em meio a tantas dificuldades € preciso buscar novas metodologias e abordagens para
aproximar a Quimica do cotidiano do aluno e resgatar o seu interesse em aprender. Afinal, o
aluno possui conhecimentos, curiosidade em temas que podem ser aproveitados em sala de aula
ao iniciar e contextualizar um determinado assunto. Os conhecimentos populares, trazidos pelos
alunos, quando usados estrategicamente, irdo potencializar a aprendizagem ao serem abordados
cientificamente, além de promover uma maior conexdo com a linguagem e estratégias didaticas
desenvolvidas pelo professor.

Essas novas metodologias e abordagens podem ser desenvolvidas através do uso de
ferramentas tecnoldgicas, do laboratorio de Ciéncias, até mesmo, com materiais alternativos,
uma vez que muitas escolas ndo dispdem de vidrarias e reagentes necessarios e adequados.
Outra dificuldade é o fato de os professores ndo trabalharem com situagcfes-problema
contextualizadas, reais em que os alunos estejam familiarizados, no desenvolvimento das
sequéncias didaticas.

Baseado nestas analises, foi elaborada uma sequéncia didatica que visa contemplar e

aproximar os alunos das competéncias e habilidades da Quimica do primeiro ano do Ensino
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Médio. Inicia com a exploracdo de conhecimentos prévios e curiosidades dos alunos sobre a
tematica “alimentos organicos”, com o objetivo de relaciona-los a construcéo de conhecimentos

cientificos como preconiza a BNCC,

[...] poucas pessoas aplicam os conhecimentos e procedimentos cientificos na
resolucdo de seus problemas cotidianos (como estimar o consumo de energia de
aparelhos elétricos a partir de suas especificacOes técnicas, ler e interpretar rétulos de
alimentos etc.). Tal constatacdo corrobora a necessidade de a Educacédo Basica — em
especial, a area de Ciéncias da Natureza — comprometer-se com o letramento
cientifico da populacéo (Brasil, 2018, p. 547).

Segundo Paulo Freire “O exercicio da curiosidade a faz mais criticamente curiosa, mais
metodicamente ‘perseguidora’ do seu objeto. Quanto mais a curiosidade espontanea se
intensifica, mas, sobretudo, se “rigoriza”, tanto mais epistemoldgica vai se tornando. (Freire,
2009, p. 97).

Unindo curiosidade e novas metodologias, ancoramos a tematica sobre os alimentos

organicos nas competéncias 1 e 3 trazidas pela BNCC,

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacoes e
relacbes entre matéria e energia, para propor acles individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condicdes de vida em ambito local, regional e global.

3. Investigar situacbes-problema e avaliar aplicagfes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucfes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacéo e comunicagdo (TDIC) (Brasil, 2018, p. 553).

As habilidades a serem desenvolvidas, segundo a BNCC, para que o aluno adquira as

competéncias que também consta no documento base, ja citado anteriormente, é:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservagdes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes
sobre seus comportamentos em situa¢des cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacgao da vida em todas as suas formas (Brasil, 2018, p. 555).

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a salide e ao ambiente, considerando
a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo
soluges individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis (Brasil,
2018, p. 555).

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacéo de
seu uso em diferentes aplicagdes (industriais, cotidianas, arquitetbnicas ou
tecnoldgicas) e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis considerando seu contexto
local e cotidiano (Brasil, 2018, p. 559).
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(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e
demais servigos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes,
cobertura vacinal, atendimento priméario a saide e produgdo de alimentos, entre
outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relacao a esses servigos, a
fim de avaliar e/ou promover a¢des que contribuam para a melhoria na qualidade de
vida e nas condicGes de salde da populagdo (Brasil, 2018, p. 560).

De acordo, com Paulo Freire (2009), o professor ndo deve ser apenas um transmissor de
conhecimento, que deposita saberes nos alunos, como se estes fossem seres vazios. Pensa-se
que a abordagem do trabalho dos alimentos organicos como proposta, permite o dialogo entre
professor e aluno, levando em consideracao 0s seus conhecimentos prévios, 0 meio em que esta
inserido e assim contribuindo para a construcdo e aplicacdo dos conhecimentos cientificos,
fazendo da escola um espaco de atividades e experiéncias inovadoras que sensibilizem os

alunos as novas praticas a serem construidas.

2.2 A agricultura no contexto escolar

A agricultura familiar ndo € um conceito novo, embora nas ultimas décadas esteja mais
evidente devido as politicas governamentais, movimentos sociais e sindicais que se beneficiam
da agricultura.

Com os investimentos, ainda gque seja pouco, a agricultura familiar no Brasil exerce um
importante papel como principal fonte de abastecimento de alimentos para o mercado interno
brasileiro, apesar de representar uma significativa parcela na producdo nacional, devido ao
tamanho de suas propriedades, assim como a mao-de-obra necessaria para as atividades rurais.
O agricultor familiar é reconhecido pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario por meio da
Declaracdo de Aptidao ao Pronaf (DAP) (Brasil, 2022).

No Rio Grande do Sul, 80% dos estabelecimentos séo da agricultura familiar, conforme
censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) e disponibilizados no site da
Federacao dos Trabalhadores na Agricultura do Rio Grande do Sul (FETAG-RS) (Brasil, 2017).
Assim, podemos perceber a importancia das atividades desempenhadas por pequenos
produtores rurais.

Outro ponto importante e que pode retratar um cenario brasileiro, € que muitos
agricultores utilizam alternativas agricolas como meio de sobrevivéncia, sendo uma delas a
agricultura organica, tornando-os independentes e livres dos interesses comerciais dominantes.

A agricultura familiar, na produgdo orgéanica tem por principio estabelecer sistemas de

producéo, ou seja, um conjunto de procedimentos que envolvam a planta, o solo e as condigdes
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climaticas, produzindo um alimento sadio e com suas caracteristicas e sabor originais, que
atenda as expectativas do consumidor (Penteado, 2000).

Sendo assim, o fortalecimento da agricultura familiar corresponde a um dos principais
componentes de desenvolvimento que aliado aos objetivos estratégicos da alimentagdo e o uso
sustentavel dos recursos naturais, promove as multiplas fungdes do espaco rural. A agricultura
escolar instiga os alunos a produzirem os alimentos utilizados nas refeicdes no &mbito escolar,
como forma de introduzir alimentos organicos na alimentacdo. Uma alternativa é o
desenvolvimento de hortas dentro do patio escolar, com objetivo de produzir alimentos frescos,
livre de agrotdxicos, com baixos custos, além de proporcionar aos alunos a experiéncia e a
pratica da producdo de alimentos, bem como melhorar a merenda escolar.

A introducéo alimentar educacional através de atividades pedagdgicas incentiva que 0s
educandos aprendam a consumir alimentos organicos e saudaveis, de forma que possam
compartilhar com suas familias e, consequentemente, produzir em suas proprias residéncias

individualmente ou coletivamente.

A horta inserida no ambiente escolar pode ser um laboratério vivo que possibilita o
desenvolvimento de diversas atividades pedagdgicas em educacdo ambiental e
alimentar unindo teoria e préatica de forma contextualizada, auxiliando no processo de
ensino-aprendizagem e estreitando relag@es através da promocao do trabalho coletivo
e cooperado entre 0s agentes sociais envolvidos (Morgado, 2006, p. 1).

Nesse sentido, o ambiente escolar promove a interacdo entre os alunos, professores e
comunidade escolar buscando promover a sensibilizacdo e formacdo, na implantacdo de
atividades e projetos voltados para a alimentagéo.

E de suma relevancia os projetos escolares que buscam trabalhar a alimentagdo, pois a
mé alimentacdo ndo é problema exclusivo de pobres nem de ricos, gente de todas as classes
sociais se alimentam mal. Os problemas decorrentes de uma alimentacdo inadequada, como
desnutricdo, anemia, obesidade e doencas crénicas ndo transmissiveis, afetam tanto criancas,
quanto jovens e adultos, por isso, a educacdo alimentar é fundamental (Hulse, 2006).

E no ambiente escolar, espaco em que 0s alunos passam a metade do seu tempo, onde
aprendem a ler, escrever, a se conectar com o0s colegas, assim, descobrem como cuidar de si e
do meio onde estdo inseridos. Por isso, as atividades pedagdgicas alinhadas as metodologias
ativas podem promover a educacgdo alimentar, uma vez que € na infancia e na adolescéncia que
se fixam atitudes e praticas alimentares dificeis de modificar na idade adulta (Turano; Almeida,
2006).
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Os projetos pedagdgicos também podem ser uma ferramenta para o enfrentamento dos
problemas ambientais na dimensdo da educacdo, através de atividades com a temética da
educacgdo ambiental. Neste sentido, através do desenvolvimento de atividades articuladas pelos
professores que buscam a preservagéo e utilizacdo da terra, com o intuito de conscientizar 0s
estudantes a agir de forma sustentavel. Logo, a sustentabilidade se justifica por meio de um
conjunto de medidas que visa garantir o bem-estar no meio em que a comunidade esté inserida.

Com o avango da urbanizacdo, as cidades passaram a ser espacos aglomerados, onde
décadas atras eram locais com areas livres para a pratica da agricultura. Pode-se notar mudancas
no espaco que se tornaram realidade nos centros urbanos, como o0s problemas sociais,
problemas da poluicdo, falta de 4gua, 0 consumo e aumento gradativo do lixo e a violéncia.

Com as aglomeragdes, comecaram a surgir algumas dificuldades como a falta de
alimentos considerados organicos pela populacdo. Esses problemas originaram alguns

guestionamentos sobre a préatica de sustentabilidade, bem como da preservacdo ambiental.

As discussdes desse principio iniciaram-se na Conferéncia das Nages Unidas sobre
0 Meio Ambiente e Desenvolvimento - Rio 92 e continuou na Conferéncia sobre as
Cidades, promovida pelas Nag¢bes Unidas em Istambul em 1996. Naquela ocasido
foram redigidas 100 paginas da “Agenda Habitat” que foi assinada por 180 nagdes.
Os termos dessa agenda estabeleceram, entre outras prioridades, que “a instalagdo ou
estabelecimento humano deve ser planejado, desenvolvido e melhorado de tal maneira
que leve em conta os principios do desenvolvimento sustentavel” e que “€ necessario
respeitar a capacidade suporte dos ecossistemas e a preservacdo de oportunidades para
as geracdes futuras (Machado; Machado, 2002, p. 12).

Entre tantas probabilidades, surge o conceito da agricultura urbana, como um meio para
contribuir com a sustentabilidade urbana. As hortas urbanas, podem ser implementadas em
locais e tamanhos diferentes e tem como caracteristica a autoproducdo, de individuos que de
forma espontéanea primam pela qualidade de vida, ao consumir produtos organicos.

Embora o conceito de agricultura urbana permaneca aberto e com constantes debates,
pode-se destacar que existem cenarios de préaticas espontaneas, bem como acdes coletivas que
remetem a diversidade de espacos e sujeitos que se dedicam a estas atividades.

O uso do solo urbano contribui nas conexdes entre a importancia da qualidade de vida
nas cidades, a relacdo com o valor de uso do espaco urbano e a sua funcdo social. Pode-se
destacar que uma particularidade da implantacdo das hortas € o auxilio aos bairros com indices
de vulnerabilidade social, essas a¢Ges buscam melhorias na alimentacdo, além da preservagédo
ambiental das cidades e na destinacdo social da terra urbana através de individuos, instituicdes

e politicas voltadas para subsidiar essas agdes.
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Assim o planejamento urbano, alinhado as politicas publicas, sociedade civil e
InstituicOes, tende a ser um projeto integrador, que desempenha um papel importante
promovendo a sustentabilidade, como prética, no desenvolvimento de acfes que visam a

agricultura urbana.

2.3 A alimentacdo orgénica

Compreende-se por alimentacdo organica o conjunto de ac¢des que envolve a producéo
de alimentos, a venda e o consumo, livres de agroquimicos, fungicidas, etc, e que, no ambito
da sua produtividade propde-se proteger o meio ambiente e a manter a qualidade do alimento.
Ainda que os organicos estejam vinculados, principalmente, a um modo de producdo de
alimentos, atrelados a perspectiva de preservacdo ambiental, essa atividade influencia em
cenarios do cotidiano, seja econdmico, cultural ou tecnologico.

Nesse sentido, tem-se observado as mudancas alimentares e a busca por produtos
organicos em centros urbanos, alinhados a demanda e o interesse do consumidor fazendo com
que os mercados estejam investindo em nichos com estes alimentos.

Silva e Polli (2020) mencionam que o principal beneficio associado ao consumo de
alimentos organicos reside na sua reputacéo e certificacdo por serem mais ricos em nutrientes
do que os alimentos convencionais, resultando em uma melhor qualidade de vida para
produtores e consumidores. Além disso, varias motivacdes foram observadas entre as pessoas
que optam por consumir esses produtos, incluindo a confianca na qualidade e na marca do
produto, os beneficios que proporcionam ao meio ambiente e os beneficios a saude, uma vez
que sdo livres de agrotoxicos.

Desse modo, podemos levar em consideracdo que o consumo de alimentos organicos
sdo referentes as experiéncias e qualidade de vida pessoais, na busca por uma vida mais
saudavel, além da preocupacdo com a preservacdo do meio ambiente.

Para Machado e Corazza (2004), o diferencial dos produtos organicos esta na
certificacdo, associado as suas qualidades fisicas, dado que € livre de agrotoxico, produzido de
modo diferente dos produtos convencionais, pois possui o selo e certificado e a venda é
realizada mais facilmente por passar credibilidade aos consumidores. A certificacdo dos
produtos, € um instrumento que oferece garantia aos organicos.

As particularidades notadas pelos consumidores aparecem quando ressaltam o aspecto
mais saudavel destes alimentos que "fazem bem", pois ndo possuem agrotoxicos. A auséncia

de aditivos agroquimicos, fazem com que 0s organicos sejam considerados "naturais" e mais
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nutritivos, configurando uma ideia de saudavel, além de terem mais sabor e gosto, bem como a
maior durabilidade e uma textura diferenciada para os consumidores adeptos (Araujo, 2010).

Nesse sentido, para que a alimentacdo saudavel seja sindbnimo de promocéo da salde, é
necessaria a permanéncia das politicas publicas ja existentes em relacéo a saude e alimentacéo,
mas também a realizacdo de novas politicas, que estimulem o consumo desses alimentos.

Estes fatores fizeram surgir o conceito de consumo consciente, que aponta o equilibrio
entre 0 consumo para a satisfacdo pessoal e, para a sustentabilidade, aumentando as
consequéncias positivas deste ato, ndo sO para o préprio consumidor, mas também para as
relagdes sociais, a economia e a natureza (Silva, 2013).

Em suma, os beneficios que levam as pessoas a consumirem produtos organicos sao
inimeras e diversas, ndo se restringindo apenas aos habitos pessoais. As vantagens nutricionais
dos alimentos, 0 manejo natural, garantem a seguranca alimentar, aliado ao estilo de vida
saudavel, fortalecendo, ndo s6 o consumo dos alimentos organicos, mas todo o sistema. Outra
prerrogativa € a preocupacdo com a sustentabilidade, também, sdo acdes vistas como
importantes entre os consumidores. Existe uma maior conscientizacdo por parte da sociedade
quanto aos beneficios, ndo sO fisioldgicos, mas de uma ampla abrangéncia ambiental e
socioecondmica, gerados por este segmento de mercado. Hoje, (re)pensar na qualidade de vida,
no meio ambiente, sdo principios fundamentais para 0 aumento da expectativa de vida, bem
como no desenvolvimento do pais.

A alimentacdo humana tem sido um desafio em termos de evolugdo tecnoldgica,
aumento na producdo de alimentos, conservacéo e transporte dos alimentos e a quimica tem
acompanhado todas essas etapas e necessidades, contribuindo quase sempre de forma a trazer
beneficios as pessoas. No caso da producdo de alimentos organicos, a pesquisa tem evoluido
bastante e ajudado os produtores a aumentar a producédo e a melhorar o resultado do produto.

Tendo conhecimento nos processos quimicos é possivel saber se é preciso fazer a
correcdo de pH do solo, a quantidade e quais nutrientes que as plantas necessitam, quais sao 0s
fertilizantes adequados para cada tipo de planta, periodos de aplicacdo e quantidades ideais.
Além, de contribuir para a preservacdo do meio ambiente, pois a reutilizacdo de materiais como
restos organicos, cascas de frutas e outros residuos de alimentos, sdo alguns exemplos, bem
como aproveitamento de outras matérias primas ndo industrializadas, como o leite diluido em
agua como inseticida, especialmente no combate ao oidio, além de estercos e outros tipos de

residuos vegetais.
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Cabe a disciplina de Quimica, aplicar esses conhecimentos de forma a colaborar
individual ou coletivamente no desenvolvimento da produgdo de alimentos organicos,

diminuindo, consideravelmente, a quantidade de residuos, a contaminacdo do solo, &gua e ar.

2.4 Os Trés Momentos Pedagogicos como proposta didatica

Ao iniciarmos uma situacdo de aprendizagem no contexto escolar devemos levar em
consideracdo que os alunos possuem conhecimentos prévios, vivéncias familiares, afetivas e
cognitivas muito diferentes entre si. E ai que percebemos que cada educando tem uma bagagem
diferente do outro, e que a mesma, fard com que o entendimento, o tempo para a aprendizagem
de cada um deles ndo seja igual. Para atingir uma aprendizagem considerada satisfatoria ambos
precisardo de metodologias e estratégias de ensino que busquem priorizar as suas habilidades,
suprindo as lacunas e dificuldades para chegar ao conhecimento cientifico de forma
significativa.

A proposta dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP), de Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011) foi elaborada a partir da concepcao dialdgica problematizadora de Paulo
Freire (1987). Os 3MP sdo considerados uma metodologia de ensino dindmica, como

metodologia proposta para o ensino de Ciéncias,

Ao longo dos anos, os 3MPs foram sendo revistos e extrapolaram sua utilizacdo
inicial, tornando-se um parametro para o processo como um todo, fundamentalmente
pelo aspecto dindmico. Assim, pode-se hoje destacar mais uma utilizagdo néo
conjecturada inicialmente, que é a elaboracdo de material didatico para cursos de
graduacdo a distancia (livro do aluno) e a utilizagdo como
estruturadores/organizadores das discussbes em eventos, além da proposicdo e
publicacdo dos livros Fisica e Metodologia do Ensino de Ciéncias (Muenchen, 2010,
p. 156).

Essa proposta busca resgatar o que os alunos conhecem. A didatica dos 3MP acontece
na seguinte ordem — Problematizacdo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo do

Conhecimento, que de acordo com Muenchen e Delizoicov (2014, p. 620) sdo descritos como:

Problematizacéo Inicial: apresentam-se questdes ou situacdes reais que os alunos
conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse momento
pedagdgico, os alunos sdo desafiados a expor o que pensam sobre as situagdes, a fim
de que o professor possa ir conhecendo o que eles pensam.

Organizacdo do Conhecimento: momento em que, sob a orienta¢do do professor, 0s
conhecimentos [...] [cientificos] necessarios para a compreensdo dos temas e da
problematizagdo inicial séo estudados.

Aplicagdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar sistematicamente o
conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situacoes
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iniciais que determinaram seu estudo quanto outras que, embora ndo estejam
diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser compreendidas pelo mesmo
conhecimento.

\

Para Paulo Freire (2009) em “Saberes necessarios a pratica docente” ensinar exige
criticidade, e esta é construida com a superacdo de uma curiosidade ingénua (introduzida a
partir do senso comum) para uma curiosidade epistemoldgica. Se faz necessario uma ruptura
da curiosidade ingénua para a curiosidade epistemoldgica, e esta € uma das metas da
Problematizacdo Inicial dos 3MP, despertando o interesse do aluno para a aquisi¢cdo de outros
conhecimentos que ainda ndo detém (Muenchen; Delizoicov, 2014).

Baseamo-nos em Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 130) para falar do
Primeiro Momento Pedagogico e entender que problematizar € a “[...] escolha e formulagao
adequada de problemas [...] que devem ter o potencial de gerar no aluno a necessidade de
apropria¢ao do conhecimento que ele ainda ndo tem e que ainda nao foi apresentado [...]”. Além
de ser um momento em que o educador, sincronicamente, “[...] levanta os conhecimentos
prévios dos alunos, promove a sua discussdo em sala de aula, com a finalidade de localizar as
possiveis contradicbes e limitagdes dos conhecimentos que vdo sendo explicitados pelos
estudantes” (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002, p. 130).

E essencial compreender que problematizar vai além de simplesmente formular
perguntas que despertem a curiosidade epistemoldgica, resolvam dividas momentéaneas ou
abordem questdes de pouca relevancia ou distantes da realidade do aluno. E necessario
incorporar um pensamento mais complexo, que envolva um profundo entendimento do tema a
ser explorado. Isso implica em identificar, apds a analise dos conhecimentos prévios e das
questdes levantadas pelo professor, as lacunas que os alunos apresentam, e ser capaz de escolher
contetdos e abordagens metodoldgicas que realmente interessem aos alunos. Além disso, €
fundamental aprofundar o conhecimento, resolver as duvidas existentes e adquirir novos
saberes durante o processo.

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009), é fundamental considerar,
durante o processo de problematizacdo, as questdes que sdo familiares e vivenciadas pelos
alunos. Como educadores, ndo podemos ignorar o contexto no qual nossos alunos estdo imersos.
Devemos contribuir para a formacao de individuos criticos, questionadores e com capacidade
de influenciar positivamente o ambiente que os cerca.

O papel do professor, no momento da problematizacdo, ndo é de dar respostas, esclarecer
duvidas ou explicar conceitos cientificos, mas sim, provocar o aluno acerca dos seus

conhecimentos, suas “verdades”, fazendo-0s pensar, se autoquestionar. De acordo com
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Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 201): “Deseja-se agucar explicacdes contraditorias
e localizar as possiveis limita¢des e lacunas do conhecimento que vem sendo expresso, quando
este é cotejado implicitamente pelo professor com o conhecimento cientifico que ja foi
selecionado para ser abordado”.

Com alunos que tenham sido instigados, que estejam curiosos e que ja tenham uma
no¢do das informagdes disponiveis, o professor segue para a fase subsequente do processo
pedagogico, preparando os alunos para a resolucdo do problema.

Nessa segunda etapa pedagdgica, os conhecimentos cientificos necessarios para
compreender o tema problematizado séo explorados. Nesse contexto, o professor assume um
papel mais ativo, ndo como alguém que simplesmente transmite conhecimento ou oferece
respostas prontas, mas como um guia e mediador na construcdo de novos saberes. O professor

aponta direcoes e possibilidades junto com os alunos para a organizacdo dos conhecimentos.

Os conhecimentos selecionados como necessarios para a compreensao dos temas e da
problematizacdo inicial sdo sistematicamente estudantes neste momento, sob a
orientacdo do professor [...] de modo que o professor possa desenvolver a
conceituacdo identificada como fundamental para a compreensdo cientifica das
situacOes problematizadas (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2009, p. 201).

E neste estagio que, por meio das intervencdes do professor, incluindo a selecdo dos
conteldos a serem abordados e a mediacdo que ele oferece, ocorre a desmontagem dos
conhecimentos do senso comum. Isso implica em superar as visdes ingénuas de mundo
inicialmente expressas pelos alunos, capacitando-os a adotar uma perspectiva mais abrangente
para interpretar os conhecimentos estudados. A partir dessa base, os alunos séo incentivados a
construir novos conceitos relacionados ao mesmo tépico, com uma visdo mais critica, cientifica
e questionadora em relacdo a sociedade.

E também na etapa da Organizacdo do Conhecimento que devemos favorecer o
desenvolvimento de aprendizagens e de acdes através da mediacdo. Desenvolver contedos e
praticas atitudinais, bem como, contetdos atitudinais, todos estes necessarios para a leitura de
mundo.

As praticas procedimentais envolvem o “saber fazer”, “[...] que inclui as regras, os
métodos, as destrezas ou habilidades, as estratégias, os procedimentos” (Zabala, 2010, p. 43).
Esses contetdos devem ser trabalhados de forma mais investigativa, contextualizada, trazendo
significado para o aluno, facilitando a execucgéo e entendimento.

J4, as praticas atitudinais, o “devem ser”, sdo conhecimentos mais complexos. Segundo

Zabala (2010, p. 48), a “[...] aprendizagens dos conteudos atitudinais supde um conhecimento
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e uma reflexdo sobre os possiveis modelos, anélise e avaliagdo das normas, uma apropriacao e
elaborag¢do do conteudo”. Esse tipo de pratica exige que o aluno seja colocado em situagdes o
mais préximo possivel com o problema, para que ele possa vivenciar e a partir dai refletir, sendo
capaz de debater sobre 0 assunto.

E importante nesse momento que seja levado em consideragéo o fato de que cada sujeito
é Unico e tem uma forma de construir seus conhecimentos — conceituais, procedimentais e
atitudinais-, assim como diferentes maneiras cognitivas de processar a informacgéo. Por isso a
importancia das diferentes estratégias de ensino adotadas pelo professor. De acordo com
Muenchen e Delizoicov (2014, p. 624):

Do ponto de vista metodologico, para o desenvolvimento desse momento, o professor
é aconselhado a utilizar as mais diversas atividades, como: exposic¢do, formulagdo de
questdes, textos para discussdes, trabalho extraclasse, revisao e destaque dos aspectos
fundamentais, experiéncia.

Embora, falamos em metodologias inovadoras de ensino, ainda assim nos prendemos ao
gue mais criticamos, as metodologias tradicionais, restritas a exposicdo oral e aos exercicios de
fixacdo. Para que a mudanca aconteca precisamos preparar as atividades diferenciadas capazes
de gerar uma aprendizagem efetiva (Carvalho; Gil-Pérez, 2011).

Na mesma linha de pensamento Farias (2011, p. 179) nos diz:

Préticas didaticas orientadas para a realizacdo de atividades em que o0s alunos atuem
ativamente na resolugdo de desafios cognitivos, que permitam analises e confrontos
de experiéncias, do contexto social, com os contelidos escolares, assim, podemos
transformar a rotina pedagégica.

Considerando que selecionando os contetdos de forma coerente com as lacunas a serem
sanadas e escolhendo metodologias que estimulem a atencdo e curiosidade do aluno,
acreditamos que neste segundo momento o educando tera condigcdes de estabelecer relacdes
entre 0s seus conhecimentos prévios e 0s novos conhecimentos construidos, possibilitando uma
outra forma de enxergar as questbes problematizadas no primeiro momento, além de ter
condicdes de apresentar solucbes para a mesma situacao.

Sendo assim, podemos iniciar o terceiro momento pedagdgico. E neste momento que o
professor deve retomar as questBes problematizadas inicialmente, uma vez que, dessa forma
podera constatar se 0s alunos conseguiram aprender 0s conhecimentos construidos no Segundo
Momento Pedagdgico. Além disso é importante apresentar novas situagdes, mesmo ndo ligadas

a Problematizacdo Inicial, possibilitando o surgimento de “[...] novos questionamentos, novas
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possibilidades de interpretar e (re) criar a realidade, além de desconstruir a visdo ingénua da
mesma” (Lyra, 2013, p. 46).
Os objetivos dos 3MP, segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 2002)

consistem em;

[...] abordar sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno,
para analisar e interpretar tanto as situag@es iniciais que determinaram seu estudo
como outras situacdes que, embora néo estejam diretamente ligadas ao motivo inicial,
podem ser compreendidas pelo mesmo conhecimento. [...] A meta pretendida como
este momento € muito mais a de capacitar os alunos ao emprego dos conhecimentos,
no intuito de forma-los para que articulem, constante e rotineiramente, a conceituacao
cientifica com situagBes reais, do que simplesmente encontrar uma solugdo, ao
empregar algoritmos matematicos que relacionam grandezas ou resolver qualquer
outro problema tipico dos livros-textos.

A Aplicacdo do Conhecimento ndo deve ser confundida com avaliagéo, assim sendo,
concordamos com Muenchen (2010) ao afirmar que a avaliacdo processual e ndo classificatoria
deve ser pensada para todos os momentos pedagogicos, iniciando pelo diagndstico feito com a
Problematizacdo Inicial.

E esperado que as atividades propostas nesse Segundo Momento Pedagdgico
possibilitem o didlogo, para que o professor possa analisar se o aluno adquiriu a capacidade de
questionar, argumentar, participar de debates e defende de forma critica as suas ideias, além de
tomar decisGes frente aos temas que foram abordados no Primeiro Momento Pedagdgico.

Contudo, podemos dizer que a Aplicacdo do Conhecimento é aquele que valoriza as
atividades dos alunos como um todo, sem apresentar um caracter pontual finalistico. Através
de propostas que valorizem a multiplicidade de estratégias.

Por fim, podemos dizer que a abordagem dos 3MP vem a contribuir com o didlogo entre
professor e aluno, valorizando os conhecimentos que os alunos trazem em sua bagagem,
possibilitando a problematizacdo e a contextualizacdo das situagcdes-problemas com a
finalidade de ampliar a visdo de mundo, partimos do pressuposto que, para organizar um
programa de ensino de quimica, é necessario identificar situac6es de alta vivéncia dos alunos
para que, sobre elas, possam formar o seu pensamento quimico (Maldaner, 2000), aplicacdo da
proposta dos 3MP no ensino de Quimica permite aproximar o cotidiano do aluno com 0s
conceitos desenvolvidos em sala de aula, tendo em vista que uma das maiores dificuldades dos
docentes & associar os conteudos com algo que ja vivenciado pelos alunos.

E importante considerar que o papel da escola vai além da sala de aula e para tanto se
faz necessario apresentar aos estudantes do ensino de Quimica temas abrangentes, como por

exemplo, os alimentos orgénicos. Tema que esta diretamente ligado ao cotidiano do aluno, uma
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vez que a alimentacdo tem sido discutida amplamente e € um dos temas transversais da BNCC,
bem como contribuir para a formagéo do individuo no seu papel enquanto cidaddo participante
e atuante na sociedade.

2.5 Trabalhos relacionados

No intuito de mapear e analisar alguns trabalhos relacionados a dindmica dos 3MP no
ensino de Quimica, realizou-se uma pesquisa Banco? de teses e dissertacdes da Coordenacio
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com prioridade em dissertacdes e
produtos educacionais vinculados.

Utilizou-se na pesquisa os descritores “Ensino” AND “Quimica” AND “alimentos
organicos”, para o periodo de 2016-2023 como filtro. A partir desse estudo, que foi realizado
ao longo de 2023, foram encontrados 31 trabalhos. Em seguida, com o objetivo de compreendé-
los e até mesmo descartar os que ndo estavam alinhados aos objetivos, foi analisado os titulos
e 0s resumos desses 31 trabalhos e ao final selecionados um corpus de cinco trabalhos (trés
dissertacdes e dois produtos educacionais vinculados).

Contudo, ressalta-se que a pretensdo foi apresentar e discorrer sobre alguns trabalhos
que apresentaram relacdo com a pesquisa e que auxiliaram na elaboracdo do produto
educacional. Destaca-se que por mais que se objetive ampliar a pesquisa, ndo se tem a intencao
de realizar um “estado da arte” ou um “estado do conhecimento” sobre esse assunto.

Na dissertagdo de Benevides (2018) intitulada “Agricultura Convencional Versus
Agricultura Organica: Uma Proposta de Ensino CTS” e seu respectivo produto educacional
vinculado, foi proposta uma sequéncia de ensino investigativo (SEI) introduzida com a
apresentacdo de uma situacdo-problema e atividades dirigidas para que os alunos desenvolvam
raciocinio légico, habilidades do trabalho.

Benevides (2018) menciona que nesse tipo de metodologia os estudantes sdo instruidos
pelo professor (como estimulo a aprendizagem dos educandos) a partir de leituras de textos e
demais ferramentas, de onde séo direcionadas as analises e os resultados, que sistematizam 0s
conhecimentos cientificos.

A SEI foi organizada em dois ciclos com os objetivos de motivar os estudantes para a
construcdo de conceitos de Quimica Orgénica e contribuir para a compreensdo da linguagem

cientifica, além de compreender a fun¢éo da Quimica no desenvolvimento tecnoldgico e para a

2 https://catalogodeteses.capes.gov. br/catalogo-teses/#!/
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sociedade, bem como contribuir para a reflexdo e o desenvolvimento da capacidade de tomada
de decisdo frente situacdes reais. O primeiro ciclo foi a abordagem: O cultivo de alimentos é de
extrema importancia para suprir as necessidades do homem e dos animais. Este cultivo pode
ser realizado de diferentes formas. O segundo ciclo da proposta trata sobre: O crescimento dos
vegetais depende da presenca de nutrientes no solo, logo, podemos aumentar sua fertilidade
adicionando adubo.

A dissertacdo de Dantas (2021) intitulada “Estratégias para o Ensino de Quimica
Organica usando chas como enfoque” ¢ o que mais se relaciona com a proposta da pesquisa,
desenvolvida na Universidade Federal de Alagoas. O objetivo do trabalho constituiu em
desenvolver uma sequéncia didatica-metodoldgica dos 3MP, estrutura composta de
problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento. No
primeiro momento a autora buscou sondar os conhecimentos prévios dos alunos atraves de um
questionario, bem como o uso de ferramentas tecnologicas para despertar a curiosidade e
participacdo dos mesmos. No segundo momento a autora estruturou as aulas com definigdes,
conceitos e contextos, através de aulas expositivas e videos, resgatando os resultados
apresentados na problematizacéo inicial. Nesse momento é possivel promover um didlogo do
ensino da Quimica com a tematica, inserindo ainda mais a possibilidade de ser desenvolvida
em um contexto social. Ja, no terceiro momento, os estudantes foram questionados se
descobriram algo interessante, e ao final de todo o processo, foi feito um apanhado geral dos
conteddos desenvolvidos, questionando as caracteristicas intrinsecas a cada funcdo, e aplicando
uma lista de exercicios para verificacdo dos conhecimentos formativos ao longo da aplicacéo
do trabalho.

O trabalho de autoria de Zanuzzo (2018) nominado “O ensino de Quimica por meio da
abordagem da alimentacdo saudavel e sustentavel” desenvolvida na Universidade de Passo
Fundo (UPF) traz vinculado o produto educacional de autoria de Zanuzzo e Locatelli (2018),
denominado “Alimentacdo saudavel e sustentavel. Como isso ¢ possivel?”, foi colocado em
pratica através de uma cartilha desenvolvida em formato de sequéncia didatica a luz dos 3MP.
Em um primeiro momento a autora propde um questionario diagndstico para estudantes do
terceiro ano do ensino médio com a finalidade de utilizar as respostas desse questionario para
a elaboracéo da sequéncia didatica.

A metodologia de ensino utilizada foram os 3MP, com o objetivo de desestruturar as
informacGes de conhecimento do senso comum pelo educando por meio de uma
problematizagdo. No primeiro momento, a problematizacdo inicial, a autora faz uso de videos

e questionarios para instigar o debate entre 0s estudantes.
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No segundo momento, a organiza¢do do conhecimento, foram explorados os conteidos
de quimica organica, como grupo funcionais, fun¢Ges organicas e solubilidade através da
abordagem dos alimentos saudaveis, citados no questionario diagnostico. A autora trouxe a fala
de uma nutricionista com a finalidade de envolver os alunos e fundamentar os conteudos que
estavam sendo desenvolvidos, propondo a criacdo de um video com uma receita saudavel, com
o0 objetivo de verificar a articulacdo entre o conhecimento cientifico com a proposta. No terceiro
momento, a aplicacdo do conhecimento, a proposta e a apresentacao dos videos confeccionados
pelos alunos, como forma de verificar se houve ruptura do conhecimento do senso comum para
o conhecimento cientifico pelos estudantes.

Os trabalhos analisados de uma forma geral buscam relacionar o ensino da Quimica com
o cotidiano do aluno, envolvendo os educandos através de atividades que lhe sdo pertinentes no

cotidiano. S&o metodologias diferentes onde o foco principal é o aluno.
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3 O PRODUTO EDUCACIONAL

Neste capitulo, discorre-se sobre a estruturacdo do produto educacional e o0s

instrumentos utilizados para o seu desenvolvimento.

3.1 Algumas defini¢des a piori: 0 questionério diagnostico

Um questionério diagnostico foi aplicado no inicio do segundo semestre do ano de 2023
para as diferentes turmas do ensino médio, a saber: duas turmas de primeiro ano, ambas com
15 alunos, totalizando 30 alunos, dos quais, 26 alunos responderam o questionario; uma turma
de segundo ano, com um total de 13 alunos, sendo que 10 responderam o questionario e uma
turma de terceiro ano, com um total de 5 alunos, sendo que 4 responderam o questionario, ao
todo somaram-se 40 questionarios respondidos. O questionario verificou os conhecimentos
prévios dos alunos e a producéo de dados, assim como o nivel em que a sequéncia didatica teria
melhor aproveitamento e maior aprendizado, partindo do conhecimento comum para o
conhecimento cientifico.

O questionario diagnéstico apresentou 8 questdes (2 objetivas e 6 subjetivas),
relacionadas ao conhecimento empiricos dos estudantes e as concepcdes com relacdo a
alimentacdo organica, como: composicdo de alimentos organicos, beneficios para a saude,
cultivo, valores nutricionais e insumos, com a finalidade de nortear e projetar a organizacao e
sistematizacdo dos diferentes momentos pedagdgicos, de acordo com os conhecimentos dos
educandos, bem como definir a turma do ensino médio e os contetdos cientificos a serem
abordados (Quadro 1).
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Quadro 1 - Questionario diagndstico

1) Qual a primeira palavra a qual vocé se reporta ao ler a expressao “alimentagdo organica”?

2) Assinale a(s) alternativa(s) que vocé identifica que sejam relativas aos ALIMENTOS ORGANICOS:

() ndo tem nada de quimica

( ) tem pouca quimica

( ) é mais saudavel

( ) apresenta maior valor nutricional em relacdo aos convencionais

( ) ndo permite o uso de agroquimicos na sua produgao

( ) a preocupacdo ambiental esta relacionada ao seu cultivo

( ) s6 podem ser produzidos em baixa quantidade

( ) o preco é mais elevado em relacdo aos convencionais

3) Vocé sabe identificar um produto organico no mercado ou nas feiras? Como?

4) Voceé acredita que uma alimentagdo ORGANICA ¢ uma forma de alimentagio mais SAUDAVEL? Justifique:

5) Quais os tipos de alimentos organicos que vocé considera que sdo os produzidos na sua regido?

6) Vocé tem horta em casa?

() Sim () Néo () N&o, mas gostaria de ter

Se vocé marcou SIM na anterior, responda as demais. Caso contrario a sua participacdo nesta pesquisa encerra
aqui, muito obrigada!

7) Descreva como sdo cultivados os produtos (hortalicas/legumes/temperos/chas) na horta da sua casa:

8) Que tipos de produtos (insumos) sdo utilizados para proteger as plantas das pragas e doengas? Dé exemplos
de aplicagBes:

Fonte: Autora, 2023.

Ao analisar a questdo nimero um do questionario diagnostico, que perguntou: qual a
primeira palavra vocé se reporta ao ler a expressao “alimentagao organica”? Cinquenta e quatro
por cento (54%) dos alunos responderam como sendo alimentos naturais, ou alimentos
saudaveis e (46%) responderam como alimentos produzidos sem componentes quimicos, sem
adubos quimicos ou sem agrotoxicos.

Observou-se que 100% dos estudantes responderam que o alimento organico ndo tem
Quimica; sdo mais saudaveis ou naturais; sdo aqueles que ndo fazem uso de agrotdxicos na sua
producdo, ou seja, a producdo € feita sem o uso de componentes quimicos. Percebe-se uma
visdo equivocada do conceito de Quimica e elementos quimicos dito pelos alunos, embora tudo
0 que existe e estd ao nosso redor, incluindo os alimentos orgéanicos, sao formados por um ou
mais elementos quimicos combinados entre si.

A Federacdo Internacional dos Movimentos da Agricultura Organica (IFOAM),
regulamentou a produc¢éo organica e publicou padrdes basicos para a producao e processamento
de alimentos organicos. As regulamentac6es surgiram em: 1991, a regulamentacéo estabelecida
pela Comunidade Européia; 1999, ¢ instituido pelo Codex Alimentarius (FAO/OMS), um guia
para producdo, processamento, certificacdo e comercializacdo de alimentos produzidos
organicamente; em 2001, é aprovada a regulamentacdo para alimentos de origem animal
(Willer; Yussefi, 2004).

Um alimento para ser certificado como organico, precisa ser produzido de acordo com

estas normas durante toda a producgdo e a manipulagdo. Os sistemas de producéo organica séo
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aqueles que se fundamentam em normas especificas e precisas, visando o alcance de
agroecossistemas sustentaveis do ponto de vista social, ecolégico, técnico e econdmico.
(FAO/OMS, 1999).

No Brasil, a Lei no 10.831, de 23 de dezembro de 2003, define o sistema organico de

producdo agropecuaria como sendo:

Considera-se sistema organico de producdo agropecuaria todo aquele em que se
adotam técnicas especificas, mediante a otimizacdo do uso dos recursos naturais e
socioecondmicos disponiveis e o respeito a integridade cultural das comunidades
rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econdmica e ecolégica, a maximizagdo
dos beneficios sociais, a minimizacdo da dependéncia de energia ndo-renovavel,
empregando, sempre que possivel, métodos culturais, bioldgicos e mecanicos, em
contraposicdo ao uso de materiais sintéticos, a eliminacdo do uso de organismos
geneticamente modificados e radia¢fes ionizantes, em qualquer fase do processo de
produgdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e comercializagdo, e a
protecdo do meio ambiente (Brasil, 2003).

Segundo esta legislacdo, o objetivo de um sistema de producéo orgéanica é a oferta de
produtos saudaveis, isentos de contaminantes intencionais; a preservacdo e 0 aumento da
biodiversidade; o uso saudavel do solo, da &gua e do ar; a redu¢do do emprego de recursos ndo-
renovaveis e a interacdo entre produtores e consumidores de alimentos organicos.

Analisando as respostas da questdo de namero dois: Assinale a(s) alterativa(s) que vocé
identifica que sejam relativas aos alimentos organicos (Apéndice A). Vinte e cinco alunos
(62,5%), assinalaram as alternativas: “ndo tem nada quimica”; (32,5%) “tem pouca quimica”
nos alimentos organicos e (5%) “ndo responderam”. (Figura 1). Ou seja, 95% dos alunos
responderam que os “alimentos organicos”, ndo tem nada de quimica ou tem pouca quimica.
Fator decisivo, a partir desta constatacdo que levou o estudo, a abordar 0s conceitos basicos

(pré-requisitos), para os conhecimentos cientificos sobre o componente curricular Quimica.

Figura 1 - Respostas da questdo dois do questionario diagnostico

5%
H ndo tem nada de quimica

32,5% = tem pouca quimica

623% ndo responderam

Fonte: Autora, 2023.
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O fato de 95% dos alunos desconhecerem a presenca da Quimica nos alimentos
organicos, foi decisivo para que a sequéncia didatica, fosse direcionada ao primeiro ano do
Ensino Médio, visto que, uma lacuna nos conhecimentos minimos a serem construidos ficou
evidente. Ou seja, os alunos ndo conseguem relacionar, o conceito de Quimica, aos alimentos
organicos. Faz-se necessario desmistificar o conceito do que ¢ “Quimica” e retomar seus
conceitos basicos, como elementos quimicos e substancias simples e compostas, micro e
macronutrientes.

Com relagdo a questao numero trés “Como identificar um produto organico no mercado
ou nas feiras?” Dos 25 alunos questionados, (12 %) responderam que identificariam “olhando
o selo de certificagdo”, outros (12 %) afirmaram que reconheceriam pelo “valor mais elevado”,
“alimentos organicos sdo mais caros” e (36 %) responderam que “ndo saberiam como
reconhecer”, os demais (40 %) disseram que identificariam pela “aparéncia, alimentos
organicos ndo sao bonitos”.

Conclui-se que o selo de certificacdo, o valor e a aparéncia segundo (64% dos alunos),
sdo determinantes na caracterizacdo dos alimentos organicos. Esta relacdo mostra que ndo da
para generalizar a aparéncia dos alimentos organicos como ndo bonitos, de menor tamanho e
nem pelo valor. Seria mais coerente classifica-los pelo seu sabor, por ndo possuir agrotdxicos,
ou o fato de ndo comprometer a satide humana. As respostas da questdo numero trés foi decisiva
na implementacdo de um estudo da Quimica mais contextualizado, que abordasse os problemas
da vida real, do cotidiano dos alunos, em relacéo aos alimentos organicos.

Examinando a questdo numero quatro, quando os alunos foram indagados se
acreditavam que uma alimentacdo organica € uma alimentacdo mais saudavel e que
justificassem sua resposta, apenas um estudante respondeu que nao, os outros 24 alunos,
totalizando que responderam que sim.

Quase a totalidade dos alunos consideraram os alimentos organicos como mais
saudaveis, por ndo conter ou por apresentar uma quantidade menor de agrotdxicos ou ainda,
por possuir “muitos produtos quimicos”. Observou-se respostas como: “Sim, possuem mais
nutrientes, sdo mais saborosos”; “Sim, pois sdo produtos em que ndo sdo adicionados
agrotoxicos e ndo agridem tanto o meio ambiente”; “Sim, pois cuidamos do meio ambiente e
de nos ingerindo menos produtos com agrotoxicos e conservantes”. Percebeu-se que alguns
alunos relacionam o alimento organico como uma alternativa saudavel, o cuidado com o meio

ambiente, pois ndo possui agrotdxicos, poluentes, e sd0 mais saborosos.
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Os alimentos organicos de fato possuem um sabor mais auténtico, pois estéo livres de
corantes artificiais, conservantes, aromatizantes e hormoénios, pois tem maior concentragdo de
matéria seca e compostos fendlicos que aumentam a prote¢do do organismo (EJEQ, 2023).

Na questdo numero cinco, quando os alunos foram questionados sobre “quais tipos de
alimentos organicos vocé considera que sdo produzidos na sua regido?” um aluno nao
respondeu; (8%) responderam que ndo sabiam; e (88%) citaram a alface, verduras, legumes e
frutas. Notou-se que o0s estudantes trouxeram exemplos de produtos que sdo produzidos em
pequena escala, para consumo da familia, cultivados sem agrotdxicos. Os exemplos citados
foram: alface, temperos, ricula, cebola, alho, cenoura, pequenos pomares, como uva, laranja,
bergamota, limdo. Outras cultivares como feijdo, batata-doce e a mandioca, também sédo
produzidos em pequenas porcdes de terra, de forma bracal.

Na agricultura familiar a producdo € doméstica, ndo comercial. Os conhecimentos de
como cultivar e comer verduras e legumes, foi passado de geracdo para geragdo e sao
responsaveis pela producao de hortalicas no Brasil. (Madeira, 2013). A alface é uma hortalica
muito produzida e consumida no Brasil e em varios lugares do mundo, sua cultura da alface
depende dos fatores de producdo como clima, solo, &gua, infraestrutura dentre outros
(Brasil/Sebrae, 2023).

A questdo nlmero seis indagava se 0s alunos possuiam horta em casa. As respostas
revelaram que (35%) dos alunos possuem horta em casa; (30%) ndo possuem e (35%) nédo
possuem mas gostariam de ter, de acordo com o grafico da Figura 2. Essa questdo inspirou e
norteou a producdo de uma horta vertical na estruturacdo da sequéncia didatica. A proposta de
uma horta vertical foi provocativa, para os alunos percebessem que ndo é preciso dispor de uma
area ampla, nem de grande infraestrutura para produzir alimentos organicos em casa. Contudo,
Silva (2019) destaca que a condi¢do para o cultivo de temperos e hortalicas pode ser feito em
pequenos espacgos obtendo-se com isso um alimento fresco e livre de veneno, desde que se tenha

muita luz solar e agua.

Figura 2 - Respostas da questdo seis do questionario diagnostico
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Fonte: Autora, 2023.




33

No que se refere a questdo nimero sete — Descreva como sdo cultivados 0s produtos
(hortalicas, legumes, temperos, chas) na horta de sua casa. Apenas quatro estudantes (16%)
responderam a questdo; os outros (84%) ndo responderam. Ao serem questionados sobre como
sdo cultivados os produtos (hortalicas/temperos/chas) na horta de suas casas, dois alunos (8%)
responderam que em canteiros, onde era feita a capina e a rega das plantas e outros dois (8%)
responderam que eram utilizados adubos como cascas de frutas e restos de alimentos. Observa-
se que este era 0 que se esperava na questdo 8. Em resumo, embora (35%) dos alunos tenham
afirmado possuir horta em casa apenas (16%) descreveram a forma de cultivo.

Na questdo numero oito - Que tipos de produtos (insumos) sdo utilizados para proteger
as plantas das pragas e doengas? Dé exemplos de aplicagdes. Chamou a atencéo que as respostas
obtidas, dos alunos que tem horta em casa (35%), citaram cascas de ovos (30%), cascas de
frutas (banana) (32%), borra de café (20%) e a cinza do fogdo (10%), sendo que 8% n&o

responderam, de acordo com a (Figura 3).

Figura 3 - Respostas da questdo oito do questionario diagnostico
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Fonte: Autora, 2023.

Esta sondagem foi fundamental para a definicdo de como seria feita abordagem dos
contedos na sequéncia didatica. Tendo como base 0s conhecimentos trazidos pelos alunos,
com o intuito de superar a visdo simplista do senso comum, estruturou-se a sequéncia didatica
de forma a alcancar o conhecimento cientifico sobre insumos, doencas, pragas, aplicacdes dos
produtos, etc. A proposta foi de introduzir o segundo momento pedagdgico, com atividades
praticas, utilizando as cascas de ovos para repor, principalmente, o célcio no solo, além de
magneésio e potassio.

Para o desenvolvimento das raizes das plantas o calcio é fundamental e a sua falta,
provoca irregularidade no crescimento das plantas, queda das flores e sementes ficam
enfraquecidas. As cascas de banana é um fertilizante natural e contém uma série de nutrientes

vitais como: potassio, fosforo, calcio e magnésio. O adubo orgéanico desenvolvido por meio da
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casca de banana, batata inglesa, mamao, cenoura, goiaba e coentro, atuam na fotossintese das
plantas e trazem vérios beneficios as plantas interferindo no teor de aglcar presente nos
alimentos, como é o exemplo da cana-de-agUcar, no tamanho das frutas (citricas) e em sua
durabilidade (Sengik, 2003). A borra de café é rica em nutrientes como carbono, nitrogénio e
matéria organica e também oferece nutrientes importantes para o solo e para as plantas.
(Ferreira, 2012). Outra alternativa, na producdo de adubos orgénicos sdo cinzas da madeira da
queima em fogdes a lenha, que contém potéssio, calcio, magnésio e fosforo, servindo como
substituicdo, pelo menos parcial, dos fertilizantes potassicos e outros micronutrientes
importantes para 0s vegetais (Penteado, 2012).

Tendo como ponto de partida as respostas obtidas por meio do questionario diagnostico,
foi elaborada a sequéncia didatica na premissa dos 3MP. E importante salientar que a tematica
dos “alimentos organicos”, poderia ser abordada em qualquer nivel do ensino médio ou
fundamental, dentro da area das Ciéncias da Natureza, ndo somente ficando limitado ao
componente curricular da Quimica. No entanto, devido ao teor das respostas do questionario
diagnostico, optou-se por desenvolver uma sequéncia didatica voltada a abordagem de objetos
do conhecimento “elementos quimicos e a formagao das substancias” para o 1° ano do ensino

médio.

3.2 Uma sequéncia didatica na premissa dos 3MP como produto educacional

Com base no exposto até entdo, elaborou-se uma sequéncia didatica apoiada nos 3MP
de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002). A partir da analise das respostas do questionario
diagndstico delimitou-se como objeto do conhecimento, elementos quimicos e a formacédo das
substancias simples e compostas, organicas e inorganicas (micronutrientes e macronutrientes),
para 0 1° ano do ensino médio.

A escolha do tema “alimentos organicos” como suporte contextualizador se deu por
diversos fatores: a regido onde a escola esta situada e o publico que a frequenta; o interesse dos
alunos em conhecer as questfes quimicas relacionada ao tema que fazem parte do cotidiano dos
mesmos; o fato do tema estar inserido em questdes gque trabalham competéncias e habilidades
propostas nos varios documentos de suporte a pratica docente, como a BNCC. Na sequéncia
didatica foram abordadas questfes presentes nas competéncias e habilidades recomendadas na
BNCC, dentre elas a valorizacdo da diversidade de saberes e vivéncias culturais por meio da
apropriacdo dos conhecimentos e experiéncias dos alunos (Brasil, 2018).

A Figura 4, apresenta a capa do produto educacional desenvolvido.



Figura 4 - Capa do produto educacional desenvolvido
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O Quadro 2 apresenta a estruturacdo da sequéncia didatica e a descricao das atividades,

bem como o tempo destinado para execucdo de cada um dos momentos pedagdgicos.

Quadro 2 - A sequéncia didatica desenvolvida com base nos 3MP

3MP Descricdo das atividades propostas Tempo
Problematizacio | - (I;rol:),léamgtiza(;éo sobre a producéo e o que € alimento organico por meio
Inicial © Video, 1P
- Questionamentos.
- Leitura de um texto e discussao;
- Abordagem dos conceitos de Quimica: elementos quimicos; substancias
Organizacgdo do simples e composta; substancias organicas e inorgénica (macro e 9p
Conhecimento micronutrientes);
- Pesquisa: conhecendo os macronutrientes e micronutrientes;
- Realizacdo de atividades experimentais.
- Confeccdo de uma horta vertical na escola para producéo de vegetais
Aplicacdo do organicos; 5p
Conhecimento - Aplicacéo de um questionario final.
- Elaboracdo de cartazes pelos alunos.

Fonte: Autora, 2023.
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O Capitulo 3, de modo geral, apresentou a estrutura do Produto Educacional, que foi
estruturado a partir do questionario diagndstico, onde foram feitas indagacOes a respeito da
alimentacdo organica, a presenca da Quimica nos alimentos organicos, a identificacdo dos
produtos organicos e sua influéncia na satde e no meio ambiente, a producéo de organicos nas
residéncias dos alunos e na regido. Por fim apresentou as fases da sequéncia didatica em 3MP

e as respectivas atividades desenvolvidas em cada momento.
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4 A PESQUISA E OS RESULTADOS ALCANCADOS

Este capitulo apresenta os resultados alcangados na presente pesquisa, visando responder
0s questionamentos apresentados no inicio deste estudo, com objetivo de analisar a viabilidade
da sequéncia didatica apoiada nos 3MP. Nesse sentido é apresenta a descricdo da pesquisa
realizada, bem como os instrumentos que foram utilizados para a coleta de dados, e finaliza

com a descricao e discussao dos resultados alcangados.

4.1 Lé6cus da prética e o publico alvo

O estudo foi realizado na cidade de Soledade — Rio Grande do Sul, localizada no Alto
da Serra do Botucarai, junto ao Instituto Estadual S&o José. A escola esta localizada na Avenida
Pinheiro Machado, n® 526, Bairro Centro. Possui uma infraestrutura dividida em trés blocos,
sendo um prédio com dois andares, que atende aos estudantes do ensino fundamental séries
finais, ensino médio diurno e noturno e a Educacao de Jovens e Adultos (EJA) noturno, alem
de sala de video, sala de informatica, biblioteca, laboratorio de Ciéncias e refeitorio, banheiro
adequado aos alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida e duas quadras de esporte, sendo
uma coberta e outra em area aberta. Nos outros dois blocos encontram-se a secretaria, sala de
recursos multifuncionais para Atendimento Educacional Especializado (AEE), sala da direcéo

e supervisao e outro onde sdo atendidos os alunos do ensino fundamental séries iniciais.

Figura 5 - Instituto Estadual Séo José

3380 Av. Pinheiro Machado

Captura da imegern: dez. 2018 © 2023 Google

Fonte: Imagens Google, 2023.
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Localizada na &rea urbana, a escola conta com alimentagdo para os estudantes, &gua
tratada, energia e esgoto de rede publica, residuo destinado a coleta seletiva e periodica, acesso
a internet banda larga. Os recursos audiovisuais sdo: projetor multimidia, microfone e
amplificador de som.

Os alunos vém de praticamente todos os bairros da cidade e interior do municipio, pois
contam com o transporte escolar. Essa diversidade de publico acolhe as mais diferentes classes
socioecondmicas.

A pesquisa foi efetivada em uma turma do primeiro ano do ensino médio do turno da
manh&, composta por 14 alunos, sendo 10 meninas e 4 meninos. Totalizando 14 alunos que

participaram da pesquisa.

4.2 Natureza do estudo e os instrumentos de producéao de dados

A metodologia adotada é da pesquisa-acdo, a qual envolve a participacdo ativa dos
pesquisadores e participantes no contexto de estudo, supde uma forma de acdo planejada de
carater social, educacional, técnico, ou outro e embasa propostas de pesquisas nos diversos
campos de atuacdo social. (Thiollent, 2022). Principais aspectos que consideram a pesquisa-

acdo estratégia metodoldgica da pesquisa social:

a) H& uma ampla e explicita interacdo entre pesquisadores e pessoas implicadas na
situacdo investigada;

b) Desta interagdo resulta a ordem de prioridade dos problemas a serem pesquisados
e das solugBes a serem encaminhadas sob forma de acéo concreta;

c) O objeto de investigacdo ndo é constituido pelas pessoas e sim pela situacéo social
e pelos problemas de diferentes natureza, encontrados nesta situacao;

d) O objetivo da pesquisa-acéo consiste em resolver ou, pelo menos, em esclarecer os
problemas da situacéo observada;

e) Ha, durante o processo, um acompanhamento das decis@es, das acbes e de toda a
atividade intencional dos atores da situagéo;

f) A pesquisa-acdo ndo se limita a uma forma de acéo (risco de ativismo) pretende-se
aumentar o conhecimento dos pesquisadores ou o “nivel de consciéncia” das
pessoas e dos grupos considerados. (Thiollent, 2022, p. 17).

Nesse caso, 0s pesquisadores ndo sdo apenas observadores passivos, mas também
agentes de mudanca, que buscam melhorias praticas e colaboracdo entre os pesquisadores e 0s
participantes no campo de estudo, promovendo um ciclo continuo de planejamento, acéo,
observacdo e reflexdo. Na pesquisa-acdo € necessario que 0s participantes produzam
conhecimentos, a partir das experiéncias vivenciadas, fazendo avancar o debate dos problemas

em estudo, divulgando seus resultados para a populacéo e nos meios cientificos.
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Quanto aos objetivos, a pesquisa é classificada como exploratoria, pois visa explorar e
ter mais familiaridade com o fenémeno em estudo, para compreender suas caracteristicas,
dindmicas e possiveis relacBes, tornando-o mais explicito, é a primeira etapa de uma
investigacdo mais ampla. E, de natureza aplicada, pois contribui para a resolugdo de problemas
praticos, do mundo real, dentro do campo de estudo. Os passos da pesquisa exploratdria
envolvem o levantamento bibliogréfico, entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias
praticas com o problema de pesquisa e analise de exemplos concretos. (Gil, 2002).

A andlise qualitativa de dados foi adotada, pois se concentra na compreensao detalhada
e profunda do fendmeno em estudo, ao utilizar observacdes, andlise de documentos, falas dos
sujeitos, que apresentam um contexto rico em dados e nuances, ao considerar a existéncia da
relagcdo entre 0 mundo e o sujeito. Identifica-se neste trabalho aspectos da realidade que nédo
podem ser quantificados, centrando-se na compreensao e explicacdo da dindmica das relagdes
sociais. De acordo com Minayo (2001, p. 21-22) a pesquisa qualitativa “[...] trabalha com o
universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a
um espaco mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizag¢ao de varidveis”.

Os instrumentos utilizados na producao dos dados foram utilizados o diario de bordo da
professora pesquisadora, questionario diagndstico, questionario final e os materiais produzidos
pelos estudantes durante a intervencdo didatica.

Para Falkembach (1987) o diario de campo (bordo) é um recurso metodologico, que
serve para registrar os fatos assim que sdo produzidos. Neste sentido, os alunos podem refletir
e contextualizar os conteudos de acordo com sua realidade vivenciada. As anota¢des do diario
de bordo podem ser feitas em um caderno grande do tipo brochura (costurado), com folhas
enumeradas, onde constam os seguintes dados: nome da instituicdo de ensino, nome do projeto,
nome dos estudantes, nome do professor e/ou orientador da pesquisa, local e data das atividades,
descricdo de atividades, fotos, reflexdes, critica e comentarios, bem como as investigacdes da
pesquisa. Para evitar as colagens, recomenda-se que 0s registros sejam a méo de alargamento
de conceitos formais que contribuem para a aprendizagem subsequente.

A etapa de andlise dos dados foi feita de forma qualitativa e utilizou os seguintes
instrumentos:

» Registros das atividades experimentais: as atividades experimentais foram elencadas

a partir das falas expressas no questionario diagnéstico sdo elas: identificacdo do
elemento ferro (Fe) na farinha de trigo orgénica, produgdo de biofertilizantes e

adubos organicos, confecgéo da horta vertical com pallet e plantio das mudas;
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e Registros no diario de campo (bordo) da professora pesquisadora e cadernos dos
alunos;

» Elaboracdo e analise de cartazes: os cartazes foram desenvolvidos em 3 grupos, com
a premissa, de realizar um paralelo do “antes” e “depois” da aplica¢do da sequéncia
didatica e o envolvimento de todos nos grupos;

o Paralelos avaliativos: paralelo das respostas dos alunos nos cartazes e paralelo
avaliativo geral da intervencdo didética;

e Questionario final: o questionario final foi aplicado de forma individual, esta
disponivel no Apéndice C e foi respondido pelos 14 alunos que participaram da
pesquisa. Conteve 13 questdes das quais cinco eram iguais ao questionario
diagnostico e oito questdes novas (conhecimento cientifico), sendo quatro questdes

objetivas e nove subjetivas.

4.3 A narrativa de implementacéo do produto educacional e andlise dos resultados

alcancados

A seguir apresenta-se a descricdo detalhada das atividades propostas em cada um dos
periodos de aula, tendo como base 0s passos metodologicos da sequéncia didatica apoiada nos
3MP.

4.3.1 Primeiro Momento Pedagogico — A Problematizacéo Inicial

No primeiro momento pedagdgico — Problematizacéo Inicial, que teve a duracdo de um
periodo, foi feita uma conversa com os alunos problematizando o tema “alimentos organicos”
para perceber os conhecimentos prévios dos mesmos. Apds, foi trabalhado um video
provocativo, com uma abordagem generalizada, para gerar interesse pelo tema, sobre o0s
principios sociais e ambientais da producdo organica. A Figura 6, apresenta um recorte de tela
do video disponivel no youtube “O que alimentos organicos mudam nas nossas vidas?”. Como

devolutiva foi solicitado um feedback (por escrito) sobre o assunto abordado no video.
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Figura 6 - Recorte de tela do video no youtube “O que alimentos organicos mudam nas
nossas vidas?”.

> Pl 007/531

D que alimentos organicos mudam nas nossas vidas?

Fonte: Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=tldnj_B8JW4.

Para findar esse Primeiro Momento Pedagdgico langou-se para os alunos o seguinte
questionamento: “Afinal, 0 que é um alimento organico?”. As principais respostas que os alunos

forneceram para o questionamento foram:

S4o produtos naturais; E mais saudavel; N&o sao tdo bonitos; N&o tem Quimica; Tem
pouca Quimica; Sdo mais nutritivos; Sdo mais caros; S8o0 menores que aqueles que
contém agrotéxicos; Nao tem agrotoxicos; SO podem ser produzidos em pequenas,
baixas quantidades; E importante para a nossa satde; E mais saudavel porque no
contém quimica; ldentificar-se pela qualidade do produto; Apresenta maior valor
nutricional; O preco é mais elevado do que os outros produtos; N&o tem nada de
Quimica. (Registro do Diério de Bordo, 2023).

E determinante na aplicacdo dos 3MP, a fase de problematizacdo, para conhecer 0s
conhecimentos prévios dos alunos, suas experiéncias cotidianas, familiares, culturais, pois sao
0 ponto de partida para a organizacdo dos contetdos a serem desenvolvidos no decorrer da
pratica docente, subsidiando a aprendizagem e a organizacdo dos conceitos cientificos.

Na fase de problematizacdo a provocacdo do professor, é essencial, para introduzir
abordagens metodoldgicas que sejam interessantes aos alunos, € momento de explorar as
duvidas existentes, de provocar a fala, a participacdo, de abordar questdes do dia a dia, em que
eles estejam familiarizados, pois é mais facil de provocar a fala, quando lhes diz respeito,

quando o assunto € conhecido e vivido por eles.
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4.3.2 Segundo Momento Pedagogico — A Organizacdo do Conhecimento

A Organizacdo do Conhecimento contemplou oito periodos que versaram sobre
alimentos organicos: definigdes, conceitos e praticas contextualizadas.

Na primeira aula, com duracdo de uma hora, foi realizada a leitura e discussdo de um
texto que desmistifica o dito popular de que o “alimento orgéanico nao tem Quimica”. O texto

esta disponivel no Quadro 3.

uadro 3 - Texto “Alimentos sem compostos quimicos...”.
p q
Alimentos sem compostos quimicos...

Adriana disse:

“A embalagem de um alimento orgdnico traz a informagdo: “Isento de elementos quimicoS”. Eu
gostaria de saber se essa informagdo é correta ou como deveria ser apresentada”.

Adriana, com a popularizacdo dos alimentos organicos, ddvidas surgem até mesmo sobre a
denominagdo “organico”, ja que na Quimica, o termo orgénico ¢ relacionado a todos e principalmente aos
compostos que apresentam C e H em suas composicoes e ddo origem a CO, e H,O quando sofrem combustao.

Vocé pergunta se é possivel afirmar que um alimento é isento de elementos quimicos e a resposta
simples é ndo. Um alimento, seja qual for a forma de producéo, ndo pode ser classificado como sem elementos
quimicos, ja que tudo aquilo que existe e esta ao nosso redor, incluindo os alimentos, é formado por um, dois
ou diversos elementos quimicos combinados entre si.

Fonte: Disponivel em https://quiprocura.net/w/category/conteudos-curriculares/. Acesso em: 19 ago. 2023.

Apos a discussdo do texto do Quadro 4, foi abordado sobre a influéncia dos rétulos das
embalagens, e quanto isto interfere na escolha dos alimentos pelas pessoas e que nem sempre 0
rotulo traz a real identidade do produto que esta a venda.

Foi solicitado que os alunos fizessem no caderno um esquema sobre o0 seu entendimento
do texto. Os alunos caracterizaram os alimentos organicos, como “substancias quimicas”
(diferenciando as simples e compostas, com exemplos, formulas e nomenclatura) e que os

elementos sdo divididos em micro e macronutrientes, de acordo com a Figura 7.

Figura 7 - Esquema (sintese) da compreensdo do aluno sobre o texto “Alimentos sem compostos

Fonte: Pesquisa, 2023.


https://quiprocura.net/w/2020/06/02/alimentos-sem-compostos-quimicos/
https://quiprocura.net/w/2016/10/31/elementos-quimicos/
https://quiprocura.net/w/2016/10/31/elementos-quimicos/
https://quiprocura.net/w/2015/12/06/quimica-uma-ciencia-desconhecida/
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Para melhor entendimento dos conceitos que foram abordados nesse Segundo Momento
Pedagdgico, utilizou-se diversas estratégias didaticas como: aulas expositivas dialogadas,
pesquisa na internet usando o laboratério de informatica, discussGes em grupos e atividades
experimentais. Além disso, utilizou-se diversas formas de registros pelos alunos, como
esquemas (demonstrado no exemplo anterior), anotagdes no caderno de resumos do contelido
trabalhado.

Salienta-se que o0 Segundo Momento Pedagogico, é de organizacdo dos conhecimentos,
na abordagem dos conhecimentos cientificos sobre o tema, levando em conta o0s
questionamentos dos alunos. Neste ponto o professor deve atuar como mediador, provocando
discussdes, possibilidades dos conhecimentos ndo sO conceituais como atitudinais e
procedimentais. E preciso fazer a superacdo dos conhecimentos do senso comum, através do
desenvolvimento de préticas atitudinais e procedimentais (saber fazer), é hora de aplicar os
conhecimentos (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011).

Na terceira e quarta aula, com duracdo de duas horas, foi realizada uma pesquisa no
laboratdrio de informatica, que abordou definigdes, conceitos e contextos de macronutrientes e
micronutrientes. Na busca de uma aprendizagem efetiva e com intuito de continuar orientando
os alunos, foram realizadas defini¢des e funcbes dos elementos necessarios ao desenvolvimento
das plantas, diferenciando micro e macronutrientes. O Quadro 4 apresenta o0 material
disponibilizado para o estudo.

Na oportunidade foi feito um resgate da questdo de nimero 8 (questionario diagndstico)
onde uma quantidade significativa dos alunos (92%) responderam inicialmente que 0s insumos
utilizados nas hortas domésticas eram restos de alimentos e afins (casca de banana, casca de
ovo, borra de café e cinzas do fogédo). Esta relacéo possibilitou trazer conhecimentos cientificos
sobre os principais elementos quimicos constituintes dos compostos como 0s micronutrientes e
macronutrientes e que os restos de alimentos e/ou matéria organica suprem os nutrientes de
forma organica. A pesquisa foi finalizada em casa por alguns alunos, devido ao tempo e ao
grande nimero de questionamentos que surgiram durante a aula realizada no laborat6rio de

informatica.
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Quadro 4 - Questdes apresentadas para a pesquisa sobre macro e micronutrientes
CONHECENDO UM POUCO SOBRE MACRONUTRIENTES E MICRONUTRIENTES

Fonte: Disponivel em: https://blog.mfrural.com.br/micronutrientes/

1) 1. Quais os principais macronutrientes e micronutrientes necessarios para o desenvolvimento das
plantas?

2) 2. Qual a fungo dos macronutrientes?

3) 3. Qual a funcdo dos micronutrientes?

4) 4. Dentre as substancias citadas no questionario diagnostico (questdo 8: tipos de produtos (insumos)
utilizados para proteger as plantas das pragas e doencas) as mais citadas foram: cascas de banana, cascas
de ovos, borra de café e cinzas do fogdo. A partir desses dados pesquise quais 0s macronutrientes e/ou
micronutrientes presentes:

a) Na casca de banana:
b) Na casca de ovo:

¢) Na borra de café:

d) Na cinza do fogao:

5) Apo6s a pesquisa é possivel concluir que os restos de alimentos e matéria orgénica podem suprir 0s
macronutrientes e micronutrientes de forma orgéanica?
BOM TRABALHO!!!

Fonte: Autora, 2023.

Para introduzir essa aula foi apresentada uma figura (de acordo com o Quadro 4) que
mostrou o simbolo de varios elementos quimicos como: Mn (manganés), B (boro), Cu (cobre),
Fe (ferro), S (enxofre), N (nitrogénio), Mo (molibidénio), P (fésforo), Ca (célcio), Mg
(magnésio), Zn (zinco) e K (potéassio), e que no decorrer da pesquisa, foram identificados como
macronutrientes e micronutrientes. Percebeu-se que alguns destes elementos ja eram
conhecidos pelos alunos, enquanto outros elementos eram novos.

Em relacdo a importancia dos elementos quimicos, para o desenvolvimento das plantas,
foi perceptivel a falta de conhecimentos cientificos, embora alguns alunos reconhecessem a
simbologia do elemento, ou a presenca destes em alguma substancia do seu cotidiano,
relacionando-o0s a sua importancia para a saude humana. O diario de bordo, utilizado pela

professora pesquisadora, registrou falas importantes como:
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Sei que o potassio esta presente na banana e é bom para prevenir a cdibra. O Ca é o
célcio e tem no leite, € bom para os ossos. N&o tinha ideia que também tinha calcio na
casca de ovo. O Fe é o ferro. Minha mée diz que tenho que comer feijdo porque tem
ferro e previne a anemia. O zinco é 0 mesmo elemento que é usado na cobertura das
casas?. Achava que o enxofre era um elemento perigoso, mas estou vendo que é muito
importante para as plantas e que é muito utilizado. (Registro do Diario de Bordo,
2023).

As afirmacdes dos alunos revelaram, que eles ndo desconhecem totalmente 0 mundo dos
elementos quimicos e percebem a presenca dos elementos quimicos no cotidiano e quais
elementos eram definidos como macronutrientes e micronutrientes.

Analisando a pesquisa realizada pelos alunos, os exemplos de macronutrientes que 0s
eles mais citaram foram: célcio (Ca), carbono (C), enxofre (S), fosforo (P), hidrogénio (H),
magnésio (Mg), nitrogénio (N), oxigénio (O) e potassio (K). Para exemplificar que esses
elementos ndo sdo encontrados isolados na natureza e séo facilmente absorvidos pelas plantas,
através de substancias onde este elemento se faz presente, como exemplo trabalhado o do anion
sulfato (SO4*). E frente a outra indagacio feita “Onde posso encontrar enxofre (S) na
natureza?”, foi retomado o contetido sobre substancias simples e compostas, demonstrando que
dificilmente se encontra o elemento puro na natureza.

O exemplo trabalhado — do anion sulfato - permitiu retomar o conceito de substancias
simples e compostas e diferenciar o que era uma substancia cationica de aniénica (termos muito
encontrados na pesquisa realizada), ndo s6 quando se trata dos macronutrientes, mas também
quando fala da absorcdo dos micronutrientes. Dentre os micronutrientes mais citados pelos
alunos apos a pesquisa foram: boro (B), cloro (CI), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn),
molibdénio (Mo), zinco (Zn), sédio (Na), cobalto (Co) e silicio (Si). A Figura 8 apresenta um

registro da pesquisa realizada por um estudante.


https://terramagna.com.br/blog/enxofre/
https://terramagna.com.br/blog/fosforo/
https://terramagna.com.br/blog/potassio/
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Figura 8 - Registro de um aluno sobre a pesquisa (macro e micronutrientes)

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

A partir das definicdes dos conceitos trabalhados em aula, os alunos foram se dando
conta de que os elementos quimicos estdo presentes nos alimentos, fazem associagdes com a
sua importancia para a saude e a sua presenca na natureza.

Foram citados os elementos quimicos calcio (Ca), ferro (Fe), potassio (K), enxofre (S)
com mais propriedade e foram relacionados com a adubacéo organica, com a alimentacéo e na
saude.

Os alunos perceberam que o mesmo elemento quimico, além de ser benéfico para a
salde, esta presente no solo e na maioria dos adubos organicos e industrializados, fundamentais
para 0 desenvolvimento das plantas, pois sdo absorvidos durante a adubagdo. Os alunos
identificaram que a banana possui potassio (K) e evita cibras, que tem célcio no leite e na casca
de ovos e ferro no feijao, zinco na cobertura das casas e o enxofre pode ser utilizado nas
plantacdes.

Em resposta a questdo nimero cinco, (Apds a pesquisa é possivel concluir que os restos
de alimentos e matéria organica podem suprir 0s macronutrientes e micronutrientes de forma
orgénica?), os alunos foram unanimes (100%) em dizer que sim. Foi registrado que “Os restos
de alimentos, como cascas de frutas, cascas de ovos, borra de café contém nutrientes essenciais
para o crescimento das plantas”.

Nesse encontro de duas horas foi realizada uma atividade experimental que visou
identificar a presenca do elemento ferro (Fe) na farinha de trigo orgéanica. Neste encontro, foram
retomados o0s conceitos da aula anterior, com o intuito de provocar a participacdo dos alunos
com contetidos que eles ja haviam se apropriado, na tentativa de ajuda-los a superar a viséo
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simplista do senso comum e estruturar o conhecimento cientifico sobre o assunto abordado, de
forma mais contextualizada.

Nesta aula experimental, os alunos dividiram-se em 4 grupos, sob a mediacdo da
professora pesquisadora e puderam manipular, identificar e preparar as amostras de farinha
orgénica, objetivando identificar e isolar o ferro, com auxilio de um imé& de neodimio, de acordo
com a Figura 9. Ao final da atividade os grupos, realizaram observagdes, discussoes e registros
em decorréncia da atividade prética. A Figura 10 apresenta alguns registros realizados pelos
alunos.

Durante a atividade experimental foi presenciada a empolgagdo e envolvimento dos
alunos na realizacdo da mesma. A divisdo dos grupos foi estratégica, de forma que cada um
desempenhasse uma tarefa na preparacdo da amostra, sendo observado pelos demais colegas.

O procedimento experimental foi baseado em Basso et al. (2019) no qual a amostra de
farinha de trigo organica foi dissolvida em agua e inserida em um saco plastico. Em seguida
coletou-se o ferro metélico ou ferro reduzido (Fe() presente na amostra com um imé de
neodimio. Apos, todos socializaram os resultados, configurando a metodologia dos 3MP, que
prima pela iniciativa dos alunos em analisar, interpretar, criticar, importantes exercicios no

desenvolvimento da curiosidade epistemologica (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011).

Figura 9 - Atividade experimental para observar a
presenca do ferro reduzido na farinha de trigo
organica

Fonte: Registros da autora, 2023.
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Figura 10 - Registros dos alunos sobre a atividade experimental

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

O ferro (Fe) esta relacionado com varias atividades metabdlicas, este elemento, no solo,
provém da decomposicdo da pirita, de compostos ferromagnesianos e de outros materiais
primarios e participa da sintese de enzimas (catalase, peroxidase, citocromos, oxidase) e de
processos vitais como, respiracdo, fotossintese, fixacdo de nitrogénio e transferéncia de
elétrons, por isso é um elemento considerado essencial para a vida das plantas (Alexandre et
al., 2012). A absorcéo deste elemento pelas plantas ocorre nas formas Fe3* e Fe?*, sendo esta
Gltima, a forma metabolicamente ativa e preferencialmente absorvida pelas plantas. (Moreira,
2017).

A atividade experimental possibilitou que um conhecimento mais abstrato, sobre o
elemento quimico ferro, se tornasse visivel e compreensivel pelos alunos, respaldando a
importéncia de atividades experimentais nas aulas de Quimica. Nesse viés, Gongalves e Goi
(2020, p. 138) mencionam que:
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A literatura tem mostrado que o uso da experimentacdo nas aulas de Ciéncias da
Natureza ¢ uma metodologia capaz de envolver os alunos e despertar 0 senso critico
de observar um fenémeno, produzir dados e formular hipGteses sobre o que esta
acontecendo, promovendo, assim, a aprendizagem. A literatura também indica que
pode-se investir em metodologias diferenciadas e a experimentacdo pode ser uma
alternativa viavel para ensinar e aprender os conteildos de Quimica que tem o objetivo
de tornar o aluno ativo, aquele que investiga, que faz observacdes, formula hipoteses,
questiona, ou seja, faz parte dos processos de ensino e de aprendizagem.

Para que isso aconteca, a atividade experimental deve ser bem estruturada de forma
que os alunos possam ter a oportunidade de formularem hipéteses e pensar sobre o
que estdo fazendo. Nesse sentido, Silva e Zanon (2000), Carvalho e Gil-Pérez (2000)
defendem que para que a aprendizagem seja efetiva ndo basta apenas o experimento,
mas uma acdo pedagdgica articulada a este fazer pedagdgico.

De acordo com a BNCC, o que se espera € que os alunos desenvolvam competéncias,
que saibam lidar com a mobilizacdo de conhecimentos como conceitos e procedimentos,
“habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (Brasil,
2018, p. 8). Estes valores vao estimular acdes que contribuem para a transformacdo da
sociedade em mais humana, socialmente justa e voltada para a preservacdo da natureza.
Percebe-se com as atividades desenvolvidas, na sequéncia didatica, que os objetivos
preconizados pela BNCC, comegam a ser alcancados e espera-se que eles sejam incorporados
nas acdes e na vida dos alunos.

Com o planejamento organizado, determinou-se que para o proximo encontro, cada
grupo, (de acordo com as substancias citadas no questionario diagnostico), trariam cascas de
banana, cascas de ovos e borra de café para a atividade préatica de producéo de biofertilizantes
e adubos organicos.

Nas trés aulas subsequentes, de trés horas, iniciou-se com a leitura e analise de um texto
intitulado “Adubagdo Organica - Quais as vantagens do uso de biofertilizantes na agricultura?”
(Quadro 5).

Em seguida os alunos foram divididos em grupos e organizaram o material solicitado na
aula anterior (cascas de banana, de ovos e borra de café), com a proposta de produzir adubo
organico e biofertilizantes. A intencdo era promover o entendimento sobre a importancia do
emprego desse tipo de adubagdo no desenvolvimento das plantas, a partir da producdo de uma

receita de “Biofertilizantes e defensivos naturais para controle de pragas” (Quadro 6).



50

Quadro 5 - Texto sobre adubag&o organica

ADUBACAO ORGANICA

Quais as vantagens do uso de biofertilizantes na agricultura?

Além do fato de ndo possuirem agrotdxicos e ndo produzirem impactos ambientais, os biofertilizantes possuem
uma série de vantagens, das quais podemos destacar:

- Aumentam os mecanismos de armazenamento de nutrientes no solo, reduzindo bastante os riscos de excesso de
fertilizac&o;

- Liberam os nutrientes de forma mais lenta e mais compativel com o que a plantagdo precisa;

- Ajudam a manter a umidade do solo; - Melhoram a estrutura orgénica do solo;

- Previnem a eroséo do solo;

- Possuem menor custo quando comparado aos demais tipos de adubos.

Os biofertilizantes podem ser feitos até mesmo em casa, ndo impactam o meio ambiente e garantem uma plantacao
saudavel e com alta produtividade.

Fonte: Disponivel em: https://pixforce.com.br/biofertilizantes-na-agricultura

Quadro 6 - Receita de biofertilizantes, adubos e defensivos naturais para controle de pragas

BIOFERTILIZANTES E DEFENSIVOS NATURAIS PARA CONTROLE DE PRAGAS

Fertilizante de cascas de banana
1° - picar a casca de 5 a 6 bananas em pedacos pequenos
2° - acrescentar 1 litro de agua e levar para ferver por 15 minutos.
Esta pronto para 0 uso.
Para utilizar o fertilizante liquido adicione 4 partes de dgua potavel para cada parte do fertilizante (por exemplo:
para cada 400 ml de &gua coloque 100 ml de fertilizante). A mistura deve ser utilizada uma vez por semana,
especialmente na época da floracdo. OBS: sem exageros!!!!
Adubo de cascas de ovos
1° Cascas de ovos vermelhos ou brancos podem ser utilizados para uma excelente farinha.
2° Coloque em um saco plastico e quebre grosseiramente com as méaos.
3° Bata no liquidificador até obter o po.
40 Utilize 1 grama do p6 para cada litro/Kg de substrato.
OBS: Nao ultrapassar a quantidade indicada, pois pode tornar o solo alcalino, prejudicando o amadurecimento das
frutas, além de respeitar um intervalo de aplicacfo de 6 meses. A boa noticia é que pode ser aplicado em qualquer
espécie de planta e também ajuda a combater pragas e fungos.
Produgdo de NPK caseiro
1°- 1 xicara de borra de café; 2° -8 a 10 cascas de ovos; 3°- 5 cascas de banana; 4°- 1 litro de agua
Como fazer: bater a borra de café, as cascas de ovos, as cascas de bananas e a agua no liquidificador. Armazenar
em um litro PET por trés dias para que ocorra a fermentacéo.
Regar as raizes das plantas a cada 15 dias. No inverno pode ser aplicado uma vez por més.

Fonte: Spinoza, 2023.

Ferreira et al. (2012) relata que as cascas de banana sdo uma fonte alternativa de
nutrientes, colaborando no problema de eliminacdo de residuos e geralmente apresentam
maiores teores de nutrientes do que as partes comestiveis (polpa).

Segundo a pesquisa feita pelos alunos nas aulas 3 e 4, 0 macronutriente encontrado em
maior quantidade na casca da banana é o potassio (K), além de outros minerais como o
manganés (Mn), sddio (Na), célcio (Ca) e ferro (Fe). O potassio (K), é fundamental quando se
busca gqualidade na producéo de frutos e hortalicas, utilizado pela cultura em crescimento, nao
é acumulado no grdo, mas, permanece nos residuos das culturas como folhas, palha e colmo.
De acordo com Reetz Junior (2017) o potassio (K) é o responsavel pela regulacdo do fluxo de

agua, balanco idnico das cargas elétricas e outros materiais através das membranas celulares.



https://pixforce.com.br/biofertilizantes-na-agricultura
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Nesse sentido os alunos tinham subsidios tedricos para a preparacdo do biofertilizante e
adubo organico, elaborado a partir das cascas de bananas, cascas de ovos e borra de café,

trazidos por eles de casa, de acordo com a Figura 11.

Figura 11 - Insumos para a preparacdo do biofertilizante

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023.

Na atividade pratica, para a preparacéo do biofertilizante das cascas de bananas (Figura
12), foram picadas seis cascas e adicionadas a um litro de agua, para a fervura, apos a mistura
foi deixada em repouso e quando estava fria, armazenada em uma garrafa pet de um litro, para
sua aplicacdo no momento do plantio das mudas de temperos e hortalicas (que foi realizada na

Terceiro Momento Pedagdgico).

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023.
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Enquanto se aguardava a fervura do biofertilizante, outro grupo quebrou e triturou com
o0 auxilio do liquidificador as cascas de ovos para o preparo da farinha de cascas de ovos, de

acordo com a Figura 13.

Figura 13 - Trituracdo das cascas de ovos para o preparo da farinha
L HEWN/ f

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023.

A casca do ovo por ser rica em calcio, disponibiliza um elemento fundamental e
indispensavel para o metabolismo vegetal, este elemento, participa na formacdo da parede
celular dos vegetais, e esta, intimamente, ligado ao desenvolvimento estrutural das plantas. A
casca de ovo contém, em média, 5,6 g de matéria inorganica, sendo carbonato de calcio (96%),
carbonato de magnésio (1%) e fosfato de calcio (1%). A parte organica, pouco expressiva, €
representada por proteinas (Galvéo et al., 2020).

O caélcio por ser abundante nas cascas de ovo, pode ser utilizado para fazer a calagem
do solo, substituindo o calcério. A calagem serve para fazer a corre¢éo da acidez dos solos, pois
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eleva o pH, da saturacdo, além de reduzir os niveis de aluminio e manganés trocaveis no solo
(Caires et al., 2004).

Para a preparagdo do fertilizante chamado de NPK caseiro, outro grupo de alunos
utilizou uma xicara de borra de café, dez cascas de ovos e cinco cascas de bananas cortadas,
que foi misturada em um litro de 4gua e batida no liquidificador, em seguida armazenada em
um litro pet para que ocorresse a sua fermentacao e, posteriormente, pudesse ser utilizada como

biofertilizante na horta escolar, de acordo com a Figura 14.

Figura 14 - Producdo de NPK caseiro

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023.

As plantas precisam de uma grande quantidade de nitrogénio, e a aplicagéo de nitrogénio
na adubacdo é muito importante para a planta, um elemento essencial, que serve como
constituinte de muitos componentes da célula vegetal, incluindo aminoacidos, proteinas e
acidos nucléicos (Taiz; Zeiger, 2009).

O fosforo € o nutriente essencial para os seres vivos, pelo fato de ser um insumo mineral
finito e insubstituivel. Por ser um elemento pouco solivel e se encontrar em grande parte fixado
no solo, tem grande capacidade de se fixar a outros elementos, tornando-se ainda mais

insoltvel, como no caso dos 6xidos de ferro e aluminio presentes no solo. 1sso significa que,
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mesmo que ele esteja presente no solo, ndo serd absorvido de maneira adequada pelas plantas.
As substancias orgéanicas possuem a capacidade de disponibilizar o fésforo, assim como outros
nutrientes fixados aos coléides do solo, facilitando a sua absorcao (Malavolta, 2006).

Dando sequéncia a aula pratica foram rotulados os biofertilizantes e o adubo orgéanico
produzido pelos alunos para sua utilizag&o na horta escolar, conforme a Figura 15.

Figura 15 - Rotulacao dos biofertilizantes e do adubo caseiro produzidos pelos alunos

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023.

Durante o desenvolvimento das aulas a professora pesquisadora, realizou observacoes e
anotacbes no diario de bordo, para conseguir realizar uma avaliacdo processual, ao
problematizar as questdes mais importantes, solicitando que os alunos fizessem anotacbes. O
encontro dessas informacgbes teve o intuito de provocar a critica dos alunos sobre seus
apontamentos, sobre os conhecimentos adquiridos.

Para Falkembach (1987 apud Oliveira; Strohschoen, 2023), é importante que os fatos
sejam registrados no diario de bordo, assim que sdo produzidos. Desta forma professores e
alunos, podem aproveitar esses momentos para uma reflexdo sobre a aula e contextualiza-la de
acordo com sua realidade vivenciada. Algumas das anotagdes no diario de bordo da professora

pesquisadora revelaram a produgdo do conhecimento pelos alunos:
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Ja sei que vamos fazer adubo de casca de banana porque tem potassio e casca de ovos
porque tem célcio.

Achava que os elementos, como o potassio e o calcio eram importantes somente para
o0 ser humano, para a salde.

Ja vi a formula NPK em adubos que o meu pai utiliza na lavoura. Ele também sempre
fala que tem que mandar fazer analise do solo para ver se precisa colocar calcario. Eu
achava que adubo so podia ser comprado das empresas.

Como € que 0s nossos avos ja sabiam que dava para usar restos de alimentos como
adubo se eles ndo estudaram? Meu avd estudou até a terceira série.

Cascas de ovos tem bastante célcio. A farinha fica um p6 parecido com o calcério.
Banana é rica em potassio. Ja sabia que era importante para a alimentacdo, para ndo
dar cdibra.

Com relacdo as observacdes e afirmacdes dos alunos, pode-se observar que alguns
conceitos j& estdo mais claros, estdo se consolidando. Falar em elemento quimico tornou-se
mais facil, pois 0s mesmos conseguem fazer a relagdo dos elementos que estdo sendo
trabalhados com substancias presentes no seu cotidiano. Também, notou-se a curiosidade deles
em saber como seus avos sabiam aplicar métodos de adubacdo caseira se ndo tinham
conhecimento cientifico, momento em que foi iniciada a discussdo sobre o conhecimento do
senso comum e o conhecimento cientifico. Santos (1988) menciona que o conhecimento do
senso comum era desprezado e negado pela Ciéncia moderna, mas, a medida que as Ciéncias
Humanas passaram a valorizar a observacdo do cotidiano para desvendar as relagdes sociais, 0
conhecimento do senso comum torna-se o0 seu objeto principal.

A utilizacdo de uma metodologia a luz dos 3MP preconiza a utilizacdo de uma tematica
que aproxime os alunos da sua realidade, que no caso desse estudo foi utilizado os alimentos
organicos. Percebeu-se que a escolha dessa tematica em consonancia com as atividades
desenvolvidas no Segundo Momento Pedagdgico despertou a curiosidade e interesse dos alunos
pelos conceitos cientificos, bem como a necessidade de aprendizagem de novos conhecimentos,
para responder a todas as questdes trazidas por eles, pertinentes e relacionadas ao tema. E uma
metodologia que propde a participacdo, a colaboracdo, o envolvimento, a discussao, a davida
ao problematizar situacGes reais, a pesquisa em todas as suas formas, como observacoes,
experimentos, registros, analises, descricdes, etc.

Este processo fez com que os alunos participassem ativamente do desenvolvimento das
aulas, imersos na compreensdo no processo da adubacdo organica, com grande interesse e
envolvimento, principalmente nas atividades préaticas. A curiosidade em entender o que estava
acontecendo na pratica, com o que havia sido estudado, pesquisado (conceitos) para verificar
se realmente o processo iria dar certo, principalmente, no experimento da identificagéo do
elemento ferro (Fe) na farinha de trigo do tipo organica no faz acreditar que este tipo de

metodologia pode ser de fato uma alternativa para melhorar o processo de ensino e



56

aprendizagem em Quimica, pois uma pergunta leva a outra e assim sucessivamente, fazendo
com que os alunos queiram aprofundar cada vez mais 0os conhecimento para entender as
atividades de cunho experimental.

Cabe ressaltar que a postura e a compreensao pedagdgica da professora é fundamental,
ao mediar as situacdes e ao apontar direcdes e possibilidades, uma vez que os alunos ja haviam
sido instigados na problematizacéo ela estava ciente das suas duvidas, tendo condigdes de fazer
a selecdo dos conteudos, dos conhecimentos cientificos necessarios para a compreensdo dos
temas, como descrevem Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009).

Este também foi um momento de valorizagdo e superacdao dos conhecimentos do senso
comum, pois os alunos foram desafiados a construirem novos conceitos relacionados ao mesmo
topico, num segundo momento, com uma Vvisdo mais critica, cientifica e questionadora em
relagéo a tematica dos alimentos orgénicos.

Retomar os fundamentos conceituais (conceitos, conteudos técnicos), atitudinais
(mudanca de atitude, normas, valores) e procedimentais (saber fazer, regras, métodos,
destrezas, habilidades, estratégias, os procedimentos) preconizados por Zabala (2010) tambem
foram fundamentais na abordagem dos contetdos cientificos necessarios visando um
entendimento do processo organico. Foram realizados debates, feitas analises e anotacoes de
todo o processo pelos alunos como pela professora pesquisadora. As atividades selecionadas
para esta fase foram as mais diversas como: exposi¢do de conteludo atraves de textos para
discussdes e pesquisas em laboratério de informatica e de Ciéncias, trabalhos extraclasse de
selecdo de materiais, anotacOes e revisdes das atividades experimentais. Estes aspectos se
mostraram fundamentais para consolidar a compreensdo sobre a producdo de alimentos
organicos, também para a aquisicdo de experiéncia pratica (pratica em campo) pelos alunos, e
formacdo de valores e atitudes com mais responsabilidade no futuro.

De modo mais geral esse Segundo Momento Pedagdgico, que teve a duracdo de nove
periodos, em que foram trabalhados defini¢Ges, conceitos e contextos dos elementos quimicos,
substancias simples e composta, macro e micronutrientes, procurou seguir as orientacdes da
BNCC (BRASIL, 2018, p. 553), quando menciona que o “aluno deve ser capazes de investigar
situacOes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico, para
poderem propor solugdes para as demandas locais, regionais ¢/ou globais”.

Segundo Carvalho e Gil-Perez (2011) para que as mudangas acontecam € preciso
organizar atividades diferenciadas, capazes de gerar uma aprendizagem efetiva. Ja para Faria
(2011), as préticas didaticas orientadas para a realizagdo de atividades em que os alunos se

envolvam ativamente na resolucdo de desafios cognitivos, permitem andlises e confrontos de
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experiéncias, do contexto social, com os contetdos escolares, sé assim é possivel transformar

a rotina pedagogica.

4.3.3 Terceiro Momento Pedagogico — Aplicacdo do Conhecimento

Esse Terceiro Momento Pedagdgico teve duragdo de cinco horas aula. Primeiramente
foi realizada a confeccdo de uma horta vertical com pallet de madeira para o plantio de temperos
e alface de forma organica.

Ao iniciar a aula, foram apresentadas, como proposta, imagens de modelos de hortas
construidas com pallet (Figura 16) e realizados questionamentos associados as imagens.

O que vocés ja conhecem?

Qual modelo é mais facil de ser construido?

Qual modelo tera maior durabilidade?

Qual o melhor espaco para cultivar a horta?
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Na sequéncia a turma foi dividida em grupos, para explorar as habilidades de cada um.
Foi exposto 0s passos para a confeccdo da estrutura da horta e a escolha do modelo. De forma
espontanea os alunos se escalaram para a atividade, a professora pesquisadora fez a mediacéo
do trabalho para garantir que todos desempenhassem algum papel nas tarefas.

A confeccdo de uma horta vertical na escola para producdo organica de temperos e
alface, com a utilizagdo dos adubos e fertilizantes, produzidos durante as aulas préticas,
contemplou a formacdo de conhecimentos conceituais, atitudinais e procedimentais por parte
dos alunos, pois no desenvolvimento das atividades, foram criadas condi¢Oes para tornar a
aprendizagem mais significativa, ao trazer problemas atuais sobre a producgéo de alimentos e a
necessidade da mudancas de habitos, necessarios para evitar a poluicdo do planeta e a
contaminacdo dos alimentos.

Os alunos nédo tinham nocdo (pelo questionario diagnostico) de que era possivel produzir
alimentos orgéanicos em um espaco mais limitado, entdo a ideia que surgiu foi de tornar o
ambiente escolar um laboratdrio vivo que une a teoria e a pratica de forma contextualizada
como menciona Morgado (2006), de maneira que 0s mesmos pudessem se envolver, colocar a
méo na terra, plantar, e vivenciar esta experiéncia de forma coletiva, cooperativa/ colaborativa.

Neste momento foram retomados os ensinamentos da aplicacdo do conhecimento
descritos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), em que o aluno deve ser capaz de
abordar os conhecimentos de forma mais sistematica, cientifica, tendo condicdes de analisar,
interpretar as situagdes reais do dia a dia, superar a visdo ingénua, ao exercitar a sua capacidade
de aprender.

Esses pressupostos basearam a proposta e desencadearam a constru¢do de uma horta
vertical com aproveitamento de pallet, num sistema amigavel ao meio ambiente. Momento em
que, foi feito questionamentos a respeito dos “porqués’ do uso de substrato organico; da adicao
do adubo produzido em aula com cascas de ovos e posterior aplicacdo do fertilizante de casca
de banana para regar as raizes das plantas; quais elementos eram predominantes nesse tipo de
adubo e fertilizante e qual a importancia dos mesmos para no desenvolvimento das plantas. As
aulas sempre se desenvolveram de forma colaborativa, com questionamentos da turma e
indagacdes da professora, provocando a participacdo de todos nos assuntos pertinentes ao tema.

A confeccdo da horta vertical ocorreu com base nas respostas dos alunos da questéo
namero 6 do questionario diagndstico, que perguntava “se tinham horta em casa”, (35%) dos
alunos responderam que “nao”, (35%) que “gostariam de ter”. Um niumero que chamou atengao,
pois muitas vezes as pessoas pensam que precisam de uma area de terra grande para poder

cultivar uma horta, foi demonstrado no trabalho, que em pequenos espagos, revezando alguns
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tipos de espécies de cultivos, é possivel organizar a horta. Outro fator da escolha da atividade,
foi o fato dos alunos estudarem na area urbana e ndo possuirem espaco para a implantacéo de
uma horta convencional.

Oliveira (2014) coloca que a horta escolar, tem por objetivo trazer para o meio ambiente
novos valores, com pensamentos, acdes e metodologias diferentes, além de novos habitos
saudaveis para tornar ser o humano mais consciente.

Os alunos ficaram muito entusiasmados com a proposta, no entanto, observou-se, que
para a grande maioria € uma novidade, mesmo para aqueles que dizem ter horta em casa, sinal
de que ndo colaboraram na sua construcdo. Outro fator relevante € o interesse dos alunos nas
aulas e, na aposta, de que num futuro préximo, possam ter despertado para a producdo dos
alimentos organicos, pois com o0s avangos tecnoldgicos, as escolas deixaram de realizar
atividades préaticas em campo. Contudo, sdo as atividades em campo que incentivam o aluno a
aprender de forma pratica as diversas maneiras de ser eticamente sustentavel, ou seja, toda e
qualquer acdo ambientalmente sustentavel, 0 meio ambiente agradece (Rabelo; Gotler, 2018).

Na confeccdo da horta vertical, pode-se perceber que alguns alunos possuiam
conhecimentos de marcenaria (trazidos do seu dia a dia), o que facilitou a montagem da
estrutura da horta vertical de pallet, a partir de um modelo pesquisado por eles. Quanto a
impermeabilizacdo foram utilizando sacos de lixo e a colocacdo de pedras (britas) antes do
composto organico, o que gerou davidas que foram esclarecidas no decorrer da aula, de acordo
com um registro realizado no diario de bordo da professora pesquisadora. “Minha mée coloca
esterco nos canteiros da horta. Ela prepara um composto organico para depois plantar.” “Ja vi
a minha mae colocar brita e areia antes de colocar a terra para plantar as folhagens. Ela diz que
€ para escoar a 4gua e nao apodrecer a terra”.

As imagens ilustradas na Figura 17 demonstram todo o processo de construgdo da horta

organica pelos alunos.
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Figura 17 - Confeccdo da horta vertical com pallet e impermeabilizacio da superficie
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Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023.

Apb6s a montagem da horta vertical com palett, pelos alunos com conhecimento em
marcenaria e a impermeabilizacdo da superficie com sacos plasticos (de lixo), foi adicionada
uma camada de brita e substrato na superficie para o plantio das mudas. No momento foi
retomado e aplicado os conceitos de substratos e matéria organica e inorganica presentes nos

mesmos. A Figura 18 apresenta o registro dos alunos fazendo e discutindo esse processo.

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023.
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Dada a curiosidade dos alunos, foi feita a explicacao e indicacdo de um tipo de substrato
que é usado na maioria das plantas cultivadas em vasos e floreiras, pois contém a seguinte
proporcao de tipos de solo e outros materiais: 1/3 de areia de rio ou de cava, 1/3 de terra comum
e 1/3 de material organico (himus, esterco). Neste composto, as plantas retiram os nutrientes
para seu desenvolvimento. E possivel substituir a areia por outros substratos, como é o caso da
vermiculita, rochas trituradas, palha de arroz ou outro item que deixe a composi¢do mais aerada
e mantenha a dgua e 0s nutrientes disponiveis por mais tempo (Souza, 2002). O substrato por
ser formado de fontes minerais e ou organicas, de um ou de varios tipos de materiais diferentes,
faz com que as raizes das plantas cultivadas se desenvolvam, com funcéo de dar suporte e
regular a disponibilidade de nutrientes, agua e oxigénio para o desenvolvimento das raizes
(Carvalho; Gil-Perez, 2011).

No encontro seguinte, com duracdo de uma hora aula realizou-se o plantio de temperos
e hortalicas utilizando os biofertilizantes e adubos organicos produzidos pelos estudantes no
Segundo Momento Pedagogico. Foi realizado o plantio das mudas de temperos verdes
(cebolinha e sala) e alface, em virtude de serem conhecidos pelos alunos e utilizados no preparo
da merenda escolar.

Para o modelo de horta vertical foram plantados 5 mudas de cebolinha, 5 mudas de salsa
e 5 mudas de alface. No primeiro espaco foi adicionada uma pequena quantidade de farinha de
cascas de ovos ao composto organico e em seguida o plantio das mudas de salsa. No segundo
espaco, o plantio das cebolinhas e no terceiro espago o plantio das alfaces, de acordo com a

Figura 19.

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023.
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Os alunos se revezaram no plantio das mudas e logo apos foi feita a diluicdo do
biofertilizante da casca de banana com a orientacdo da professora pesquisadora para a aplicacéo
em todas as mudas (Figura 20). O que possibilitou a retomada e aplicacdo dos conceitos de
diluicdo de misturas de 4 partes de agua potavel para cada parte de biofertilizantes, com a
recomendacgdo de aplicacdo a cada 15 dias. Os alunos estavam ansiosos pelo momento do
plantio e foi necessario organizagdo e distribuicéo dos trabalhos: da adubagdo com a farinha de
cascas de ovos; do plantio; e da aplicacdo do biofertilizante. A empolgacédo pode ser percebida
nos comentarios registrados no diario de bordo da professora pesquisadora

Eu gostei de plantar, vou fazer um pallet de suculentas. S&o lindas!.

Quem n&o tem muito espaco pode plantar em vasos, pelo menos os temperinhos. E
mais gostoso e saudavel. Num vaso grande da para plantar salsa e cebolinha. E fécil
de cuidar.

Minha casa tem quintal. N&o precisa fazer um canteiro enorme. Em um cantinho ja da
para plantar os temperos que a gente gosta, alface e couve. Ja economiza de comprar
no mercado e vai ser mais saudavel.

Da para plantar chas. Cha é bom para a saude e se for fresquinho melhor ainda. Achei
interessante a adubacdo organica, além de utilizar os restos de alimentos que tem em
casa e produzir um alimento sem agrotoxicos, economiza com a compra de outros
adubos.

L& em casa um pallet igual esse o ideal é planar um espaco de tempero e 0s outros
dois de alface. Um de tempero ja chega.

A adubacdo fornece os nutrientes necessarios para o desenvolvimento das plantas,
suprindo e corrigindo as deficiéncias de nutrientes em solos variados, conceitos trabalhados na
atividade.

Frente as revelac6es dos alunos alguns conceitos foram surgindo, no desenvolvimento
de horta na escola, como consciéncia ecoldgica e Educacdo Ambiental, para que esses
conhecimentos possam interferir na realidade local. Um exemplo é da coleta seletiva de lixo,
gue provoca dentro do ambiente escolar a consciéncia ambiental e a0 mesmo tempo apresenta
as consequéncias do desequilibrio ambiental. Outro exemplo € a utilizacdo exacerbada de

agrotoxicos na agricultura, provocando a contaminacdo de alimentos, 4gua, solo e plantas.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023.

A Figura 21 apresenta um registro da horta vertical organica finalizada.

Figura 21 - Horta vertical organica finalizada
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Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023.

A horta escolar € uma alternativa no estabelecimento de aprendizagens significativas
sobre os mais diversos assuntos, como educacdo ambiental, sustentabilidade, formas de
producdo, além de ajudar na formagéo de cidaddos com responsabilidades. Com a implantagédo
de hortas, os alunos sdo incentivados na pratica sobre a importancia do meio ambiente, além do

cultivo de hortali¢as de forma orgénica, estimulando-os a reutilizarem matérias reciclaveis.
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Essas novas propostas educativas ambientais contribuem para a formagéo sociocultural
dos educandos, no entendimento de diversas maneiras de reciclar. Além disso, garantem
alimentacdo saudavel e nutritiva para suas familias e para as futuras geracBes, ao obterem
seguranga alimentar de maneira sustentavel e ecoldgica (Santos, 2021).

Nesse encontro, com duracao de uma hora ocorreu a aplicacdo do questionario final. Ao
término do processo de aprendizagem, no desenvolvimento dos 3MP, realizou-se a aplicacdo
de um questionario final, é a fase da Aplicacdo do Conhecimento, com questdes que ja haviam
sido abordadas no questionario diagnostico e com o acréscimo de outras questdes, visando
analisar os indicios da apropriacdo do conhecimento cientifico pelos alunos. As concepcdes
epistemoldgicas versam sobre a reflexdo e a constru¢do do conhecimento possibilitando a
compreensdo de que “o processo de ensinagem também perpassa por uma analise e observagédo
epistemologica” (Vieira; Santos, 2020, p. 84671).

A aplicagdo do questionario final, de forma individual, & mais um instrumento para
ponderar o0 conhecimento de cada aluno, visto que todas as outras atividades foram realizadas
em grupos. O questionario vai possibilitando verificar como a proposta dos 3MP, interferiu no
crescimento do conhecimento dos alunos nas diferentes habilidades, atitudinais (valores e
normas), conceituais (conceitos e fatos) e procedimentais (habilidades e ac6es).

O questionario final que esta disponivel no Apéndice C foi respondido pelos 14 alunos
que participaram da pesquisa. Nesta etapa final, 13 questdes foram apresentadas aos alunos,
cinco questBes iguais ao questionario diagndstico e oito questdes novas (conhecimento
cientifico), sendo que quatro questbes eram objetivas e nove subjetivas.

A questdo n° 1, a mesma do questionario diagndstico, Qual a primeira palavra a qual
VOCé se reporta ao ler a expressdo alimentagdo organica?, 2 alunos responderam “natural”; 2
alunos “saude” e 10 alunos “saudavel”.

De acordo com a nuvem de palavras® apresentada na Figura 22.

Figura 22 - Nuvem de palavras da questdo n® 1

sauddvel

natural

Fonte: Autora, 2023.

3 Elaborada por meio do mentimeter.
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A comparar as repostas do questionario inicial (diagnostico) observa-se que ndo houve
mais a relacdo de alimentagdo orgénica, com produtos sem componentes quimicos ou sem
adubos quimicos, visdo apresentada por (46%) dos alunos no inicio da pesquisa. Embora (54%)
dos alunos no questionario diagnostico haviam respondido ser uma alimentacao “saudavel”,
pode-se dizer que ao final do projeto 10 alunos (do total de 14) responderam ser “saudavel” e
relacionaram aos conhecimentos cientificos, de forma mais assertiva e menos espontanea. Os
alunos ndo mais afirmaram que “alimento organico ndo tem Quimica”, “sdao aqueles que nao
fazem uso de agrotoxicos na sua produgdo”, ou seja, a producdo ¢ feita sem o uso de
componentes quimicos”.

A BNCC preconiza que o desenvolvimento de competéncias, sdo definidas como a
producdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), “habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania ¢ do mundo do trabalho”. O grande desafio desta proposta, foi de
alcancar os preceitos da BNCC, através da implementagdo de uma metodologia ativa,
colaborativa, que possibilitasse a problematizacdo, o questionamento, a analise, atraves de
pesquisas e atividades praticas (Brasil, 2018, p. 8).

A sequéncia didatica a luz dos 3MP é uma metodologia desafiadora, que pode permitir
que os alunos se envolvam no seu proprio processo de construcdo do conhecimento, na
superacdo da visdo inocente, para a construcdo da curiosidade epistemoldgica (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2011).

Questdo n° 2 - Ao analisar a questdao numero 2, do questionario final “Assinale a(s)
alternativa(s) que vocé identifica que sejam relativas aos alimentos organicos”, dos 14 alunos
respondentes nenhum aluno assinalou a alternativa “nao tem nada de Quimica”; 2 alunos
marcaram a alternativa “tem pouca quimica”; 14 alunos marcaram a alternativa “¢ mais
saudavel”; 9 alunos marcaram a alternativa “apresenta maior valor nutricional em relacdo aos
alimentos convencionais”; 12 alunos marcaram a alternativa “ndo permite o uso de
agroquimicos em relagdo aos convencionais”’; 14 alunos marcaram a alternativa “a preocupacao
ambiental estd relacionada ao seu cultivo™; 3 alunos marcaram a alternativa “s6 podem ser
produzidos em baixa quantidade” e 12 alunos marcaram a alternativa “o preco ¢ mais elevado
em relagdo aos convencionais”. O Quadro 7 apresenta um panorama das alternativas

assinaladas pelos alunos.
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Quadro 7 - Panorama das respostas da questdo n° 2 do questionario final

Alternativa Quantidac_ie de alunos
que assinalaram

“ndo tem nada de Quimica” 0 (henhum)
“tem pouca quimica” 2

“é mais saudavel” 14 (todos)
“apresenta maior valor nutricional em rela¢do aos alimentos convencionais” 9
“ndo permite o uso de agroquimicos em relagdo aos convencionais” 12

“a preocupacdo ambiental esta relacionada ao seu cultivo” 14 (todos)
“so podem ser produzidos em baixa quantidade” 3
“o preco ¢ mais elevado em rela¢@o aos convencionais” 12

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

Pode-se perceber uma grande mudanca de pensamento em relacdo a tematica alimentos
organicos quando comparada ao questionario diagnostico, onde o que chamava atencdo dos
alunos eram as alternativas “nao ter nada de quimica” e “ter pouca quimica”. Essa constatacao
comprova 0 mérito da aplicacdo da sequéncia didatica a luz dos 3MP. Fica evidente, a
incorporacdo da abordagem sistematica do conhecimento, quando a aprendizagem engloba
elementos da vida dos alunos, tanto dentro como fora da sala de aula, vinculando-os ao
conhecimento cientifico, como consequéncia mudangas nas habilidades conceituais,
procedimentais e atitudinais.

Embora, alguns materiais publicitarios e até mesmo jornalisticos a definam como
sistema de producdo que prescinde de Quimica, esta se faz presente em quase todas as etapas
da producéo: desde o preparo do solo até a analise do produto final para verificar a auséncia de
fertilizantes e defensivos ndo permitidos nesse tipo de cultivo (Lopes, 2024 apud Chies, 2024).
Outro aspecto importante a ser destacado ¢ que agora 14 alunos marcaram a alternativa “a
preocupagdo ambiental estd relacionada ao seu cultivo”, que no inicio da pesquisa ficou
esquecido ou desconhecido e que agora ganha torna-se de relevancia pelos alunos, devido a
abordagem dos conceitos de producdo organica e aproveitamento de residuos, vivenciados na
pratica com o suporte teorico.

Quando o agricultor optar por produzir organicos de forma comercial deve-se fazer um
planejamento, com levantamento da area e analise do solo verificando os niveis residuais. Para
eliminar micro-organismos patogénicos, pode-se utilizar a compostagem de matéria organica,
como restos vegetais e estercos (Lopes, 2024).

Importante destacar que os 14 alunos (todos) que assinalaram, no questionario final, que
o alimento organico ¢ “mais saudavel”; (85,7%) “os alimentos organicos tém maior valor
nutricional em relacdo aos convencionais e (71,4%) “sdo saudaveis”, essa relacdo comprova a

incorporacdo de alimentos organicos como “saudaveis, com valor nutricional”.
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Segundo Slongo et al. (2012), as pessoas consomem alimentos organicos por
acreditarem que métodos mais naturais de producéo de alimentos tém mais chance de torna-los
mais saudaveis e que, ao consumirem alimentos que ndo sofreram investidas de produtos
quimicos, estdo respeitando a natureza e contribuindo assim para a preservacdo ambiental.
Ainda, conforme Darolt apud Stringheta e Muniz (2003), quando uma pessoa é motivada a
comprar um alimento orgéanico ela intuitivamente possui uma predefinicdo do que esta
comprando e espera adquirir um produto sem aditivos quimicos e produzidos de acordo com as
normas de producdo organicas.

Examinando a afirmacdo de que alimentos organicos ndao permitem o uso de
agroquimicos na sua producéo, constatou-se que 2 alunos ndo concordaram com a afirmativa,
0 que comparando com outras respostas dos mesmos alunos no questionario, como: ser um
alimento “saudavel”, “esses produtos sdo cultivados de forma mais natural” nos faz pensar que
0S mesmos ndo associaram a palavra agroquimicos com agrotoxicos. Ja os demais alunos (12)
com a afirmacdo de que a alimentacdo organica nao permite 0 uso de agrotoxicos na sua
producéo.

As profundas modificagdes que ocorreram no setor agroalimentar, ocasionadas pelo uso
indiscriminado de agrotoxicos, fertilizantes e sementes modificadas geneticamente levaram os
consumidores de alimentos organicos no Brasil, a estabelecer uma relacdo entre saude,
alimentacéo e preocupacdo ambiental. Essa preocupacédo induziu a sociedade a entender que o
alimento produzido de forma organica se torna um meio de prevencdo do meio ambiente e
manutencdo da saude (Archanjo; Brito; Sauerbeck, 2001).

Ainda na questdo nimero 2 quando os alunos foram questionados se os alimentos
organicos s6 podem ser produzidos em baixa quantidade, 3 alunos concordaram com a
afirmativa, enquanto 11 alunos ndo concordam que alimentos organicos s6 podem ser
produzidos em baixa quantidade. Esta constatacdo € a prova de gque € preciso a incorporacao
dos conhecimentos de Quimica, para tal afirmacdo, uma vez que existem muitas variaveis que
determinam o fator de producdo, como: tipo de solo, qualidade das sementes, fertilidade do
solo, clima, pragas, entre outros, e estes conceitos foram trabalhados na turma. O
desenvolvimento vegetal é compreendido como o resultado das condi¢cBes ambientais
predominantes, cada espécie exige caracteristicas especificas do meio, como temperatura,
umidade, gravidade e velocidade do vento, o conjunto desses fatores oferecem a ocorréncia do
processo germinativo das plantas e sdo conhecidos como fatores abidticos (Yamashita et al.,
2009).
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No que se refere ao preco dos alimentos orgéanicos, 12 alunos concordaram com a
afirmacao de que “o preco é mais elevado em relagdo aos convencionais”. A percepgdo dos
precos mais elevados em relagdo aos organicos, quando comparados aos seus similares
convencionais, pelos consumidores, foi apontado como um dos principais motivos limitantes
para compra dos alimentos organicos (Tavares, 2018). As familias brasileiras se mostraram
mais sensiveis a variacdo de precos dos produtos organicos do que dos convencionais, iSso
mostra a influéncia dos pre¢os no consumo desses produtos. Sendo assim, politicas de incentivo
ao consumo desses alimentos podem ser tornar mais eficazes quando focadas em estratégias
para reducdo do preco final do mesmo (Ferreira; Coelho, 2017).

Na questdo nimero 3 os alunos foram novamente questionados se: “Vocé sabe
identificar um produto orgénico no mercado ou nas feiras? Como?”. Dos 14 alunos, 11 disseram
que saberiam identificar através do selo; 3 alunos identificariam avaliando a qualidade dos
produtos. Comparando as respostas com as obtidas no questionario diagnostico nota-se que
houve um grande avango, e que 0s alunos entenderam que a certificacdo dos alimentos
organicos da garantia de que o consumidor estd adquirindo um produto produzido sem
agrotoxicos e dentro das normas de producdo dos organicos, que assegura por escrito que
determinado produto, processo ou servico obedecem as normas e as praticas da producao
organica.

Para que os produtos organicos possam ser certificados, na embalagem do produto um
selo ou uma impresséao deve ser afixada. Esta marca esta indicando garante que o produto tenha
um diferencial no mercado, a sua origem e a isencdo de contaminacdo quimica (Pérlan;
Oliveira; Scivittaro, 2011).

Quanto aos 3 alunos que disseram que reconheceram pela qualidade dos produtos
podemos analisar o contexto em que estamos inseridos no municipio de Soledade, onde ha
oferta de uma variedade de produtos que sdo vendidos em feiras livres, diretamente do produtor
para o consumidor, num mercado que tem como base a confianca nos métodos de producéo. As
feiras livres especializadas sdo bastante conhecidas no Brasil, onde os agricultores familiares,
junto aum 6rgdo publico, geralmente de extensdo rural, se organizam para ofertar seus produtos
diretamente para o consumidor. Essa dinamica de organizacdo aumenta o poder de barganha,
cria um elo de confianca direto com o consumidor final permitindo maior participagdo nos
lucros por parte dos agricultores (Barbosa, 2007).

Na Questdo n° 4 “Vocé acredita que uma alimentacdo organica ¢ mais saudavel?
Justifique” os alunos foram unanimes em afirmar que sim, trazendo justificativas como: “os

alimentos orgdnicos ndo possuem agrotoxicos”; “Com certeza, pois ¢ um alimento menos
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processado, sem agrotdxicos € mais nutritivo’; “os alimentos orgéanicos fazem bem para a
saude”. O diferencial no comparativo com as respostas do questionario diagndstico é que agora
ndo apareceram justificativas como ndo apresentam “muitos produtos quimicos”, o que nos
mostra que os alunos entenderam o conceito de quimica. Pedrada (2018) menciona que 0
mercado de produtos organicos esta se tornando cada vez mais atraente também por parte do
consumidor, que busca cada vez mais qualidade de vida e saudabilidade dos produtos que
consome.

Na questdo n° 5 “Quais os tipos de alimentos organicos que vocé considera que sao
produzidos na sua regido?”” os alunos trouxeram exemplos como erva-mate, batata, mandioca,
alface, saladas, frutas. Rabaiolli (2019) coloca que o que chama atengdo nessas novas formas
de produzir, com diferencas do modelo convencional, aliando técnicas e tecnologias e criando
opcodes de produtos a base de erva-mate para 0 mercado, € a valorizacao e respeito pelo sistema
produtivo. Ao mesmo tempo que preserva, se torna uma vantajosa publicidade aos olhos do
consumidor (Rabaiolli, 2019).

A demanda por produtos saudaveis, de origem organica, tende a ganhar espaco diante
do consumidor, um empecilho refere-se ao poder aquisitivo da populagéo, visto que possuem
um preco mais elevado gque 0s convencionais. Essa diferenca, no caso da erva-mate, esta ligada
a necessidade de mais cuidados para produzir, especialmente no manejo dos ervais (Rabaiolli,
2019).

O consumidor se dirige a feiras organicas com a intencdo de comprar produtos e
interacdo com outros produtores e consumidores, a fim de trocar experiéncias e conhecimentos,
ressaltando a valorizacdo sociocultural da regido. O consumidor organico nao vé o prego pago
pelo produto com tanta relevancia quanto o consumidor comum de redes de supermercados
(Moreno et al., 2009).

A partir da questdo n° 6 foram elaboradas questfes novas, ndo incluidas no questionario
diagnostico, afim de verificar se o aluno compreendeu os conceitos que foram desenvolvidos
durante a intervencdo didatica. A questdo 6 perguntou se, apos a abordagem do assunto sobre
alimentos organicos, vocé considera importante inclui-los na sua alimentacdo? Justifique: Os
14 alunos responderam que sim, sendo que 2 ndo justificaram suas respostas. Dez alunos usaram
como principal justificativa “Sim, pois trazem beneficios para a satde” e dois alunos
ressaltaram que incluiriam na sua alimentag@o por ndo conter agrotoxicos: “Sim, pois eles sdo
mais naturais, saudaveis e nutritivos™’; “Nao sdo ultraprocessados, nem possuem agrotoxicos”.

Uma alimentacdo adequada é um direito humano no Brasil, para que sejam

culturalmente aceito pelas pessoas, o alimento deve ser seguro, livre de substancias nocivas ao
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ser humano; saudavel, para gerar saude; nutritivo, para suprir caréncias especificas como a
fome (Franca, 2004).

A questdo n° 7, fez a seguinte abordagem: “O que vocé considerava mito ¢ ¢ uma
verdade sobre os alimentos organicos ou sua produgao?”’. Cinco alunos responderam que ndo
tinham conhecimento sobre alimento organico, portanto ndo citaram nenhum mito; enquanto
quatro alunos relacionaram o cuidado com o0 meio ambiente - “Ao consumir organicos vocé
ajuda o meio ambiente”, trés alunos consideraram a presenga dos elementos e substancias
quimicas nos alimentos - “Eu acreditava que por ser organico ndo havia quimica, porém
estudamos que ha quimica em toda nossa alimentagdo” e dois alunos mencionaram a diferente
forma de producéo - “Que os alimentos organicos tinham uma diferente produgdo dos alimentos
com agrotoxicos”, e “ Uma horta d4 mais trabalho”.

Penteado (2001) enfatiza que o termo organico é empregado para designar o cultivo da
terra, baseado em principios ecoldgicos, utilizando de forma racional os recursos naturais,
empregando meétodos de cultivos tradicionais e as mais recentes tecnologias ecoldgicas. A
agricultura organica estd comprometida com a preservacdo da vida e da natureza, pois € um
sistema de producgdo comprometido com a salde, a ética e a cidadania do ser humano.

Para a questdo n° 8 “O que sdo macronutrientes e micronutrientes?” dois alunos citaram
exemplos de macronutrientes e micronutrientes como “o ferro é considerado um micronutriente
essencial para as plantas”, enquanto os demais (12) associaram a o termo macro com grande
ou maior e o0 termo micro com pequeno ou menor, facilitando a construcéo da resposta, como:
“Macronutrientes sao grandes fontes de nutrientes e devem constituir maior parte da dieta. Os

micronutrientes, por outro lado, é preciso em pequenas quantidades”.

Verifica-se que os alunos souberam relacionar os conceitos da Quimica propostos,
mesmo os que ndo responderam corretamente, ndo fugiram do tema. Constatou-se que
alguns estudantes ja tinham conhecimento de alguns exemplos de macro e
micronutrientes relacionados com a sua alimentagdo, nutrientes como célcio, ferro,
potdssio foram citados pelos alunos como nutrientes que fazem parte da sua
alimentacédo (Diério de Bordo, registro do dia 07 dez. 2023).

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009), o objetivo do Terceiro Momento
Pedagogico é o de retomar as questdes problematizadas inicialmente, para constatar se 0s
alunos conseguiram aprender os conhecimentos construidos no segundo momento pedagdgico.
Pensando nestes pressupostos é que foi proposto o questionario final.

Percebe-se que os alunos fizeram esta relagdo quando souberam definir macro e
micronutrientes e relaciona-los a sua alimentacéo, identificando nutrientes como célcio, ferro,

potassio, que fazem parte da sua alimentacdo. Lyra (2013) coloca que neste momento o
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professor devera apresentar novas situaces, mesmo ndo ligadas a problematizacdo inicial,
possibilitando o surgimento de conhecimentos novos, novas interpretacdes, reconstruir, recriar
a realidade na superacéo da visdo ingénua da mesma.

A questdo n° 9 fazia mencéo a atividade experimental em que foi identificado o ferro
elementar (ou reduzido) na farinha orgénica, utilizando um ima de neodimio. Nesse sentido foi
perguntado se o elemento ferro era considerado um macronutriente ou micronutriente e qual a
sua importancia (funcdo) para o desenvolvimento das plantas. Todos os alunos responderam
tratar-se de um micronutriente, ja na segunda parte da pergunta obtivemos respostas como: “¢
vital na fotossintese”; “¢ importante na respiragao celular”; “¢ essencial para o metabolismo
energético”; “¢ importante para o desenvolvimento das plantas”. Percebe-se que 0s alunos
citaram fragmentos da pesquisa realizada nas aulas anteriores — Segundo Momento Pedagogico,
onde foram abordados os macronutrientes e micronutriente e a fungdo de cada uma para o
desenvolvimento das plantas.

Os alunos citaram exemplos da fungdo do ferro no desenvolvimento das plantas, em
acordo com os preceitos de Malavolta (2006), quando diz que o ferro € um importante
constituinte ou ativador de enzimas e possui também funcdo estrutural e participa de
importantes processos, entre 0s quais estdo a fotossintese, respiracdo, fixacdo bioldgica de
nitrogénio, assimilacdo de nitrogénio e enxofre, sintese de lignina e suberina e metabolismo de
auxina.

A questdo n° 10 fazia referéncia a producdo de adubo organicos e biofertilizantes onde
foram utilizados restos de alimentos, tais como: cascas de ovos, cascas de bananas, borra de
café. Perguntou-se “Qual(is) os macronutrientes e micronutrientes que aparecem em maior
quantidade em cada um desses residuos?”. Pelas respostas, notou-se que o enfoque dos alunos,
foi maior para o principal macro ou micronutriente presente em cada um dos residuos
apresentados, enquanto 10 alunos responderam - “cascas de ovos tem o micronutriente calcio;
cascas de bananas o macronutriente potassio e a borra de café o macronutriente nitrogénio”,
dois alunos citaram os nutrientes, mas, no entanto, ndo os classificaram - “Nas cascas de ovos
calcio e magnésio sdo os principais; “nas cascas de bananas o calcio e o potéassio e a borra de
café, nitrogénio e matéria organica”, o restante dos alunos (dois) responderam de forma
genérica dizendo que “os trés possuem nutrientes”.

Rezende (2005) menciona que a preocupacdo principal do agricultor sempre foi a
manutencdo da fertilidade do solo por meio de adubagdes para o fornecimento de

macronutrientes, 0s quais proporcionam alta resposta na producdo. No entanto, consideraveis
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ganhos de produtividade sdo vistos na aplicacdo de micronutrientes, sendo tdo importantes para
0 desenvolvimento vegetal quanto os macronutrientes.

Sem duavida alguma, a rotina de uma aula tradicional, restritas a exposicao oral e aos
exercicios de fixacdo, foi superada com a aplicacdo da sequéncia didatica a luz dos 3MP. As
respostas dos alunos no questionario final, evidenciaram a apropriagdo do pensamento
sistémico, ao entender os fatos ndo apenas em si mesmos, mas em relagcdo a outras instancias
envolvidas na situacdo. As préaticas didaticas orientadas para a realizacdo das atividades, com
a participacdo ativa dos alunos na resolucdo de desafios cognitivos, possibilitaram a analise, 0s
confrontos de experiéncias em grupo, de temas do contexto social (dos alunos), aliando-os aos
contetidos escolares, como preconiza Farias (2011) quando menciona que s6 desta forma é
possivel, transformar a rotina pedagogica e gerar uma aprendizagem de fato significativa, que
seja levada para a vida.

As questdes n° 11, 12 e 13 (objetivas), tiveram a intencdo de avaliar os contetdos
abordados durante a intervencdo didatica, como (conceito de substancia simples e composta;
elementos quimicos e conceito de agricultura organica). O Quadro 8 apresenta um panorama

das respostas dessas trés questdes objetivas.

Quadro 8 - Paralelo das questBes 11, 12 e 13 do questionario final

CO,, 05, CaO e Sg podemos
afirmar que:

a) todas sdo substancias
simples.

b) somente O,, H; e O3z sdo
substancias simples.

c) todas sdo
compostas.

d) somente CO,, CaO e Sgsdo
substancias compostas.

e) as substancias O, H,, Pb,
Os e Sgsdo simples.

substancias

OBS.:
Todos 0s estudantes
responderam corretamente.

longo da histéria da humanidade,
obrigou 0os  agricultores a
incrementarem a producdo de
alimentos. Para tanto, além de outros
recursos, sdo adicionados milhdes
de toneladas de fertilizantes no solo,
0S quais apresentam na sua
composi¢cdo N, P e K. Assinale a
alternativa que apresenta elementos
que fazem parte da formula
molecular dos principais
fertilizantes.

a) nitrogénio - fosforo - potéssio

b) nitrogénio - 4gua - argénio

c) nitrogénio - fosforo -
mercurio

d) fésforo - potéassio — mercurio

e) 4gua - magneésio — 0z6nio”

OBS.:

Assim como na questéo anterior,
todos os alunos responderam a
questdo 12, de forma correta.

Questdo 11: Questdo 12: Questdo 13:
(Ufac) Com relacdo as (ACAFE-SC) O aumento da A agricultura orgénica, entre
substancias O,, H,, H:O, Pb, | populacdo mundial, que ocorreu ao | outros tipos de agrossistemas

alternativos, caracteriza-se:

I. pelo emprego de adubacdo
natural com matéria organica.

I1. pela restricdo de qualquer tipo
de agrotoxico ou fertilizante
guimico.

Il. pela utilizacdo de técnicas
naturais de fertilizacdo, como a
minhocultura e a compostagem.

IV. pelo uso moderado da &gua,

em técnicas previamente
elaboradas, a exemplo do
gotejamento.

Sobre as afirmacfes acima, é
correto dizer que:

a) Todas estéo corretas

b) Apenas | e Il estdo corretas

c) Apenas Il e IV estdo corretas

d) Apenas I e Il estdo corretas

e) Todas estdo incorretas

OBS.:

Quanto ao  conceito  de
agricultura orgénica, dadas as
alternativas acima, 2 alunos
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marcaram  equivocadamente  a
alternativa d, enquanto os demais 12
alunos assertivamente marcaram a
alternativa “a” Todas estdo corretas.

Fonte: Dados de pesquisa, 2024.

Cabe ressaltar que as questdes de n° 11 e 12, foram retiradas de instituicdes de nivel
superior como UFAC (Universidade Federal do Acre) e ACAFE-SC (Associacdo Catarinense
das Fundac@es Educacionais, Santa Catarina) e a questdo n° 13, do site Exercicios Brasil Escola.
Ou seja, sdo questdes, mais elaboradas (a ultima de multipla escolha), em que os alunos, de fato
precisaram demonstrar absorcao de um pensamento mais complexo em relacdo aos contetdos
de Quimica e a interpretacdo das questdes.

A afirmagéo de que os alunos compreenderam os conhecimentos de Quimica, pode ser
respaldada no nivel assertivo que foi de (100%) nas questdes n° 11 e 12 e de (85,7%) na questdo
n° 13. Se comparado ao conhecimento inicial em que os alunos ndo tinham nogéo da presenca
da Quimica nos alimentos organicos, na adubacao organica, na preservacdo do solo, etc. Pode-
se afirmar que a abordagem dos alimentos orgéanicos por meio de uma sequéncia didatica
estruturada a luz dos 3MP foi eficiente na producdo de conhecimento cientifico pelos alunos,
pois pelas respostas eles conseguem reconhecer substancias simples e compostas, a férmula
molecular dos principais fertilizantes e as caracteristicas da agricultura organica, indagados nas
trés questdes.

Apos a avaliacdo do questionario final, foi feita uma retomada dos conteudos e da
problematizacdo inicial, para ter condi¢fes de introduzir a etapa final de todo o processo de
aplicacdo da sequéncia didatica, que seria a elaboracdo de cartazes.

Nesse sentido, os alunos deveriam expressar o antes e o depois de sua aprendizagem
sobre os alimentos organicos. O “antes” — “ndo tem quimica” e o “depois” — aprendemos que
os alimentos organicos tém quimica pois é formado por elementos quimicos, por exemplo.
Assim procedeu todo o processo de elaboracdo dos cartazes com a professora pesquisadora,
mediando essa construcdo e reconstrucdo do conhecimento pelos alunos, que tiveram acesso ao
questionario diagndstico e realizaram consultas de suas anotacdes no caderno e socializadas no
grupo.

O objetivo foi buscar indicios e percepcbes se de fato os alunos construiram um
conhecimento mais amplo e relacional sobre alimentacdo organica, a partir daquilo que eles ja
conheciam (saberes trazidos de casa) e a formacdo do conhecimento cientifico, por meio da

elaboragdo dos cartazes, em grupos de trés e quatro componentes.
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As Figura 23, 24 e 25 representam 0s registros dos alunos, sobre aquilo que eles
aprenderam tendo como ponto de partida os questionamentos iniciais (anteriores a aplicacdo da

sequéncia didatica) e finais (posteriores a aplicacdo da sequéncia didatica).

Figura 23 - Cartazes demonstrativos do “antes” e “depois” do Grupo 1

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.



Figura 24 - Cartazes demonstrativos do “antes” e “depois” do Grupo 2

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

Figura 25 - Cartazes demonstrativos do “antes” e “depois’

> do Grupo 3

*

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.
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Os materiais utilizados foram: cartolina, papel pardo, tesoura, pincel atbmico, lapis e
canetinhas. Neste momento foi feita uma retomada das afirmacgdes e duvidas iniciais do que
seriam alimentos organicos (o “antes”) e (o “depois) expressdo do conhecimento novo,
aprendido. Segundo Ferreira (2020) através dos cartazes 0s alunos conseguem expressar a sua
arte e a fixacdo dos conteudos, ou seja, 0 seu entendimento sobre os contetdos trabalhados.

Para melhor entender e analisar a aplicagdo do conhecimento do “antes” e “depois” da

aplicacdo da sequéncia didatica, expressa nos cartazes foi feito um paralelo das respostas dos

alunos nos trés cartazes, de acordo com o Quadro 9.

Quadro 9 - Paralelo das respostas dos alunos nos cartazes avaliativos

Grupo 1 — Alimentos Orgéanicos

organico pela aparéncia
(ndo sdo tdo bonitos),
mas com boa qualidade;

E importante para a
nossa saude.

Organicos em _pequenos espacos,
como em uma horta vertical;

Identificamos 0s  produtos
organicos através do selo;

Faz bem para a salde,
principalmente por ndo conter
agrotoxicos

A producéo do adubo orgénico

pode ser feita com restos de
alimentos, ajudando o0 meio
ambiente;

Entendemos a diferenca de
substancia simples formadas por
um sé tipo de elemento e compostas
formadas por 2 ou mais tipos de
elementos;

As plantas precisam de
nutrientes  (macronutrientes =
grande guantidade e
micronutrientes = pequena
quantidade) para 0 seu
desenvolvimento. Esses nutrientes
sdo formados por elementos
guimicos, como carbono, calcio,

potassio, etc.

Grupo 2 — Alimentos Organicos

Nao tem Quimica

Antes Depois
Sao produtos naturais Aprendemos que os alimentos

orgénicos tem Quimica, pois é

S&0 mais caros

formado por elementos quimicos;

Antes Depois Anélise geral
Tem pouca Quimica; Os alimentos organicos e tudo o Analisando as afirmacbes feita pelos
Séo produtos | que estd a nossa volta tem | alunos no inicio do trabalho, antes da
naturais; Quimica; aplicacdio da sequéncia didatica e
E mais saudavel; Sao mais saudaveis; problematizacdo inicial, de que os alimentos
SO podem ser Nao deixa usar agrotéxicos na | organicos:
produzidos em | producdo
pequenas/baixas A producdo estd relacionada Indo tem quimica ou tem pouca quimica]
guantidades; com o cuidado do meio ambiente;
Percebemos que é Podemos produzir alimentos apés a aplicacdo da sequéncia didatica,

constatou-se que os alunos passaram ao
seguinte entendimento:

- que a Quimica esta presente em tudo que
existe a nossa volta, incluindo os alimentos
organicos, uma vez que sao formados por
elementos quimicos que quando se unem
formam os mais variados tipos de
substancias simples ou compostas.

- que os elementos quimicos formam os
macro e micronutrientes necessarios para o
desenvolvimento das plantas e que estes sdo
formados por elementos quimicos como o
carbono, calcio, potassio, etc.

- de que as substancias simples se formam
a partir da unido de um so tipo de elemento e
as substancias compostas a partir de dois ou
mais tipos de elementos.

- usam a nomenclatura correta dos
elementos quimicos (carbono, célcio,
potéssio) associando & sua presenca nos
alimentos organicos e os beneficios para
salde, bem como nos beneficios para o
desenvolvimento das plantas.

Os alimentos orgénicos sdo mais
saudaveis e fazem bem para a salde. Séo
produzidos sem agrotdxicos. Deixaram de
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Identificamos  pela
qualidade do produto
(sGo  menores  que
aqueles que contém
agrotéxicos)

N&o tem agrotoxicos

E mais saudével

Na produgéo tem o cuidado em
ndo poluir 0 meio ambiente;

Tem o selo de identificacéo;

Os adubos e Dbiofertilizantes
podem ser produzidos com restos
de alimentos;

Podemos ter uma horta em um
pequeno espago;

Os nutrientes sd@o importantes
para as plantas. Os
macronutrientes sdo aqueles que as

plantas precisam em grande
quantidade e 0s micronutrientes os
que  precisam em menor
quantidade;

Os nutrientes sdo formados por
elementos quimicos que podem
formar substancias simples ou

compostas;

Faz bem para a salude e sdo
mais saudaveis porque sao
produzidos sem agrotoxicos.

Grupo 3 — Alimentos Organicos
Antes Depois

Ndo tem nada de Todo o alimento, sendo
quimica organico ou nao, tem quimica;

E mais saudavel Os alimentos organicos ndo tem
porgue ndo  contém | agrotoxicos;
guimica E mais saudavel e faz bem para

Identifica-se pela|a salde por ndo conter
qualidade do produto; agrotoxicos;

Apresenta maior E identificado através do selo
valor nutricional dos | dos alimentos organicos;
alimentos organicos Tem o cuidado com 0 meio

O preco é mais | ambiente na sua producéo;
elevado que outros Os nutrientes sdo importantes
produtos. para o desenvolvimento das

plantas;

Os nutrientes podem ser

fornecidos através da adubacdo
organica que pode ser feita com
restos de alimentos e outros
residuos organicos.

fazer a relacdo direta de que Quimica =
agrotoxico  (Quimica  sindénimo  de
agrotdxicos), ao compreenderem que a
Quimica esta presente em tudo, tanto nos
alimentos organicos como nos alimentos
convencionais, bem como na adubacdo
organica, presente nos restos de alimentos e
outros residuos organicos.

Constataram que os alimentos organicos
sdo identificados através do selo organico de
certificagdo, que é o0 que garante a
procedéncia do alimento, e ndo, sua
aparéncia, tamanho e valor.

Concluiram que a producéo de alimentos
organicos pode ser feita em pequenos
espacos, como em uma horta vertical.

Associaram a producdo dos alimentos
orgénicos com o cuidado do meio ambiente
e a ndo poluicdo do mesmo. A adubacdo
orgénica, pode ser feita com de restos de
alimentos e outros residuos que seriam
jogado no lixo, o que possibilita o
reaproveitamento da matéria organica e
contribui para o cuidado com a natureza.

Fonte: Autora, 2023.

O entendimento das respostas dos alunos no paralelo dos cartazes avaliativos, o “antes”

e o “depois”, sdo frutos da aplicacdo da sequéncia didatica nos 3MP, o que evidencia um

processo de construcdo e reconstrucdo dos conhecimentos como propdem o0s autores

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009), pois os alunos extrapolam a problematizacao inicial,

quando obtém respostas mais cientificas para os mesmos problemas, constituindo-se em um

processo dindmico (Muenchen, 2010). Esse processo desperta o interesse do aluno na aquisicdo

de novos conhecimentos que ele ainda ndo detinha (Muenchen; Delizoicov, 2014), ao formar

sentido e significados as suas vivéncias, agora compreendidas cientificamente (Zabala, 2010).
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O paralelo da atividade “elaboracdo de cartazes” que também perpassa por um processo
criativo, foi desenvolvido com grande entusiasmo pelos alunos e mostra claramente o
crescimento intelectual dos mesmos em relagédo ao tema proposto, que passou de perguntas
ingénuas a respostas mais eficientes e cientificas em relacdo: a presenca da Quimica no dia a
dia; aos cuidados do meio ambiente e ao uso de agrotdxicos; a producdo de adubos organicos
com restos de alimentos; a ligacdo dos elementos quimicos na formacdo das mais diversas
substancias (simples ou compostas); a presenga dos elementos quimicos nos macro e
micronutrientes; a identificacdo do selo de certificagdo de alimento orgénico; a producdo em
pequenos espacos; 0s beneficios para a satde humana por ndo conter agrotoxicos. Todo o
processo foi determinante para desmistificar a afirmacdo inicial de que “alimentos organicos
nao tem quimica”, ou tem “pouca quimica”, quando os alunos passam a conceber que a Quimica
esté presente em tudo que existe a nossa volta.

No processo de desenvolvimento desta dissertacdo tendo como base a BNCC, o que se
espera é o estabelecimento por parte dos alunos de conhecimentos, competéncias e habilidades,
construidos ao longo da educagdo béasica na tentativa de aproximar as aprendizagens da
realidade dos alunos (Brasil, 2018) e na formacdo de competéncias conceituais (conceitos),
procedimentais (construcdo/organizacdo do conhecimento) e atitudinal (valores, atitudes) na
resolucdo de demandas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho. Estes pressupostos vém ao encontro das analises dos alunos feitas nos cartazes, o que
se espera € que estes valores e acGes vividas por eles nesta proposta, se firme e seja incorporada
no seu dia a dia, melhorando suas condi¢des de vida, de satde e do meio em que vivem.

Na avaliacdo dos cartazes, foi possivel perceber que a sensibilidade do professor para
provocar, indagar aquilo que os alunos aprenderam a partir do que eles ja sabiam, abriu
caminhos para a realizacdo de novas praticas. Muitas vezes a escola ndo valoriza a construcao
do conhecimento dos alunos, tornando o processo avaliativo punitivo e classificatorio, o que
acaba por afastar o aluno das atividades. A proposta é exatamente contraria, as medidas em
notas, as punicdes ou as classificacbes, mas sim teve como propdsito de despertar o interesse
pela pesquisa, pelo gosto da Quimica, que esta presente em tudo e causa grandes impactos no
meio ambiente, mostrando-se eficiente na construcdo e reconstrucdo dos conhecimentos dos
alunos.

O mais importante no processo de avaliagdo por cartazes, foi o fato de possibilitar a
participacdo, a colaboracdo nas atividades, o questionamento, o dialogo, sem medos de errar,
de serem avaliados, ridicularizados nas suas falas, uma exposi¢éo do aluno, em uma fala banal

ou menos importante, pode silencia-lo para sempre ou pode ser canalizada para uma abordagem
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mais cientifica, quando mediada de forma adequada pelo professor. Um exemplo é a pergunta
que surgiu durante uma aula pratica da producao de adubo organico “Como ¢ que 0s nossos
avos ja sabiam que dava para usar restos de alimentos como adubo se eles ndo estudaram”
seguido da afirmativa “Meu avo estudou até a terceira série”. Neste momento foram abordados
0s conhecimentos passados de geracdo em geracdo do senso comum, salientando que o
conhecimento do senso comum esta sendo cada vez mais considerado nas pesquisas e que eles
(alunos) estdo tendo a oportunidade de aprofundar na escola cientificamente estes
conhecimentos, como foi o caso da alimentac&o organica.

Essas atividades no processo de Aplicacdo do Conhecimento, demonstram que é
possivel trabalhar a Quimica de uma forma mais dindmica e ndo somente focada em formulas,
na tabela periddica, com aulas expositivas, cansativas que ndo estimulam a participacdo e as
perguntas dos alunos, onde eles ndo conseguem fazer a associacdo da Quimica com as
substancias presentes no seu dia a dia. Foi amplamente demonstrado nas afirmacdes iniciais de
que alimentos organicos, “ndo possuem quimica”. Pode-se afirmar, que eles construiram
aprendizagens sobre saude, alimentacdo saudavel, plantio, adubacdo, agrotoxicos, de forma
mais contextualizada e passaram de um nivel de conhecimento inicial, ingénuo para outro mais
elaborado e cientifico.

4.3.4 Paralelo avaliativo das etapas da sequéncia didatica

No inicio da pesquisa quando foi aplicado o questionario diagndstico e feita a
Problematizacdo Inicial, uma das maiores afirmagdes dos alunos foi de que ‘“alimentos
organicos ndo tem Quimica ou tem pouca Quimica”, no entanto, no decorrer das etapas da
sequéncia didatica em que foram realizadas as atividades experimentais (identificacdo do
elemento ferro na farinha organica, producdo de biofertilizantes e adubos organicos, confeccao
e plantio da horta organica), como também no desenvolvimentos dos cartazes avaliativos, como
também no questionario final, foi possivel perceber que outros questionamentos dos alunos
foram surgindo e merecem ser destacados de forma mais compacta, para analisar as
potencialidades da sequéncia didatica a luz dos 3MP. Estas andlises serdo apresentadas em
paralelos que discutem a aprendizagem dos alunos e as analises da professora pesquisadora,

facilitando a compreensdo das possibilidades didaticas dos 3MP, objetivo deste estudo.



Quadro 10 - Paralelo avaliativo geral dos 3 MP
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IDENTIFICACAO DO ELEMENTO FERRO NA FARINHA ORGANICA

Falas dos alunos

Andlise das falas

Foi possivel atrair os pontinhos pretos de ferro
através do ima sem muita dificuldade.

Movimentamos o im& e percebemos a atracdo do
ferro e sua movimentacéo de acordo com o ima.

Fotografamos com o auxilio de da lupa os pontos
pretos atraidos pelo imé e concluimos que eram
residuos de ferro.

Nés movimentamos 0 ima e conseguimos achar os
pontinhos pretos e concluimos que era ferro, pois o
ima atrai ferro.

Os alunos constataram a presenca do elemento ferro na

farinha orgénica enriquecida com ferro (Fe). Esta
avaliacdo possibilitou a passagem do conhecimento do
simbolo e da nomenclatura do elemento, para a
contextualizacdo de que o ferro: esta presente nos
alimentos; o ferro elementar é um p6 preto
(identificado pelos alunos como “pontinhos pretos™); &
um material ferromagnético atraidos pelo imd de
neodimio (campo magnético externo).

ADUBOS ORGANICOS

Falas dos alunos

Anélise das falas

Ja sei que vamos fazer adubo de casca de banana,
porque tem potéssio e cascas de ovos, porgue tem
célcio;

Sei que o potdssio esta presente na banana e é bom
para prevenir cdibras

Achava que os elementos como potéassio e o calcio
eram importantes somente para o ser humano, para
a saude.

Banana é rica em potassio. J& sabia que era
importante para a alimentacéo.

Achava gue o enxofre era um elemento perigoso, mas
estou vendo gue é muito importante para as plantas e
gue é muito utilizado.

O Fe é o ferro. Minha mae diz que tenho que comer
feijdo porgue tem ferro e previne a anemia.

Os alunos passam a citar os elementos quimicos calcio
(Ca), ferro (Fe), potassio (K), enxofre (S) com mais
propriedade e os relacionam com a adubacéo orgénica,
com a sua importancia para a salde e na alimentacéo.

Percebem que 0 mesmo elemento quimico, além de ser
benéfico para a salde, esta presente no solo e na
maioria dos adubos orgéanicos e industrializados,
fundamentais para o desenvolvimento das plantas, pois
sdo absorvidos na adubacéo.

Conseguem identificar que a banana possui potassio

(K).

Javi a féormula NPK em adubos que o meu pai utiliza
na lavoura.

Ele também sempre fala que tem que fazer anélise do
solo para ver se precisa calcério.

Cascas de ovos tem célcio. A farinha fica um po
parecido com o calcério.

A producéo de adubo organico feita em aula sobre o
NPK, que trabalhos os conceitos dos macro e
micronutrientes (nitrogénio (N), fésforo (P) e potéssio
(K), fez com que o aluno associasse a aula com sua
vivéncia de casa. Associou a férmula (NPK) do saco
de adubo industrializado, utilizado pelo pai. Comentou
qgue o pai, fazia andlise do solo para verificar a
necessidade de adicdo de calcario (CaCOs),
relacionando o experimento da farinha branca com
cascas de ovos, que também contém o elemento célcio
(Ca), trabalhado em aula.

Os dois exemplos demonstram que os alunos
ultrapassam o conhecimento empirico quando passam
a compreender que os elementos quimicos presentes na
adubacdo industrial e orgénica sdo 0s mesmos e
identificam a presenca de calcio (Ca) tanto nas cascas
de ovos como no calcério.

Eu achava que adubo s6 podia ser comprado das
empresas;

O aluno percebe que os nutrientes presentes nos adubos
industrializados sdo 0s mesmos que 0s encontrados na
adubacdo orgénica. A atividade pratica de “producdo
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de adubos organicos” realizada em aula, com restos de
alimentos, deu base para que o aluno percebesse que o0s
adubos organicos podem ser feitos em casa, com restos
de alimentos, desmistificando a presenca da Quimica
na producdo de adubos organicos e industrializados.

Como é que 0s nossos avos ja sabiam que dava para
usar restos de alimentos como adubo se eles ndo
estudam? Meu avd estudou até a terceira série.

Os alunos comecam a entrar em conflito com o0s
conceitos trabalhados em aula e as suas vivéncias
(conhecimento dos av6s, do senso comum). Para sanar
este conflito, foram trabalhados, exemplos de
conhecimentos do senso comum (empirico) e do
conhecimento cientifico.

CONFECCAO DA HORTA VERTICAL E O PLANTIO DAS MUDAS

Questionamentos associados as imagens:

- O que vocés ja conhecem?

- Qual modelo é mais facil de ser construido?
- Qual modelo ter4 maior durabilidade?

- Qual o melhor espaco para cultivar a horta?

Quando foi apresentado alguns modelos de estrutura de
horta vertical, os alunos afirmaram que ndo sabiam que
poderia ser usado pallet para fazer uma horta, porque
seria muito pouco espaco, outros falaram que ja tinham
visto canteiros de pallet com flores, para decoracéo.

O modelo vertical foi escolhido porque seria ideal para
pequenos espacos. Foram abordados outros modelos
como a utilizacdo de vasos industrializados, com
garrafa pet e de madeira, com forracdo de plastico
(pallet). A escolha do pallet, se deu por ser um modelo
mais econdmico (ndo precisam comprar 0s vasos), as

garrafas pet ressecam, quebram e a manutencao seria
maior.

Vantagens dos pallet: ndo teriam custo; sdo
conseguidos através de doacOes; utilizam sacos
plésticos (de lixo e de baixo custo) para a protecao da
madeira; mantem a umidade do substrato; s&o de facil
confeccdo, porque aproveita a estrutura existente; tem
grande durabilidade; cabem num espaco bem reduzido
(horta vertical).

“FEu gostei de plantar, vou fazer um pallet de
suculentas. Sdo lindas!”

“Quem ndo tem muito espago pode plantar em vasos,
pelo menos os temperinhos. Num vaso grande da
para plantar salsa e cebolinha. E facil de cuidar”.

“Da para plantar chds... Cha é bom para a salde e
se for fresquinho melhor ainda.

“La em casa um pallet igual esse o ideal é plantar
um espago de tempero e 0s outros dois de alface. Um
de tempero ja chega”.

E mais gostoso e saudavel.

“Minha casa tem quintal. Ndo precisa fazer um
canteiro enorme. Em um cantinho j& d& para plantar
0s temperos que a gente gosta, alface e couve. Ja
economiza de comprar no mercado e vai ser mais
saudavel”.

As falam mostram o “despertar do gosto pela
aprendizagem”, “motivagdo em aprender”, nas aulas de
Quimica, que passa a ser algo que eles querem, gostam
de fazer, isso favoreceu a aprendizagem, pois trabalhou
com motivacdo e emogdo dos alunos.

Os alunos constataram que é possivel fazer o plantio de
temperos, hortalicas e chds em pequenos espagos, que
agora, apés a experiéncia passa a ser de facil cultivo e
cuidados. Constataram que produzir os alimentos em
casa de forma orgéanica, além de economia, vai ter um

alimento mais saudavel.

Minha mae coloca esterco nos canteiros da horta. Ela
prepara um composto organico para depois plantar.

O termo cientifico (composto orgénico) passa a ser
utilizado na fala da preparacdo do canteiro pela sua
mée, demonstrando a associagdo dos conceitos, com as
experiéncias de casa.

“Ja vi a minha mae colocar brita e areia antes de
colocar a terra para plantar as folhagens. Ela diz que
é para escoar a dgua e ndo apodrecer a terra’.

O aluno traz o conhecimento da sua vivéncia
(conhecimento da md&e), compreendendo que a
utilizacdo de brita e areia nos canteiros serve para
escoar a agua. Conceitos trabalhados em aula, sobre
drenagem do solo, importantes para ndo apodrecer as
raizes (referido como apodrecer a terra pelo aluno).
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“Cada tipo de adubo tem bastante tipo de nutrientes
que sdo importantes para o desenvolvimento das
plantas, como o potéssio que est presente na casca
de banana.”

O aluno se da conta de que cada tipo de adubo contém
mais de um tipo de nutriente, no exemplo casca de
banana, ele faz assertivamente a relagdo com o potassio
(K), nutriente predominante na casca da fruta.

“Produzir adubo organico em casa é bem econémico,
pois comprar adubos quimicos é caro.
Biofertilizante ¢ um adubo orgéanico liquido e pode
ser preparado de forma caseira e econdmica. ”
“Achei interessante a aduba¢do orgdnica, além de
utilizar os restos de alimentos que tem em casa e
produzir um alimento sem agrotéxicos, economiza
com a compra de outros adubos. ”

Os alunos se ddo conta de que é possivel economizar e
produzir adubos orgénicos em casa, principalmente,
para uso de hortas familiares.

“Produzir adubo orgénico ajuda a cuidar do meio
ambiente, pois utiliza restos de alimentos que iriam
parar no lixo.”

Esta afirmacdo tem relacdo com o exposto em aula
sobre reciclagem da matéria organica, que pode ser
reaproveitada evitando acimulo de lixo que iria poluir
0 meio ambiente (solo, &gua, ar).

“E féacil fazer a aplicacdo da adubag&o organica. O
mais dificil é separar os restos de alimentos para a
sua producdo. ”

Esta fala demonstra o quanto nés professores de
Quimica temos que trabalhar a separacédo do lixo em
nossas aulas, pois para o aluno ter uma lixeira em casa
para os residuos organicos se torna uma dificuldade,
maior até que todo o processo de producdo de adubo
organico.

“E importante saber como aplicar o adubo organico
para ndo cometer exageros e ao invés de adubar,
acabar prejudicando o0 desenvolvimento das
plantas”.

“Para ndo prejudicar as plantas com a adubacdo
organica € importante escolher o que vai ser plantado
e qual o melhor tipo de adubo para o
desenvolvimento da planta. ”

Os conceitos de adubacdo durante o plantio, como
quantidade, periodizacdo e época ideal de aplicacdo de
cada tipo de nutriente foram trabalhados em aula e
incorporados pelos alunos. Como exemplo, pode-se
citar o biofertilizante produzidos com cascas de
banana, que a época ideal de aplicacdo é na floracdo.

Fonte: Autora, 2024.

Apos o paralelo avaliativo geral dos 3 MP, ao analisar as falas dos alunos, é perceptivel

a aprendizagem cientifica da Quimica, quando os alunos passam a entender, através de

experimentos que: o ferro (Fe) esta presente nos alimentos; os elementos quimicos sdo

benéficos para a salde e estdo presentes no solo, nos adubos e sdo fundamentais para

desenvolvimento das plantas; os alimentos organicos como a adubagdo organica possuem

elementos quimicos; os alimentos organicos podem ser cultivados em pequenos espagos a um

custo muito baixo através do aproveitamento de restos de cascas de frutas, verduras e ovos; ndo

é preciso um grande espaco para cultivar alimentos; ao serem produzidos em casa geram

economia, sdo mais saudaveis e ndo poluem o meio ambiente.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo intitulado “Estratégia didatica para o ensino da Quimica utilizando os
alimentos organicos como enfoque” teve por objetivo desenvolver, aplicar e avaliar uma
sequéncia didatica apoiada nos Trés Momentos Pedagdgicos, abordando a tematica dos
alimentos organicos no ensino de Quimica para desmistificar a disciplina. A aplicacdo e
avaliacdo da sequéncia didatica embasada nos 3MP, vai além da simples aplicacdo do método,
mas também da concepcdo pedagdgica do professor, pois adentra no universo da pesquisa
participante, da experiéncia concreta, do didlogo, da reflexdo sistematica, da contextualizagdo
dos conhecimentos, da ddvida, da resolucdo de problemas e principalmente, pela interferéncia
na formacdo de consciéncia critica dos alunos. N&o se trata apenas, de ensinar contetdos
técnicos, mas de formar para a vida e para a transformacdo pessoal e do mundo em que 0s
alunos estéo inseridos.

Pode-se afirmar que a sequéncia didatica a luz dos 3MP, mostrou-se um método de
trabalho eficiente a ser incorporado pelos professores de Quimica, ou de outras areas, desde que
aplicado de forma contextualizada, com os saberes que os alunos trazem consigo e que 0
professor tenha a sensibilidade de fazer a mediacdo dos conteudos de forma provocativa,
colaborativa, investigadora. Este processo deve superar a visdo tradicional de educacdo, de
exposicdo de conteldo e resolucdo de exercicios.

O grande desafio foi saber como aplicar os conhecimentos e procedimentos cientificos
na resolucdo de problemas trazidos do cotidiano dos alunos, fazendo com que 0s mesmos
despertassem a paixao por este processo e que de fato mais tarde, estes conhecimentos possam
interferir em suas vidas e na vida das outras pessoas. Para obter sucesso, todos os passos da
sequéncia didatica foram aprofundados teoricamente, dando respaldo ao processo de pesquisa.
Mas, percebe-se que a concepcao pedagdgica do professor é fundamental para mudar o método
das aulas. Pode-se dizer entdo que perpassa, mais uma vez, pela “formacao do professor”, para
que de fato metodologias novas/ativas se tornem eficientes, pois ndo adianta a escolha de
métodos mais ativos, se o professor concebe a educacdo de forma tradicional.

A abordagem por meio dos 3MP aproximou a préatica docente da realidade do aluno,
tendo como pano de fundo o dialogo em todo o processo, a valorizacdo dos conhecimentos
populares; a postura investigativa, problematizadora e contextualizada de situagdes-problemas
reais, com a finalidade de ampliar a visdo de mundo dos alunos. Partiu-se de um pressuposto
que, para organizar um programa de ensino de Quimica, € necessario identificar situacdes de

vivéncia dos mesmos, para que eles possam formar o seu pensamento quimico.
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A sequéncia didatica para o ensino de Quimica permitiu aproximar o cotidiano do aluno
aos conceitos da tdo “temida e chata” aula de Quimica, tendo em vista que essa aproximacao
se configura como uma das maiores dificuldades relatadas pelos docentes da disciplina. E
importante considerar que o papel da escola vai além da sala de aula e para tanto se faz
necessario apresentar aos alunos e professores temas transversais mais abrangentes (no caso
alimentos organicos), que estejam ligados ao cotidiano dos alunos como prevé a BNCC, para
que a curiosidade epistemoldgica seja complementar ao processo de aprendizagem de
disciplinas ditas, mais complexas, como € o caso da Quimica.

Enquanto educadora, o desafio sempre foi buscar metodologias mais ativas,
aproximando o conhecimento cientifico do conhecimento dos alunos, para além de uma préatica
tradicional, fria e classificatoria. Existe uma lacuna, na falta de sentido, entre o
“aprender/relacionar com o mundo real” nas aulas de Quimica, expresso nas afirmacdes dos
alunos em que a Quimica “¢ muito dificil”, “onde a gente vai usar isto”, “¢ muito complicada”,
“os contetidos sao muito complexos”, que tornam a Quimica abstrata, longe da realidade e de
aplicacdo concreta por parte dos alunos.

A BNCC e alguns livros didaticos apontam estratégias e metodologias alternativas para
que o ensino da Quimica, esteja mais vinculado ao cotidiano do aluno, imerso em situacdes da
vida real, como alimentacdo, agroecologia, saude, ar, agua, solo, etc., com o intuito de dar
sentido a Quimica nas escolas. Estes documentos foram importantes na fundamentagédo e
conducéo do presente estudo.

E sabido que a agricultura familiar no Brasil exerce um importante papel como principal
fonte de abastecimento de alimentos para 0 mercado interno brasileiro e de subsisténcia de
muitas familias. Sinto um dever de fazer com gue as aulas de Quimica contribuam na formacéo
de consciéncia, de conhecimento técnico-cientifico, no desenvolvimento desta cadeia
alimentar. Os conhecimentos da Quimica sdo centrais no desenvolvimento de todo este sistema,
tanto de forma individual como no coletivo, no desenvolvimento e producdo de alimentos
organicos, que venham a diminuir a quantidade de residuos, de contaminacdo do solo, agua e
ar.

Nas atividades tedricas, em que a maior queixa dos alunos era de que a “Quimica é muito
dificil”, passaram a ser momentos de descontragdo, desinibidos, de didlogo e troca de ideias e
experiéncias, com participagdo espontanea de todos. Foram momentos de estabelecimento de
relacdes e de contextualizacdo dos conhecimentos nas atividades tedrico-praticas, através de:
pesquisas teoricas, experiéncias praticas de laboratdrio; producdo de adubos orgénicos, plantio

e cultivo de alimentos. A aplicacdo destas atividades ao longo da sequéncia didatica, foram
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determinantes para consolidar a aprendizagem dos alunos relatadas nos pareceres avaliativos,
que demostram a passagem de um nivel de conhecimento mais simples para outro mais
elaborado, técnico e cientifico relacionado ao estudo da Quimica e sua aplicabilidade.

Os pareceres avaliativos (cartazes avaliativos e paralelo avaliativo geral), traziam
afirmacdes iniciais, de que os alimentos organicos “nao tem quimica’ ou “tem pouca quimica”,
puderam ser desmistificados apds a aplicacdo da sequéncia didatica quando os alunos
compreenderam que: a Quimica esta presente em tudo que existe; os alimentos organicos sdo
formados por elementos quimicos (macro e micronutrientes) e trazem beneficios para saude,
para 0 desenvolvimento das plantas e cuidado do meio ambiente, pois s&o produzidos sem
agrotoxicos; 0s nutrientes presentes nos adubos industrializados sdo 0s mesmos que 0S
encontrados na adubacgd@o organica; a producdo da adubacdo organica € feita com restos de
alimentos; o selo organico de certificagdo garante a procedéncia do alimento, ndo sua aparéncia,
tamanho e valor; a producdo de organicos pode ser feita em pequenos espacos. A partir destas
afirmacdes feitas pelos alunos, nas avaliacfes processuais e finais, levam a conclusdo de que
adocdo de uma producao/alimentagdo orgénica faz parte de um “estilo de vida”, que interfere
ndo soO na escolha dos alimentos e na salde das pessoas, mas em toda uma cadeia produtora, em
todo um sistema de abrangéncia ambiental e socioeconémica.

Quanto ao desenvolvimento de habilidades pelos alunos, conceituais (conceitos e
procedimentos), procedimentais (praticas, cognitivas e socioemocionais) e atitudinais (atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana), os relatos, as préticas
experimentais e 0s pareceres avaliativos indicaram uma reflexdo aprofundada sobre os
“alimentos organicos” no ensino de Quimica e o potencial da sequéncia didatica
contextualizada, em todas as suas fases, para subsidiar as aulas dos professores de Quimica,
que resultou em um produto educacional.

Para finalizar, destaca-se o produto educacional, que consiste em uma sequéncia didatica
organizada na concep¢do 3MP, direcionado aos professores de Quimica do primeiro ano do
Ensino Médio, com o intuito de abordar conceitos como: elementos quimicos, substancias
simples e compostas; substancias organicas e inorganicas (macro e micronutrientes) a partir da
abordagem dos alimentos organicos. O produto educacional é um material gratuito de livre
acesso, que sera disponibilizado na pagina do PPGECM e Portal Educapes, permitindo a
utilizagdo por professores e demais interessados, para que possam adapta-lo de acordo com as
necessidades pedagdgicas da sua realidade.

A pesquisa, que teve por base diversos documentos cientificos, apontou que o desafio

do professor é fazer com que a educacdo contribua para a transformacdo da sociedade,
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tornando-a mais humana, socialmente justa e voltada para a preservagdo da natureza. Para tanto,
€ preciso superar 0 ensino através de aulas expositivas, de memorizacdo de formulas, fator que
desmotiva a aprendizagem da Quimica, que deve ser viva, contextualizada com o mundo em

que se vive.
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APENDICE A - Questionario diagnostico

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

1) Qual a primeira palavra a qual vocé se reporta ao ler a expressao “alimentagdo organica”?

2) Assinale a(s) alternativa(s) que vocé identifica que sejam relativas aos ALIMENTOS
ORGANICOS:
( ) ndo tem nada de quimica
( ) tem pouca quimica
() é mais saudavel
( ) apresenta maior valor nutricional em relagdo aos convencionais
( ) ndo permite o uso de agroquimicos na sua producgéo
( ) apreocupacdo ambiental esta relacionada ao seu cultivo
() s6 podem ser produzidos em baixa quantidade

( ) o preco € mais elevado em relacdo aos convencionais
3) Vocé sabe identificar um produto organico no mercado ou nas feiras? Como?

4) Vocé acredita que uma alimentacio ORGANICA é uma forma de alimentacdo mais
SAUDAVEL? Justifique.

5) Quais os tipos de alimentos organicos que vocé considera que sdo 0s produzidos na sua

regidao?

6) Vocé tem horta em casa?
() Sim ( ) Néo ( ) N&o, mas gostaria de ter
Se vocé marcou SIM na anterior, responda as demais. Caso contrario a sua participacdo

nesta pesquisa encerra aqui, muito obrigada!

7) Descreva como sdo cultivados os produtos (hortalicas/legumes/temperos/chas) na horta da

Sua casa.

8) Que tipos de produtos (insumos) séo utilizados para proteger as plantas das pragas e doengas?

Dé exemplos de aplicagdes.
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APENDICE B - Atividades experimentais

ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

1) Fertilizante de cascas de banana

1° - picar a casca de 5 a 6 bananas em pedacos pequenos

2° - acrescentar 1 litro de agua e levar para ferver por 15 minutos.

Esta pronto para 0 uso.

Para utilizar o fertilizante liquido adicione 4 partes de dgua potéavel para cada parte do
fertilizante (por exemplo: para cada 400 ml de agua coloque 100 ml de fertilizante). A mistura
deve ser utilizada uma vez por semana, especialmente na época da floragao.

OBS: sem exageros!!!!

2) Adubo de cascas de ovos

1° Cascas de ovos vermelhos ou brancos podem ser utilizados para uma excelente
farinha.

2° Coloque em um saco plastico e quebre grosseiramente com as maos.

3° Bata no liquidificador até obter o po.

4° Utilize 1 grama do po para cada litro/Kg de substrato.

OBS: Nao ultrapassar a quantidade indicada, pois pode tornar o solo alcalino,
prejudicando o amadurecimento das frutas, além de respeitar um intervalo de aplicacdo de 6
meses. A boa noticia é que pode ser aplicado em qualquer espécie de planta e também ajuda a

combater pragas e fungos.

3) Producédo de NPK caseiro

1° - 1 xicara de borra de café

2° - 8 a 10 cascas de ovos

3° - 5 cascas de banana

4° - 1 litro de 4gua

Como fazer: bater a borra de café, as cascas de ovos, as cascas de bananas e a &gua no
liquidificador. Armazenar em um litro PET por trés dias para que ocorra a fermentagéo.

Como aplicar: regar as raizes das plantas a cada 15 dias. No inverno pode ser aplicado

uma vez por més.
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Para esta aula sera necesséario: laboratério com bico de bunsen, fogareiro ou o fogéo da
cozinha da escola para aquecimento. As cascas de ovos, a borra de café e as cascas de banana
vocé pode pedir a colaboracdo dos alunos para trazer para a aula (combinando com
antecedéncia). Panela e litro PET para armazenamento.
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APENDICE C - Questionario final

QUESTIONARIO FINAL

1) Qual a primeira palavra a qual vocé se reporta ao ler a expressao “alimentagdo organica”?

2) Assinale a(s) alterativa(s) que vocé identifica que sejam relativas aos ALIMENTOS
ORGANICOS:

( ) ndo tem nada de quimica

( ) tem pouca quimica

() é mais saudavel

( ) apresenta maior valor nutricional em relacdo aos convencionais

( ) ndo permite o uso de agroquimicos na sua produgédo

( ) apreocupacdo ambiental esta relacionada ao seu cultivo

() s6 podem ser produzidos em baixa quantidade

() o preco € mais elevado em relacdo aos convencionais

3) Vocé sabe identificar um produto organico no mercado ou nas feiras? Como?

4) Vocé acredita que uma alimentacio ORGANICA é uma forma de alimentacdo mais
SAUDAVEL? Justifique:

5) Quais os tipos de alimentos organicos que vocé considera que sao os produzidos na sua

regiao?

6) Ap0s a abordagem do assunto sobre os alimentos organicos vocé considera importante inclui-

los na sua alimentacao?

7) O que vocé considerava mito e é uma verdade sobre os alimentos organicos ou sua produ¢do?

8) O que séo macronutrientes e micronutrientes?
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9) Em uma das aulas préticas foi identificado o elemento ferro (Fe) a partir da farinha
enriquecida, utilizando um ima. Este elemento para as plantas é considerado um macronutriente

ou um micronutriente? Qual a sua importéncia para o desenvolvimento das plantas.

10) Para produgéo de adubos e biofertilizantes organicos foram utilizados restos de alimentos
tais como: cascas de ovos, cascas de bananas e borra de café. Qual (is) os macronutrientes e

micronutrientes que aparecem em maior quantidade em cada um destes residuos?

11) (Ufac) Com relagdo as substancias O, Hz, H20, Pb, CO,, O3, CaO e Sg, podemos afirmar
que:

a) todas séo substancias simples.

b) somente O, H, e O3 s@o substancias simples.

c) todas s@o substancias compostas.

d) somente CO, CaO e Sg sdo substancias compostas.

e) as substancias Oz, Hy, Pb, O3 e Sg sdo simples.

12) (ACAFE-SC) O aumento da populacdo mundial, que ocorreu ao longo da histéria da
humanidade, obrigou os agricultores a incrementarem a producao de alimentos. Para tanto, além
de outros recursos, sdo adicionados milhdes de toneladas de fertilizantes no solo, 0s quais
apresentam na sua composicdo N, P e K. Assinale a alternativa que apresenta elementos que
fazem parte da férmula molecular dos principais fertilizantes.

a) nitrogénio - fésforo - potassio

b) nitrogénio - agua - argdnio

c) nitrogénio - fésforo - mercurio

d) fosforo - potassio - mercurio

e) 4gua - magnésio — 0zdnio

13) A agricultura organica, entre outros tipos de agrossistemas alternativos, caracteriza-se:

I. pelo emprego de adubac¢do natural com matéria organica.

I1. pela restri¢cdo de qualquer tipo de agrotdxico ou fertilizante quimico.

I1l. pela utilizacdo de técnicas naturais de fertilizacdo, como a minhocultura e a
compostagem.

IV. pelo uso moderado da agua, em técnicas previamente elaboradas, a exemplo do

gotejamento.



14) Sobre as afirmac6es acima, é correto dizer que:

a) Todas estdo corretas

b) Apenas | e 11 estdo corretas
c) Apenas Il e IV estdo corretas
d) Apenas I e Il estdo corretas

e) Todas estdo incorretas
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APENDICE D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Seu filho(a) esta sendo convidado a participar da pesquisa: ESTRATEGIA DIDATICA
PARA O ENSINO DA QUIMICA UTILIZANDO OS ALIMENTOS ORGANICOS COMO
ENFOQUE, de responsabilidade da pesquisadora Medianeira Gueller Vivian e orientacdo da
professora Dra. Aline Locatelli. Esta pesquisa apresenta como objetivo: elaborar, aplicar e
avaliar uma sequéncia didatica apoiada nos Trés Momentos Pedagdgicos que versa sobre a
tematica dos ‘“alimentos organicos”. As atividades serdo desenvolvidas durante
aproximadamente 14 periodos, no componente curricular Quimica, no espaco da escola e
envolvera gravacgdes de audio/video, gravacBes dos encontros, registros fotograficos, aplicacdo
de questionarios/coleta de materiais produzidos pelos estudantes e aulas praticas e
experimentais. Esclarecemos que a participacdo do seu filho(a) ndo é obrigatoria e, portanto,
podera desistir a qualquer momento, retirando seu consentimento. Além disso, garantimos que
recebera esclarecimentos sobre qualquer davida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos
seus dados em qualquer etapa do estudo. As informacdes serdo transcritas e ndo envolvem a
identificacdo do nome dos participantes. Tais dados serdo utilizados apenas para fins
académicos, sendo garantido o sigilo das informacdes. A participacdo do seu filho(a) nesta
pesquisa ndo traz complicaces legais, ndo envolve nenhum tipo de risco, fisico, material, moral
e/ou psicologico. Caso for identificado algum sinal de desconforto psicolégico referente a
participacdo dele(a) na pesquisa, faremos 0s encaminhamentos necessarios, como suspender as
atividades, por exemplo. Além disso, lembramos que seu filho(a) ndo tera qualquer despesa
para participar da presente pesquisa e ndo recebera pagamento pela participacao no estudo.

Caso tenham divida sobre a pesquisa e seus procedimentos, vocé pode entrar em contato
com a pesquisadora orientadora do trabalho Dra. Aline Locatelli pelo e-mail
alinelocatelli@upf.br no Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Passo Fundo pelo e-mail ppgecm@upf.br.

Dessa forma, se concordam que seu filho(a) participe da pesquisa, em conformidade
com as explicacOes e orientacdes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizacdo. Informamos que este Termo, também assinado pelas pesquisadoras responsaveis.

Soledade,  de outubro de 2023.

Nome do participante:

Data de nascimento: / /
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APENDICE E - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Seus pais ou responsaveis ja autorizaram a sua participacdo e dessa forma estamos te
convidando a participar da pesquisa: ESTRATEGIA DIDATICA PARA O ENSINO DA
QUIMICA UTILIZANDO OS ALIMENTOS ORGANICOS COMO ENFOQUE, de
responsabilidade da professora Medianeira Gueller Vivian e orientagdo da professora Dra.
Aline Locatelli. Esta pesquisa apresenta como objetivo: elaborar, aplicar e avaliar uma
sequéncia didatica apoiada nos Trés Momentos Pedagdgicos que versa sobre a tematica dos
“alimentos organicos”. As atividades serdo desenvolvidas durante aproximadamente 14
periodos, no componente curricular Quimica, no espaco da escola e envolverad gravagdes de
audio/video, gravacdes dos encontros, registros fotograficos, aplicacdo de questionarios/coleta
de materiais produzidos pelos estudantes e aulas praticas e experimentais. Esclarecemos que a
sua participacdo ndo é obrigatoria e, portanto, podera desistir a qualquer momento, retirando
seu consentimento. Além disso, garantimos que receberd esclarecimentos sobre qualquer
duvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus dados em qualquer etapa do estudo.
As informagdes serdo transcritas e ndo envolvem a identificacdo do nome dos participantes.
Tais dados serdo utilizados apenas para fins académicos, sendo garantido o sigilo das
informacGes. A sua participacdo nesta pesquisa ndo traz complicacdes legais, ndo envolve
nenhum tipo de risco, fisico, material, moral e/ou psicolégico. Caso for identificado algum sinal
de desconforto psicologico referente a participacdo na pesquisa, faremos 0s encaminhamentos
necessarios, como suspender as atividades, por exemplo. Além disso, lembramos que vocé ndo
terd qualquer despesa para participar da presente pesquisa e ndo recebera pagamento pela
participacdo no estudo. Caso tenham ddvida sobre a pesquisa e seus procedimentos, vocé pode
entrar em contato com a pesquisadora orientadora do trabalho Dra. Aline Locatelli pelo e-mail
alinelocatelli@upf.br no Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Passo Fundo pelo e-mail ppgecm@upf.br.

Dessa forma, se concordam em participar da pesquisa, em conformidade com as
explicacdes e orientacOes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizacdo. Informamos que este Termo, também assinado pelas pesquisadoras responsaveis.

Soledade, _ de outubro de 2023.

Nome e assinatura do participante:

Assinatura das pesquisadoras:
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ESTADO DO RIO GRANDE po SuL
SECRETARIA DA EDUCAGAO

INSTITUTO ESTADUAL SAO JOSE
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Fu Gilssara Nierdele de Souza. diretora do Instituto Estadual Sdo José estou ciente €
autorizo a discente do programa de Pos Graduaglo de Ciéncias ¢ Matemética — PPGECM da
Universidude de passo Fundo, Medianeira Gueller Vivian, sob orientagio da Profa. Dra.
Aline Locatelli, o realizar a pesquisa ntitulada “ESTRATEGIA DIDATICA PARA O
ENSINO DA QUIMICA UTILIZANDO  OS ALIMENTOS ORGANICOS COMO
ENFOQUE™ no segundo semestre do ano de 2023,

Soledade, 04 de setembro de 2023,

_- Nizale H ’
Diretora: slﬁrg*?wrdcic de Souza
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