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Apresentacao

Este produto educacional trata-se de um material de apoio para o0s
professores de Ciéncias e foi desenvolvido a partir da necessidade de levar
conhecimentos cientificos a comunidade escolar sobre o caramujo-africano
(Achatina fulica). Por isso, foi construido como uma cartilha pedagdgica, a
qual apresenta subsidios teodricos acerca do caramujo-africano e uma
sequéncia didatica a luz dos Trés Momentos Pedagogicos (3MP), de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002).

O produto educacional é vinculado a dissertacdo de mestrado
intitulada “Insercéo do caramujo-africano (Achatina fulica) no curriculo de
Ciéncias da Natureza visando a contextualizacdo do saber”, de autoria de
Donizethe Aparecida Lopes Barbosa Silva, sob orientacao da Profa. Dra.
Aline Locatelli, desenvolvido no ambito do Programa de Pés-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo Fundo.

O material de apoio visa fomentar um processo de ensino e de
aprendizagem mais contextualizado, além de sensibilizar os estudantes do
7° ano do ensino fundamental acerca da problematica ambiental
relacionada ao caramujo-africano. Na sequéncia didatica é abordado além
das habilidades e objetos do conhecimento do componente de Ciéncia (no
gue condiz a Base Nacional Comum Curricular - BNCC), o estudo do
caramujo-africano, enfatizando sobre os perigos do manuseio incorreto do
molusco e a problematica recorrente da contaminacéo das hortalicas.

A sequéncia didatica, que esta organizada em 13 periodos de 50
minutos cada, foi aplicada em uma escola publica do estado de Goias. Um
breve relato da intervencdo didatica encontra-se na secao intitulada
"consideracgdes finais".

O produto educional encontra-se disponivel de forma livre, on-line e
gratuita no site do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica da UPF e no portal do Educapes, para que os interessados
possam utiliza-lo ao todo ou em partes, modificando-o e adaptando-o, se
necessario, para atender a realidade de cada contexto escolar.
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Sobre o Achatina fulica

Diversos métodos de controle das populactes de caramujo-africano
jaforam estudados e testados, como por exemplo o uso de produtos quimicos
e controle biolégico. A aplicacdo de produtos quimicos sintéticos tem sido
utilizada como processo de combate, entretanto, o0 conhecimento acerca de
substancias como os moluscicidas ainda é pequeno e a aplicacédo destes
acaba poluindo o solo e prejudicando as espécies nativas, jA que nao
apresentam especificidade. Até o momento, os metodos mais eficientes de
combate foram a coleta manual e as medidas de saneamento, que nao
poluem o solo e tém eficiéncia significativa no combate ao caramujo
invasor, sem afetar as espécies nativas. Algumas estratégias podem ser
utilizadas para contribuircom o combate arecolonizacdo do invasor, como as
barreiras fisicas, em que se constroem barreiras extensas de terra, arames

ou biombos protegendo as plantas dos ataques (Madella; Auricchio, 2014).

O caramujo impede a plantacao de hortalicas, pois a sua presenca
contamina 0s vegetais e impede o0 seu crescimento. Assim, embora a
producéo de pequenas hortas individuais e comunitarias pudesse garantir
a soberania alimentar da comunidade escolar, em muitos espacgos esse

cenario éinviavel emrazao da presenca do caramujo-africano.

Ademais, além de impedir o crescimento de hortalicas, dificultando a
construcado de medidas paliativas parao combate afome naregido, o caramujo-
africano também pode transmitir a meningite eosinofilia ou

angiostrongiliase cerebral, além de infec¢des intestinais, como a

/

angiostrongiliase abdominal.
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observar que o gastropode terrestre tem uma concha oval-conica, helicoidal

Entre as principais caracteristicas do Achatina fulica, pode-se

ou espiralada que protege o animal (Figura 1). Sua cor é castanho claro e
marrom e tal coloracao varia de acordo com a idade do caracol. Além disso,
pode-se estipular a idade do caramujo ou a fase de sua vida pelas voltas
espirais de suas conchas, quanto mais voltas, maior a sua idade. Aqueles
que ja estdo maduros possuem duas ou mais voltas, aqueles mais novos
possuem apenas uma volta arredondada. Nestes, as manchas se
manifestam como pequenos pontos, e posteriormente por estrias mais

longas (Fischer; Nering, 2009).

Figura 1 - O caramujo-africano (Achatina fulica)

Yok & B

Fonte: engeplus, 2022, p. 01

Seu comportamento gregario (animais que vivem em bando) facilita

explosdes populacionais que trazem incOmodo aos moradores ao atacar
principalmente os jardins ornamentais e as hortalicas. O caracol africano se
prolifera facilmente por depositar cerca de 300 ovos por postura de cada

individuo e por ser hermafrodita com fertilizacdo mutua (Siméao; Fisher, 2004).

N /




Assim, tanto aqueles do sexo masculino quanto aqueles do sexo
feminino podem ser inseminados e ovularem. Costumam depositar
Seus ovos em pequenos buracos no solo, caso haja condicdes
favoraveis de umidade e uma terra fofa. Lugares muito secos ou
muito umidos nao demonstram condicdes climaticas para sua
reproducédo (Mead, 1961, 1979; Raut; Barker, 2002 apud Fischer; Nering,
2009).

O crescimento dos caramujos depende da disponibilidade de
alimentos no local. O Achatina fulica € um animal herbivoro, o que, por
vezes, 0 caracteriza como uma praga para as plantacdes. Contudo, além
de plantas nativas, o caramujo também se alimenta de cascas de ovo e
de terra molhada e em alguns casos até mesmo de papel. O molusco
necessita de calcio para o seu desenvolvimento, especificamente para
a formacgao da concha, e por esse motivo, nas areas urbanas, também
se alimentam de cimento. Além das zonas urbanas, os caramujos podem
viver e se reproduzir em areas naturais e em bordas de florestas e
biomas. O Achatina fulica é capaz de ingerir uma grande variedade de
alimentos organicos e inorganicos e também vale observar que sua
alimentacéo varia de acordo com a fase de seu crescimento.

Quer saber mais sobre mim?
Mais informacdes e
curiosidades para vocé nao
ficar com nenhuma davida? Va
até o Material Suplementar!!!!




/Os Trés Momentos \ .
/ k Pedagogicos j

A dindmica dos Trés Momentos Pedagogicos (3MP) foi proposta por
Delizoicov e Angotti (1990) e investigada por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002), durante o processo de formacéo de professores na
regido de Guiné-Bissau, originada da transposicdo da concepcéo de
Paulo Freire (1987) para um contexto de educacdo formal que enfatiza
uma educacéao dialodgica, na qual o professor deve mediar uma conexao
entre o que aluno estuda cientificamente em sala de aula e a realidade
de seu cotidiano. Em sintese, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p.
194) colocam que:

[...] a abordagem dos conceitos cientificos € ponto de chegada, quer da estruturacao
do contelildo programatico quer da aprendizagem dos alunos ficando o ponto de partida
com os temas e as situa¢Oes significativas que originam, de um lado, a selecdo e
organizagdo do rol de conteddos, ao serem articulados com a estrutura do
conhecimento cientifico, e de outro o inicio do processo dialégico e problematizador.

Napreocupacao de estabelecerumadindmicade atuacdoem sala
de aula que se baseie em um ensino dialégico, os pesquisadores
apresentam a proposta educacional denominada 3MP, que se divide
em Problematizacdo Inicial, Organizacao do Conhecimento e
Aplicacéo do Conhecimento.

Trés Momentos
Pedagogicos

Problematizacao Organizagdo do Aplicacaodo
Inicial Conhecimento Conhecimento

Estudo sob orientagdo do
professor dos Utilizar os conhecimentos
conhecimentos construidos pelos alunos
necessarios para a para interpretar e
compreensaodo temae analisar a situagao
da problematizacdo problematizadora
inicial.

Fonte: 88-0.jpg (953x666) (docplayer.com.br) /

Apresentam-se questoes
para discussdo



http://docplayer.com.br/docs-images/94/121413314/images/88-0.jpg

/ Cseq uéncia didatic a) @B

Com o desejo de proporcionar uma oportunidade de aprendizagem
mais contextualizada, foi elaborado essa sequéncia didatica que
oportuniza aos estudantes conhecer um pouco mais 0 caramujo-
africano. Indicamos que ela seja desenvolvida junto aos estudantes do
7° ano do ensino fundamental.

Objeto do conhecimento: Caramujo-africano (Achatinafulica)
Metodologia: Trés Momentos Pedagdgicos

Duracéo: 13 aulas de 50 minutos cada.

Recomendamos, antes de
iniciar a intervencao didatica, que
o professor de Ciéncias faca o
armazenamento do caramujo-
africano em potes de vidro com
solugbes com formol ou alcool
70%. Os caramujos serao
utiizados para amostras ao
decorrer dos encontros
pedagodgicos. As amostras
tornardo 0s encontros mais
didaticos e facilitardo o trabalho
do professor durante periodos
de seca, quando h& menos
possibilidades de encontrar os
moluscos vivos.

[N

Professor fique atento ao

calendario escolarl!l
A aplicacao dessa sequéncia

para ser mais eficaz é 4

& recomendado que seja

aplicada no 1° Bimestre!

y




Sequéncia didatica

Trés Momentos Pedagdgicos

Momento
pedagbgico

Periodos*

Atividades propostas

Problematizacao
Inicial (P1)

- Conhecendo e problematizando o
Achatina fulica por meio de videos e
guestionamentos.

- Exposicéo do espécime.

- Mesa redonda.

Organizacéo do
Conhecimento
(0]9)

- Pesquisa sobre o Achatina fulica.
- Entrevista com a comunidade escolar.

Aplicacao do
Conhecimento
(AC)

- ldentificar e coletar o Achatina fulica na
escola.

- Confeccionar cartazes.

- Expor e socializar os cartazes na
comunidade escolar.

- Questionario final.

A seqguir, sdo apresentados
mais detalhes sobre as
atividades propostas em
cada Momento Pedagdgico
com relacdo aos encontros
previstos.




Problematizacéao Inicial

Este € 0 momento em que se apresentam situagcdes do cotidiano
que os alunos conhecem ou vivenciam em relacdo ao tema. Os alunos
séo instigados a refletir sobre tais situacoes a partir do conhecimento
prévio que ja possuem, permitindo ao professor saber quanto os
alunos sabem sobre a tematica em questdo. Esse momento
proporciona ao aluno novas interpretacoes a respeito do tema,
tornando necessaria a aquisicao de novos saberes que ele ainda nao
detém.

Objetivos:

a) Delimitar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre
0 caramujo-africano.

b) Questionar/identificar o0 meio de informac&o dos estudantes sobre

0 tema.

c) Problematizar sobre a relacdo entre o caramujo-africano e

as doencas que ele pode transmitir.

Tempo necessario: 2 periodos.




Problematizacéao Inicial

Como sugestao, o professor podera apresentar imagens do
caramujo-africano (Achatina fulica) ou o proprio caramujo dentro de um pote
de vidro para que os alunos possam imediatamente visualizar o
molusco, observando inicialmente algumas caracteristicas primarias. Apos
alguns minutos de observacdao, o0 docente pode iniciar a
problematizacdo com os alunos, apresentando videos e fazendo
perguntas simples.

Ao professor, recomenda-se organizar 0 espago para a
transmissdo dos videos para que o alunos os assistam de forma
confortavel. Sugere-se apresentar os dois videos a seguir como forma
de problematizacdo. Ambos séo videos curtos, que, juntos, tém uma
duracao de 5 minutos.

a) Apresentar o video 01: Caramujo
gigante africano pode colocar
saude em risco”

b) Apresentar o video 02: “UnB
pesquisa spbre Caramujo gigante
africano”

https://www.youtube.com/watch?v=bMhwXNDzD1E

c) Apé6s assistir aos videos, propor um debate sobre as principais
informacdes neles apresentadas. Para fomentar o debate, recomenda-se
ao profesor indagar os estudantes com as seguintes questoes:



https://www.youtube.com/watch?v=8cwmcNKdgMA&t=83s
http://www.youtube.com/watch?v=bMhwXNDzD1E

@océs conhecem esse animal? \

de caramujo-africano?
.| ¢) Conhecem esse ou outros tipos de caramujo? Quais?

/ d) J& ouviram alguém falar que alguns tipos de caramujos podem ser
consumidos pelos humanos?

e) Quais sao as doencas que o caramujo-africano pode transmitir?
f) Como o caramujo-africano se reproduz?
g) Existe um moluscicida para combater o caramujo-africano?

h) O caramujo-africano pode prejudicar o meio ambiente?

mosquito da dengue?
]) O que se deve fazer se encontrar um caramujo-africano no quintal?

k) Existe na biologia alguma medida ou controle biolégico que possa
exterminar o caramujo-africano do nosso estado?

@
5\)

((

b) Em gue espaco da escola ou de sua casa vocé presenciou esse tipo |.

i) A carapaga do caramujo-africano pode servir para criadouro de |\




Invasores Urbanos: caramajos se muitiplicam e viram ameaga d saude nas cidades

Conhega mais sobre o *Caramujo Africana”

Querido professor, segue
sugestdes de alguns videos

CARAMUID AFRICANO, SEM USAR VENENO NA SUA

HORTA! Ep 18

Clique nos materiais e

adquira mais conhecimento
sobre mim!



https://www.youtube.com/watch?v=okBapjebsZQ
https://www.youtube.com/watch?v=dwxqKRX9HVo
https://www.youtube.com/watch?v=YKyC2JDtK3E

Querido professor, segue
sugestdes de alguns textos
cientificos

) = &

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS - UEA
POS-GRADUACAD E PESQUISA
MESTRADO B EDUCACAD BM CIENTIAS N AMAZONLA
NIVEL MESERADO

Alfabetizacdo ecoldégica no ensino fundamental
utilizando “o caramujo africano” Achatina
fulica.
""" w ARIO DE EXTENSAO £ i«fg‘

EDUCACAO AMBISTAL £ COKTROLE DO GAA2ULLID AFRIGAND
¢ S

FORA MNAS GERAG

Educacdo Ambiental e Controle do Caramujo
Africano Achatina fulica (Bowdich, 1822), no Bairro
Joquei Clube, Juiz de Fora, Minas Gerais.

=

UNIVERSIDADE DE BRASILIA- CENTRO UNB CERRADO

E DADE

Levantamento do impacto socioambiental dos
caramujos- gigantes-africanos, Achatina fulica,
) — - na populacdo de Alto Paraiso, GO.

gigantes-africancs, Achatina fufica, na populaciio de Alto

LIGIA CRISTINA CAZARIN OLIVEIRA

Paraiso-GO

N /



http://repositorioinstitucional.uea.edu.br/bitstream/riuea/2591/1/Alfabetiza%c3%a7%c3%a3o ecol%c3%b3gica no ensino fundamental utilizando o -caramujo africano- achatina fulica.pdf
https://seer.uniacademia.edu.br/index.php/ANL/article/view/1770/1115
https://jbb.ibict.br/bitstream/1/1289/1/2018_LigiaCristinaCazarinOliveira_tcc.pdf

Organizacao do
Conhecimento

Esse é o momento em que o professor orienta os alunos sobre os i€}

conhecimentos cientificos em relacdo ao caramujo-africano

necessarios para a compreensdo do tema e da problematizacéao

inicial.
Objetivos:

a) Comparar os conhecimentos empiricos aos conhecimentos cientificos
sobre o Achatina fulica.

b) Compreender os danos que o caramujo-africano traz ao ecossistema.
c) Perceber aimportancia da higienizacao das hortalicas.

d) Identificar as formas corretas de manejo e descarte do caramujo-africano.

Tempo necessario: 5 periodos

Observa-se que o caramujo-africano corresponde a um problema de
saude publica. A BNCC (2018) regulamenta as habilidades para o ensino
de Ciéncias da Natureza do sétimo ano do ensino fundamental e dispde
sobre a necessidade de:

(EFO7CIQ7) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a
paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz
solar, a temperatura etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e
fauna especificas.

(EFO7CI08) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais
ou mudancas nos componentes fisicos, biolégicos ou sociais de um
ecossistema afetam suas populacdes, podendo ameacar ou provocar a
extingdo de espécies, alteracdo de habitos, migracéao, etc.

(EFO7CI09) Interpretar as condi¢fes de saude da comunidade, cidade ou
estado, com base na andlise e comparacdo de indicadores de saude
(como taxa de mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e
incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica, atmosférica entre outras) e
dos resultados de politicas publicas destinadas a saude.




Organizacao do
Conhecimento

Além disso, dentro das competéncias da BNCC para o ensino de Ciéncias
no ensino fundamental, estdo previstos 0s seguintes conteudos:

Competéncia 03: Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendbmenos e processos relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico
(incluindo o digital), como também as relagbes que se estabelecem entre
eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e
criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza.

Competéncia 08: Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacgédo, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisbes frente a
guestdes cientifico-tecnologicas e socioambientais e a respeito da saude

individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos,
sustentaveis e solidarios.

No momento pedagogico de organizagao do conhecimento, os contetudos
relacionados com o a tematica caramujo-africano que podem abordar tais
habilidades e competéncias daBNCC sao: cadeia alimentar, vegetacéao, agua,
temperatura, desequilibrio ambiental, pragas, interferéncia humana no meio
ambiente, extincdo de espécies, doencas, saneamento basico, taxa de
mortalidade e politicas publicas. Como sugestéo para o enriquecimento das aulas
de Ciéncias utilizando a teméatica caramujo- africano, a criagao de projetos ou
atividades interdisciplinares com os alunos e outras areas afins se evidencia
como elemento chave para outros temas. Por exemplo: na construgéo de uma

horta escolar proporcionara o trabalho com temas como:

a) Agua: limpeza de hortalicas, manutencdo da qualidade da &gua,

uso consciente da agua, compreensao das etapas de tratamento da agua;
b) Desequilibrio ambiental: controle de pragas animais e vegetais, uso
de pesticidas e substancias, contaminagao do solo e cadeia alimentar;

c) Doencas: manuseio incorreto de substancias, ingestdao de hortalicas
contaminadas por agrotoxicos e/ou animais, consumo de hortalicas para a
prevencéo de doencas.




Organizacao do
Conhecimento

Outra proposta de trabalho com a tematica caramujo-africano é o
saneamento basico, ja que essa espécie vive especialmente em areas de alto
indice de resto de construcéo, mato, entulho e lixos. Nesse projeto, € possivel
explorar questdes como: manejo consciente do lixo, manejo adequado de
aguas pluviais, tratamento de redes de esgoto e conscientizacao sobre sua
importancia, transmissdes de doencas e saneamento basico para um
ambiente saudavel.

Pode-se ainda trabalhar as teméaticas sustentaveis. Dentro do ensino de
Ciéncias, o professor pode desenvolver atividades que abarquem essa |

dinamica, se baseando nos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

preconizado pelas Nac¢des Unidas. Particularmente no que refere ao ensino
de Ciéncias e ao estudo sobre o caramujo-africano, 0s objetivos que se

adequam a esse planejamento, sao:

Objetivo 2: Acabar com a fome, alcancar a seguranca
alimentar e melhoria da nutricao e promover a agricultura

sustentavel;

Objetivo 6: Assegurar a disponibilidade e gestdo

sustentavel da agua e saneamento para todas e todos;

Objetivo 15: Proteger, recuperar e promover 0O USO
sustentavel dos ecossistemas terrestres, ge rir de forma
sustentavel as florestas, combater a desertificacéo, deter e
reverter a degradacdo da terra e deter a perda de

biodiversidade.



https://dssbr.ensp.fiocruz.br/agenda-2030/conheca-os-ods/

/

( Pesquisa sobre o Achatina fulica

O professor podera solicitar uma pesquisa escrita no caderno sobre |
o caramujo-africano, podendo ser utilizados livros e internet para a

consulta, que deve abordar principalmente questdes como:

a) caracteristicas da espécie;
b) reproducéo;

c) transmisséo de doencgas;
d) manejo e descarte.

O professor fara a correcéo no caderno.

( Entrevista sobre o caramujo-africano )

Os alunos, sob orientacao do professor regente, poderdo realizar
entrevista com colegas, familiares e funcionarios da escola sobre quais os
conhecimentos o entrevistado tem sobre o caramujo- africano Achatina
fulica e quais sao as formas usadas para manejo e e descarte desse
molusco. As entrevistas poderdo ser socializadas em uma roda de

conversas mediada pelo professor.

Sugestoes de perguntas:

— Vocés conhecem esse animal?
- Em que espaco da escola ou de sua casa vocé presenciou esse
tipo de caramujo-africano?

— Conhecem esse ou outros tipos de caramujo—africano? Quais?

- Ja ouviram alguém falar que alguns tipos de caramujos/caracois
podem ser consumidos pelos humanos?

— Quais sdo as doencas que o caramujo-africano pode transmitir?
— Como o caramujo-africano se reproduz?

Com essa pesquisa todos
me conhecerao melhorl!!!




f Aplicacéo do
/ k Conhecimento j

Esse € o0 momento em que se aplica o conhecimento que 0s

estudantes apreenderam ao longo dos encontros. Nessa fase, o
estudante também €& capaz de Iinterpretar as questbes da

problematizacgao inicial.

Objetivos:

a) Aplicar as capacidades sobre o tema nas atividades desenvolvidas
Nos encontros;
b) identificar as caracteristicas fisicas e bioldgicas do Achatina fulica.

Tempo necessario: 5 periodos.




/

( Sensibilizando a comunidade escolar

Para esse encontro, o professor devera levar & sala, acondicionados |-
em vidros, alguns caramujos-africanos (Achatina fulica) preservados em alcool
ou formol para que os alunos observem e possam utiliza-los em uma

exposicao, proximo a cartazes gue serao confeccionados pela turma.

No inicio da aula, o professor podera dividir a sala em grupos de
qguatro ou cinco pessoas e orientara 0s estudantes para que

confeccionem alguns cartazes, utilizando as informacgbes das

pesquisas feitas anteriormente.

Cada grupo devera receber um dos seguintes temas..

- O historico do caramujo-africano.

- Interferéncia do caramujo-africano no meio ambiente.
- Transmissao de doencas.

- Manejo e descarte.

- Reproducdo do caramujo-africano.

A atividade de sistematizacdo tera a duracdo aproximada de 3

periodos. Posteriormente, os alunos deverdo organizar as cadeiras e

recolher o lixo, deixando a sala limpa. Em seguida, fixardo os cartazes nas
paredes do espaco interno da escola. A exposicdo dos cartazes e dos
caramujos-africanos preservados sera organizada em torno de dois

periodos.

Para finalizar, sugere-se que seja aplicado o questionario final
contendo questdes sobre o Achatina fulica. Acesso para download em:
https://docs.google.com/document/d/10bLC964Cu4VODxI66hTi31wlOv1p5VZ/edit
?usp=sharing&ouid=109818256504049425129&rtpof=true&sd=true

/
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( Consideracdes Finais

suporte ao trabalho desenvolvido nas aulas de Ciéncia da Natureza, podendo
ser usado como material complementar ao livro didatico. A cartilha foi
iIdealizada com muita estima aos professores, sabendo de sua total dedicacao
ao aprendizado dos alunos. Espera-se que seja utilizada para o enriquecimento
das aulas. Ao longo dos Momentos Pedagodgicos, os alunos poderao construir
novos conhecimentos cientificos sobre o caramujo-africano, sua interferéncia
no ecossistema, seuciclodevida, doencas e descartes.

Ao final da intervencéo didatica, espera-se que os alunos possam ser
agentes divulgadores dos conhecimentos apreendidos ao longo dos encontros |
e gue possam, de maneira positiva, impactar a rotina da comunidade em que

ambiente e para a promocao da saude e do bem-estar da comunidade local.

Essa interferéncia moveu-se em consideracdo a relevancia da
aplicabilidade de metodologias que proporcionem que o processo de ensino-
aprendizagem seja mais ativo. Sendo assim, a utilizacdo da metodologia
concebida promoveu a aptiddo dos estudantes no entendimento de conteudos
abordados e a apropriacdo do conhecimento cientifico. Ainda que as ideias pré-
existentes dos alunos fossem limitadas ou até errébneas em relacdo ao
conhecimento cientifico, a medida que as ac¢des da sequéncia didatica foram
desenvolvidas, tornou-se evidente uma melhora na compreenséo ao observar—
se nas conversas dos estudantes a manifestacdo de conhecimentos cientificos
e a transposicao de nocdes do senso.

Os conteldos apresentados nesta intervencao didatica poderdo contemplar R
também as disciplinas de: Historia, Portugués, Geografia, Biologia e Quimica,
dentre outras, para a realizagcao de um trabalho interdisciplinar que amplie a visao
dos alunos sobre como um elemento recorrente em sua comunidade pode
estar ligado a diversos temas e areas do conhecimento.

E ainda podemos acrescentar que essa proposta também contribui para a
solucdo de uma problematica que outros professores enfretam em sua
comunidade escolar, quando desejam implementar uma horta. Além disso,
contribui para levar as comunidades escolares informagdes importantes sobre

d\oengas, devastacao do meio ambiente e saneamento. /

Querido professor, este material de apoio foi criado com o intuito de dar |

vivem. Tais conhecimentos poderao ser Uteis para a preservagcao do meio |




( Referéncias )

DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José André; PERNAMBUCO, Marta Maria;
SILVA, Antonio Fernando Gouvéa da (Colab.). Ensino de Ciéncias: fundamentos
e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2002.

DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José André; PERNAMBUCO, Marta Maria;
SILVA, Antonio Fernando Gouvéa da (Colab.). Ensino de Ciéncias: fundamentos
e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2009.

FISCHER, Marta L.; COLLEY, Eduardo. Diagnostico da ocorréncia do caramujo
gigante africano Achatina fulica Bowdich, 1822 na Apa de Guaraquecaba, Parana,
Brasil. Revista Estudos de Biologia, Curitiba, v. 26, n. 54, p. 43-50, jan./mar. 2004.

MADELLA, Claudia Renata; AURICCHIO, Paulo. Record of Achatina fulica
Bowdich (Mollusca, Gastropoda) in the Cerrado-Caatinga ecotone in southern
Piaui. State, Brazil. Acta Biol6gica Paranaense, v. 43, n. 1-2, p. 53-60, jun. 2014.

SIMIAO, Monica; FISCHER, Marta. Luciane. Estimativa e caracterizacdo da
populacéo de Achatina fulica Bowdish 1822 (mollusca; Achatinidae) na ilha Rasa,
Guaraquecaba, Parana, Brasil, no municipio de Pontal do Parana In:
CONGRESSO BRASILEIRA DE ZOOLOGIA, 25, 2004. Brasilia. Resumos...
Brasilia: Sociedade Brasileira de Zoologia, 2004.




-

( Sobre as autoras )

Donizethe Aparecida Lopes Barbosa Silva - Mestra em Ensino de Ciéncias e
Matematica pela Universidade de Passo Fundo, RS. Especista em Gestao
e Orientacao Educacional pela Faculdade de Tecnologia Equipe Darwin, ED,
Brasil. Especialista em Orientacdo Educacional pela Universidade
Salgado de Oliveira. Licenciada em Biologia pela Pontificia Universidade
Catolica de Goias, PUC GOIAS, Brasil, e licenciada em Pedagogiapela
Fiplac - Faculdade do Planalto Central. Tem experiéncia na area de Educacao
como professora do ensino fundamental, ensino médio e EJA, como
coordenadora pedagogica e diretora escolar. Atuou nos municipios goianos
de Valparaiso e de Novo Gama e trabalha pelo estado de Goias.

Curriculo Lattes:
http://lattes.cnpq.br/7933337328995267
E-mail: donilopesO1@gmail.com

Aline Locatelli - Doutora em Quimica. Professora Permanente no Programa
de P6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de
Passo Fundo, RS. Orientadora de Mestrado e Doutorado. Pesquisadora nas
areas de Quimica Inorganica, Ensino de Ciéncias, Educacdo Quimica e
Educacdo Ambiental, particularmente nas tematicas: Abordagem CTS,
Interdisciplinaridade, Alfabetizacédo Cientifica e Aprendizagem Significativa.

Curriculo Lattes:
http://lattes.cnpg.br/5425680222818463
E-mail: alinelocatelli@upf.br

>
! “ PPGECM

UP F’ Programa de Pés-Graduagao em
Ensino de Ciéncias e Matematica



http://lattes.cnpq.br/7933337328995267
mailto:donilopes01@gmail.com
http://lattes.cnpq.br/5425680222818463
mailto:alinelocatelli@upf.br

/

( MATERIAL SUPLEMENTAR

P ‘
Venha me conhecer, tenho muitas

coisas interessantes para
compartilhar com vocél!

.




e

/ As caracteristicas do caramujo-africano \

Os moluscos, seres invertebrados da classe Gastropoda (representado
taxonomicamente no Quadro 1), dispéem de corpo mole, sendo que algumas espécies
possuem conchas protetoras. S&o encontrados tanto em ambientes marinhos quanto em
ambiente terrestre. Depois dos artrépodes, sdo 0s animais com maior nimero de espécies, e,
pela grande diversidade e adaptacdo que possuem, sdo capazes de sobreviver em diversos
ambientes.

Quadro 1 — Classificacdo taxondmica do caramujo-africano

Grupos Taxondémicos

Reino Animalia Eadunraais
Filo Mollusca interessantel!!
Classe Gastropoda
Subclasse Pulmonata
Ordem Stylommatopora
Subordem Sigmurethra )7
Superfamilia Achatinoidea
Familia Achatinidae
Espécie Achatina fulica

Fonte: Henrique, Pereira e Vasconcelos, 2007, p. 1.

O Achatina fulica foi descrito pela primeira vez por Thomas Edward Bowdich (1791-
1824), considerado por muitos um brilhante negociador por seu trabalho como escriturario no
Royal African Company, na cidade de Cabo, em Gana. E principalmente conhecido por seus
trabalhos nos estudos da Antropologia. A primeira gravura e mencao do caramujo-africano
mostra-se na obra péstuma de Bowdich “Elements of Conchology Including the Fossil Genera
and the Animals” (1822), publicada por sua esposa Sarah Bowdich. Para Bowdich, os estudos
da Conchologia restringiam-se a compreensao das conchas, identificando-as como sendo de
moluscos terrestres ou de agua doce ou como conchas marinhas.

As origens do caramujo-africano sdo remetidas & costa leste da Africa, e dentre suas
principais caracteristicas pode-se observar que o gastropode terrestre tem uma concha oval-
cbnica, helicoidal ou espiralada que protege o animal, a qual tem habilidade regenerativa, o que
0s ajuda em casos de acidentes e colisbes (como evidenciado pelas conchas na Figura 1, a
seqguir).

Figura 1 — Concha Achatina fulica Bowdich, 1822

Dados: 1 e 2: Exemplar e concha, MNRJ 10346; 3, 4 e 5: Abertura da concha, Protoconcha e Ovos, MNRJ 10341.

Notas: (A) Altura, (AA) altura da abertura, (Na) angulo, (AP) 4pice, (CO) columela, (ES) Espira, (L) largura, (LA)
largura da abertura, (LB) labio basal, (LE) l&bio externo, (MC) massa cefalopediosa, (MP) margem parietal, (PG)
poro genital, (PT) protoconcha, (OM) omatdéforo, (SP) sola pediosa, (ST) sutura, (TC) truncamento columelar, (VC)

volta corporal.
Qte: Salgado apud Fischer e Colley, 2010, p. 24. /




/Sua cor é castanho claro e marrom. Tal coloragdo varia de acordo com a idade do care%
Além disso, pode-se estipular a idade do caramujo ou a fase de sua vida pelas voltas espirais de
suas conchas, quanto mais voltas, maior a sua idade.

Aqueles que ja estdo maduros possuem duas ou mais voltas, podendo alcancar até 15 cm de
comprimento de concha e peso em torno de 200 gramas. Os mais novos, por sua vez, possuem
apenas uma volta arredondada. Nestes, as manchas manifestam-se como pequenos pontos e
posteriormente por estrias mais longas (Fisher; Nering, 2010). Conforme Fischer e Costa (2010,
p. 73) destacam:

A necessidade do célcio durante o desenvolvimento, principalmente para formacéo da concha,
foi demonstrada por diferentes autores (IRELAND, 1991, 1994). [...] Alguns autores relacionam a
abundancia da Achatina fulica na area urbana a grande disponibilidade de concreto e cimento,
por causa da utilizacao destes como fonte de calcio.

Esse caramujo, em seu ato de reproducdo, é caracterizado como molusco hermafrodita
protandrico (nos quais ocorre primeiramente o desenvolvimento dos 6rgéos sexuais masculinos).
A cépula é reciproca com alta eficiéncia, sendo que a fecundacédo é matua. A espermateca, bolsa
gue guarda o sémen, aguarda condi¢cfes propicias para que o caramujo receptor possa receber
e realizar a fecundacdo dos oOvulos. A corte pode ter duracdo indeterminada e o parceiro é
estimulado pela radula, que desliza sobre seu corpo ou pela concha, estimulando-o (Tomiyama,
1994).

A introducéo do falo permite o deslocamento do sémen por meio dos gonoporos existentes na
base do tentaculo direito. A unido dura entre 6 e 8 horas, podendo estender-se por até 24 horas.
Acredita-se que a copula ndo é casual, podendo ocorrer diversas, em uma mesma estacao do
ano, entretanto, ndo em uma mesma noite (Tomiyama, 2002). A oviposi¢cdo do caramujo-africano
ocorre do décimo ao trigésimo dia, apds a unido, dependendo da quantidade de albume e célcio
disponivel. O periodo de gestacéo e a viabilidade do esperma possuem divergéncias de acordo
com dados publicados. A producéo de albume, a reserva de substancias calcicas e as condi¢des
adversas do individuo interferem diretamente na oviposicao, e a escassez de mais de um desses
elementos é capaz de dificultar o processo produtivo.

A glandula albumifera pode, no periodo reprodutivo, ultrapassar o tamanho da glandula que
propicia aos 6vulos fecundados albume e cobertura de céalcio (Mead, 1961, 1979; Raut; Barker,
2002). A postura de ovos € feita em covas no solo (conforme apresentado na Figura 2),
necessitando de terra fofa e umidade ideal, ndo podendo ter excesso de agua.

Figura 2 — Modo de ovoposicéo

Fonte: Nering apud Fischer e Costa, 2010, p. 53.

Se o caramujo encontrar condi¢des propicias para escavacao, ocorrera a oviposi¢ao. Os solos
ricos em nutrientes podem elevar a taxa de eclosao (Mead, 1961, 1979; Raut; Barker, 2002). As
covas sdao feitas com a parte posterior do pé, chegando a 25 cm de profundidade. O caramujo-
africano prolifera-se facilmente por depositar cerca de 300 ovos por postura de cada individuo
(Siméo; Fisher, 2004). Assim, tanto aqueles do sexo masculino quanto aqueles do sexo feminino
podem ser inseminados e ovularem. De acordo com Fisher e Costa (2010, p. 58):




A quantidade de ovos por postura é elevada durante qualquer fase da vida do progenitor, sendo
influenciado por fatores bioticos e abidticos, tais como a quantidade de espermatozoides, ovulacdo

e producao de albume. Ha uma correlacéo entre o nimero de ovos e o tamanho do molusco, sendo
gue o0s animais maiores depositam mais ovos.

O gonoporo — localizado proximo a base do tentaculo direito — é responsavel pelo depdsito
de ovos, que pode ser feito sob cobertura de folhas secas ou sem nenhuma forma de protecdo. A
baixa ou nulidade de eclosédo de ovos geralmente relaciona-se a condi¢cdes estressantes,
principalmente de cria¢des de laboratorio ou transporte de animais capturados em vida livre (Mead,
1961, 1979; Raut; Barker, 2002; Tomiyama; Miyashita, 1992). Franco e Brandolini (2007)
constataram que o caramujo-africano, em laboratério, constr6i casas de 4 a 6,8 cm,
correlacionando a profundidade dos ninhos e o niUmero de ovos por postura.

Cabe observar, contudo, que naqueles em que h&d um processo de autofertilizacdo, a
probabilidade de sobrevivéncia € muito baixa, pois muitos dos ovos sao estéreis. O caramujo
deposita seus ovos em pequenos buracos no solo, caso haja condi¢es favoraveis de umidade e
de uma terra fofa. Lugares muito secos ou muito umidos nao representam condic¢des climaticas
para sua reproducdo (Mead, 1961, 1979; Raut; Barker, 2002). O caramujo-africano é
compreendido como uma espécie herbivora generalista (interesses amplos), uma vez que seus
habitos alimentares séo poucos especificos, exibindo variada escolha alimentar, apetite voraz e
selecdo de habitat amplo para sua alimentacdo, tirando o maximo de proveito possivel dos
recursos naturais e nao naturais a sua disposicéo. De acordo com Fischer, Costa e Nering (2008)
e conforme citado por Fischer e Costa (2010, p. 75):

Os caramujos também usam residuos solidos urbanos como recurso alimentar, principalmente se
estiverem Umidos, com destaque para caixas de papeldo e restos de comida, o que explica a sua
presenca preferencial na area urbana, depoésitos de lixo e préximos a residuos sélidos orgéanicos
jogados em terrenos baldios.

De acordo com Mead (1961, 1979), o alimento € um elemento essencial na vida desse
caramujo, no entanto, comparado a outros tipos de moluscos, essa € uma questéo que se observa
mais flexivel, tanto na qualidade quanto em quantidade, uma vez que ele come uma diversidade
natural e ndo-natural de alimento a seu alcance, além disso, podem ficar grandes periodos sem
agua ou sem comida (Fischer; Costa, 2010). Seu habito arboricola (alimenta-se de folhas, flores e
frutos) permite que ele escale arvores e edificacbes (Guimardes; 2015). Seu comportamento
gregario (animais que vivem em bando) facilita explosdes populacionais que trazem incbmodo aos
moradores, atacando principalmente os jardins ornamentais e as hortalicas.

A variacdo do hébito alimentar conforme o estdgio ontogenético € consenso entre indmeros
pesquisadores. Caramujos recém-eclodidos retiram elementos orgénicos e inorganicos da casca do
ovo, dos ovos que ndo eclodem e do solo. Os caramujos jovens, até aproximadamente quatro meses,
alimentam-se quase exclusivamente de brotos jovens e folhas suculentas, sendo essa a fase mais
danosa para as plantas (RAUT; BARKER, 2002). Deve-se ressaltar que nessa fase os animais
consomem mais de 10% do seu peso por dia e se houver uma grande taxa de sobrevivéncia e
recrutamento pode de fato trazer grandes danos as plantacdes. Porém, apds o quarto més de vida,
preferem alimentos em decomposicdo e seu héabito alimentar passa a ser caracterizado como
oportunista e onivoro, sendo cerca de 75% do seu alimento composto por detrito (Fischer; Costa, 2010,
p. 72).

O caramujo-africano passa a maior parte de sua vida se alimentando e possui 0 habito do
forrageamento, que ocupa apenas uma parte de sua atividade. Fischer e Costa (2010) apresentam
pesquisas realizadas por Raut e Ghose no ano de 1983 que apontaram que esses caramujos
iniciam a sua alimentagdo apos escurecer, ndo dependendo do ciclo circadiano — do latim circa
(cerca) e diem (dia), ou seja, ciclo de cerca de um dia ou entdo 24 horas —, e dependendo da
guantidade de alimento, o forrageamento desse caramujo pode se prolongar por mais de trés horas
depois de amanhecer (Fischer; Costa, 2010).

Os pesquisadores partilham a opinido de que ocorre uma competicdo por comida entre 0s
caramujos de uma grande populagéo. Entretanto, a espécie do caramujo-africano ndo dispée em
iestrutura corporal mecanismos de combate para entrar em uma disputa por comida, desse/




@o, utilizam o método de “consumo rapido” para a sua alimentagdo. Segundo Fischer e Nering
(2010, p. 72), “Na presencga de coespecificos, a ingestdo da maior quantidade de alimento em um
menor tempo possivel pode ser tdo intensa que o atrito da rddula movimentada rapidamente
produz um som audivel para humanos”. Ainda de acordo com Fischer e Costa (2010, p. 73):

Esses animais também consomem aterra Umida, habito que os coloca em uma importante categoria
de animais decompositores, fazendo a ciclagem de nutrientes as vezes muito mais rapida do que
bactérias e fungos. E possivel que as substancias presentes nos detritos formados de diferentes
materiais fornecam os diferentes tipos de nutrientes que 0s caramujos necessitam para seu
desenvolvimento, sem ter que recorrer a vegetacao viva.

O tempo de vida do caramujo € diretamente influenciado pelas condi¢des do ambiente em
gue esta inserido. Caso esteja em condi¢des favoraveis a sua sobrevivéncia, alimentacéo e
reproducao, o caramujo-africano pode viver em média cinco anos. Esse caramujo ndo tem sistema
de defesa, adaptando-se facilmente a ambientes modificados desde terrenos abandonados até
lixdes, uma vez que a vegetacao e o material acumulado Ihes servem de camuflagem, abrigo e
protecdo para a oviposicao. E ainda em conformidade com Fischer e Costa (2010, p. 81):

[...] as populacdes podem se estabelecer em areas naturais, especialmente em bordas de
florestas, ressaltando ser imprevisivel o impacto da espécie sobre nossas florestas implantadas e
naturais e outros biomas (cerrados, caatinga, manguezais, restingas, capoeiras, catanduvas,
campos, brejos, Pantanal).

O estéagio de desenvolvimento dos caramujos, no interior dos ovos e apds a saida, marca
0s momentos de maior vulnerabilidade dessa espécie. Quando adentram na fase jovem e adulta,
sd0 mais resistentes ao ambiente em que estdo devido sua grande adaptabilidade. O recurso de
defesa do caramujo-africano a predadores e condi¢Ges climaticas é a sua dura concha, na qual
adentra para se proteger. Em moluscos livres, € comumente perceptivel a presenca de rachaduras
ou fissuras em suas conchas. Essas cicatrizes sdo adquiridas em quedas, quando se locomovem
de forma vertical, em decorréncia de predacao por parte de inimigos ou até mesmo por desgaste
ao colidir com outros de sua espécie, no entanto, essas cicatrizes logo se regeneram. Fischer e
Colley (apud Fischer; Costa, 2010, p. 86) descrevem sobre os mecanismos de defesa desses
moluscos:

Os gastropodes terrestres sdo animais noturnos e crepusculares altamente dependentes de umidade.
O caramujo africano durante o dia se protege em areas cobertas, ficando embaixo de serapilheira,
em cavidades formadas pelas raizes de arvores, embaixo e dentro de troncos caidos e entre a
vegetacdo. Na &rea urbana, o molusco usa qualquer cavidade escura e protegida, como espagos
formados pelos entulhos, vasos de plantas e residuos sélidos.

Outro mecanismo considerado de defesa é a forca fisica, que Ihes permite deslocar um
grande volume de solo, o que, por sua vez, garante que 0s ovos sejam depositados em terra ,
profunda. Outra vantagem decorrente da forca é que, em razéo dela, os caramujos conseguem |«
deslocar objetos em seu trajeto e até mesmo carregar outros caramujos em deslocamentos '
verticais. De acordo com Fischer e Nering (2010, p. 83), “O carregamento de varios coespecificos
pareceu ser especialmente importante na saida de locais suscetiveis a alagamentos”.

Esse caramujo apresenta uma grande resisténcia a diversos fatores, tal como as grandes
temperaturas. Pesquisadores observaram que os caramujos suportam em média 26°C, maxima
de 45 °C e uma minima de 9 °C (Fischer; Nering, 2010), devendo ser levados em conta o solo, o
ambiente e o tempo de esfriamento, fatores importantes para a determinacéo de sua resisténcia.
Em relagdo a submersdo em agua, é possivel encontrar espécimes do caramujo-africano em
aguas salobras, doces e salgadas, conforme ressaltado por Fischer e Nering (2010, p. 90): “Ha
relatos de resisténcia mesmo quando submergidos em agua quente, método utilizado em algumas
técnicas de fixagcao” (Mead, 1961, 1979).

N /




/ Consoante os relatos de pesquisadores, o caramujo-africano pode permanecer subm%
20 horas na agua doce, e até 5 horas na 4gua salobra, entretanto, na salobra, os caramujos
mais novos, pequenos e de tamanho médio retiram-se mais rapido em comparacao com os de
maior tamanho, o que ndo ocorre na 4gua doce. O cloreto de sddio, comumente conhecido como
sal, é frequentemente utilizado para matar caramujos e lesmas, colocado sobre o animal durante
seu deslocamento ou dentro de sacolas quando s&o colhidos para a limpeza de hortas ou
plantacdes. Os caramujos, em razao de terem cascos, conseguem se proteger do sal, sendo mais
resistentes a esse elemento, pois, diferentemente do que ocorre com as lesmas, mantém
preservada a sua umidade. Em ambientes com hortas, o sal é posicionado no terreno ou ao redor
dos cultivos para impedir que os caramujos se aproximem. Consoante a Fisher e Nering (2010, p.
91):

E, por fim, a maneira mais eficaz, e provavelmente a mais rapida, a submersdo dos caramujos em
uma salmoura. Ao se levantar questdes sobre se haveria resisténcia ao sal, foram feitos alguns
experimentos e verificado que de fato os animais sdo pouco resistentes a esse produto. Uma
guantidade de sal que caia 1/3 do pé do caramuijo, ja Ihe é fatal. Quando os animais séo colocados
no interior de um circulo de sal, ndo ultrapassam a barreira. Mas, apesar da eficiéncia, a utilizagao
indiscriminada do sal, principalmente quando depositado no terreno, contribui para a mortalidade
de outros animais importantes na manutencao do ecossistema e até mesmo na mortalidade de
moluscos nativos.

Essas e outras formas de impedir a proliferacdo do caramujo em hortas tornam-se
prejudiciais ao meio ambiente e principalmente ocasionam o aumento da salinidade do solo,
impedindo o cultivo de vegetais nesse espaco. Vale ressaltar que esse método nao € o mais eficaz
para o combate do caramujo-africano, o0 mais aconselhavel ecologicamente seria a catacao da
espécie, na qual séao recolhidos e colocados em vidros, baldes ou sacolas plasticas em solucéo
de agua e agua sanitaria ou solucao salina, descartando, apos 24 horas, o liquido na rede de
esgoto. As conchas devem ser quebradas e enterradas em covas com cal para ndo haver a
proliferacdo do Aedes aegypti e de possiveis resquicios de ovos dos caramujos.

Historico da presenca do caramujo africano no Brasil

A presenca de novas espécies em abundancia pode acarretar alteracdes ao ecossistema,
afetando a sobrevivéncia de espécies nativas. O caramujo-africano (Achatina fulica), proveniente
do continente africano, é um exemplar que demonstra grande habilidade adaptativa da classe
gastrépodes. Apresenta expressiva capacidade de interagir com o ambiente e de estabelecer sua
populacdo nos locais onde foi introduzida, o que Ihe insere na lista de uma das cem piores
espécies invasoras do mundo (Lowe et al., 2004). A Figura 3 apresenta a espécie caramujo-
africano.

Figura 3 — O caramujo-africano (4chatina fulica)
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Fonte: b))gcplxs 2022, p. 1.

Segundo Lubell (2004), povos pré-historicos que habitavam no Mediterraneo aproveitavam
a abundancia de caramujos terrestres para sua alimentacdo e outros fins. Os escargots mais
consumidos s&o o Escargot petit gris — Helix aspersa aspersa, mais conhecido como “o-caramujo-
comum-de-jardim”; o Escargot gross gris — Helix aspersa Maxima , conhecido como “o-gigante-
da-Argélia”; o Escargot gros blanc (grande branco) — Helix pomatia, conhecido como “o-caramujo-

@vinhedos ou escargot de Bourgogne”, e o Helix lucorum, conhecido como /




ﬁescargot-turco ou dos-bosques”.Por falta de uma legislacéo anterior ao ano de 1998 houg
introducdo desse caramujo em diversos paises. A falta de conhecimento sobre suas
peculiaridades, somada a auséncia de fiscalizacdo pelo poder publico, oportunizou sua
disseminacéo pelos cinco continentes. Espécies exoticas invasoras também sdo responsaveis
pela introducdo de inumeros patdégenos que podem causar doencas a espécies nativas (Artois,
1997).

Apesar de ser mundialmente conhecida pelo seu poder invasor, a espécie caramujo-
africano tem sido introduzida em diversos paises. Originario do leste africano, esse molusco foi
disseminado pelo mundo antropicamente com fins comerciais. Segundo Teles, Vaz, Fontes e
Domingos (2001), a disseminacgéo iniciou pelo Havai, em meados do ano de 1939. No Brasil, ele
foi introduzido em trés momentos, com o objetivo de criacdo e comercializacéo alimenticia, sendo
sua primeira introducdo em 1989, em Curitiba, e a segunda entre 1996 e 1998, em Santos, S&o
Paulo (Teles; Fontes apud Zanot, 2010).

J& sobre terceiro momento ha poucas informa¢des. Um morador de Juiz de Fora descreve
ter comprado matrizes de caramujo-africano em uma feira livre (Bargante apud Zanol, 2010). De
acordo com Zenni e Ziller (2010), a intencédo era a comercializacdo como um substituto mais
barato do escargot. A nomenclatura “escargot” surgiu na Franga no século XVI, entretanto, seu
consumo e uso é datado ha muito tempo e em diversos lugares. Segundo Paiva (2004, p. 4):

A denominagéo “escargot” aplicada por criadores e comerciantes de Achatina fulica impréria por razdes técnicas
e cientificas; deve-se restringir-se ao uso como nome popular e comercial de diversas espécies de Helix
conhecidas na Franca e nos meios gastrondmicos por esse nome, como Helix aspersas e Helix pomatia. A
utilizagdo do nome “escargot” para comercializar a carne de Achatina fulica caracteriza-se fraude e ma fé. Achatina
fulica ndo é escargot.

Como essa iguaria nao faz parte do habito alimentar nacional, a falta de interesse resultou
na fuga e na liberacédo dos animais no ambiente, provavelmente por falta de informacéo de seus
maleficios no meio ambiente brasileiro (Teles; Vaz; Fontes; Domingos, 2001). De acordo com
Coelho (2005, p. 1):

[...] oinsucesso comercial provocou desisténcia na cria¢éo e a soltura inadequada do molusco no meio ambiente,
facilitando sua disseminacéo. Concomitantemente, propensos criadores, inadvertidamente, coletaram individuos
ferais (asselvajados, em vida livre) com objetivo experimental e/ou comercial, originando o problema que se
agravou mais, porgue a espécie introduzida tem alto potencial invasor, sendo considerada uma das cem piores
espécies da Lista na Unido para Conservacao da Natureza (UICN).

O alto potencial biético, aliado a falta de patégeno (intermediario causador de doenca) e de
consumidores naturais especificos primarios, contribuiu para a ampla distribuicdo dessa espécie
no pais, alcancando todo o territorio brasileiro. No Brasil, os governantes, preocupados com a
disseminacdo desse caramujo, viram a necessidade de criar uma legislacdo que pudesse
regulamentar a introducdo desse molusco. A Lei n® 9.605 de 12, de fevereiro de 1998 — conhecida
como Lei de Crimes Ambientais (Vade Mecum, 2023) —, em seu artigo 31, disp6e sobre o tema:
“introduzir espécime animal no pais, sem parecer técnico oficial favoravel e licenca expedida por
autoridade competente: pena-detencéao, de 3 (trés) meses a 1 (um) ano, e multa”. No artigo 61, o
mesmo dispositivo legal refere: “disseminar doenga ou praga ou espécies que possam causar
dano a agricultura, a pecuaria, a fauna, a flora ou aos ecossistemas: Pena-reclusdo, de um a
quatro anos, e multa”. Embora a lei exista, infelizmente sua fiscalizacao ¢ ineficaz e geralmente
0s agentes causadores por esse crime ambiental ndo recebem a penalidade prevista. Sobre esse
contexto, Paiva (2004, p. 16) reflete:

O descaso dos governos municipais, estaduais e federais pela situacdo e o incentivo desses
governos a cria¢cdo do molusco contribui ativamente para o agravamento da invasdo, dos danos
agricolas e da possibilidade da angiostrongiliase abdominal se tornar endemia urbana e rural. Os
governos atuam, assim, contra os interesses da populacéo
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/ O caramujo-africano também é conhecido por outros nomes. De acordo com Rodrigg
Junior e Monteiro (2007, p. 3), em diferentes lugares, sdo conhecidos como caramujo-gigante-
africano, achatina, caramujo-gigante e rainha-da-Africa. O caramujo-africano é um tipo de molusco
presente em varias regides do Brasil, contudo, ndo tem suas origens no continente americano. A
sua presenca esta relacionada com a acdo humana e a sua alta reproducédo ocorre pelo fato de
nao possuir um predador natural na regiao, o que tem resultado no descontrole de sua reproducéo,
dificultando seu controle e captura. Vale frisar que em alguns casos o referido caramujo é capaz
de transmitir doencas e interferir de forma negativa na vida dos seres humanos.

Sendo proprio do comportamento generalista, transformou-se em uma praga (animal nocivo
ou doenca capaz de destruir plantas ou plantagdes), prejudicando grandes e pequenas producdes
agricolas no Brasil. Como observado por Fischer e Costa (2010, p. 72), “Outro dano indireto é a
transmissdo de doencas para as plantas, o que talvez possa ser 0 maior impacto econémico da
Achatina fulica”. Essa e outras pragas dentro das producdes rurais afetam a economia e a
produtividade alimenticia. Fischer e Costa (2010, p. 70) ainda destacam:

A facilidade e disponibilidade de recursos alimentares sdo importantes na dindmica populacional, pois
regulam as taxas de crescimento e tém efeitos na sobrevivéncia, fecundidade e recrutamento da
populagdo. Achatina fulica é tida como herbivora generalista e altamente voraz, o que Ihe confere o
status de praga principalmente em pequenas planta¢@es. Embora a espécie apresente associagéo com
plantas cultivadas, existem relatos de consumo de vegetacéo nativa.

Para alguns pesquisadores, esse quadro com aumento relativo da presenca do caramujo-
africano desperta a atencéo da comunidade cientifica, da vigilancia sanitaria, da sociedade e do ||}
poder publico devido ao fato de ser uma praga agricola e possivel hospedeiro intermediario de |..
helmintos (Fisher, 2020). "

Riscos a saude e formas de descarte

Nos locais onde néo foi controlada, a infestacdo tornou-se uma praga agricola, pois ataca
culturas variadas e em especial a de hortalicas e café (Fisher; Colley, 2004). Até o0 momento, o
caramujo-africano ja foi constatado como hospedeiro intermediario de 20 espécies de verminoses
gue acometem como hospedeiros definitivos diversos mamiferos, como roedores, bovinos,
equinos, ovinos, primatas, canideos e felinos (Madella; Auricchio, 2014). Além disso, ele pode
transmitir dois vermes perigosos para seres humanos: Angiostrongylus cantonensis?, nematédeo
parasita causador da meningite eosinofilica (ou Angiostrongiliase meningoencefalica) e o
Angiostrongylus costaricensis?, verme causador da Angiostrongiliase abdominal (Teles et al.,
2001). Canaud (2007, p. 4) destaca que o caramujo africano:

[...] pode ser naturalmente infectada com larvas do parasito Angiostrongylus costaricensis através da
ingestdo de fezes contaminadas de ratos. A infeccdo humana é acidental, pela ingestédo de verduras,
hortalicas e, provavelmente, de 4gua contaminada com larvas dos parasitos que se encontram no muco
gue o molusco libera ao se deslocar.

Nessa perspectiva, ha uma intensa cobranca junto as autoridades para a resolucdo do
problema, por parte das pessoas afetadas por esse molusco. O caramujo-africano pertence a lista
das 100 piores espécies exoéticas invasoras do mundo por representar uma praga (Thiengo;
Ferndndez, 2010). A contaminacdo humana pelo Angiostrongylus cantonensis acontece,
conforme apresentado na Figura 4, frequentemente, de forma acidental na ingestao de alimentos
mal-cozidos ou crus, como 0s crustdceos (caranguejo e camardo), lesmas, caramujos, ras,
lagartos, etc, mas também pode estar presente em verduras, frutas, legumes e folhagens mal
higienizadas para o consumo.
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/Figura 4 — Ciclo de vida do Angiostrongylus cantonensis e o ser humano como hospedeir(\
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Em relacdo ao ciclo de vida de Angiostrongylus cantonensis (Figura 4), circunda pequenos
mamiferos e roedores, como principais hospedeiros, hospedeiros intermediarios e/ou paraténicos
se apresentam em diversas espécies de planarias, peixes crustaceos e moluscos. Consoante a
Souza apud Eamsobhana e Yong (2009), a meningite provocada pelo Angiostrongylus cantonensis
e fatal em pelo menos 3% dos casos observados, sendo que o tempo de surgimento da doenca
pode variar de um dia até trés meses, com o aparecimento dos sintomas dentro do periodo de
duas semanas, dependendo de cada caso, apés a infeccdo pela ingestdo das larvas. Segundo
Acha e Szyfres (1986), citado spor Thiengo e Fernandez (2010, 2010, p. 190):

Os sintomas ocorrem pela passagem das larvas, ou seu alojamento no sistema nervoso central,
acarretando dor de cabecga, vomitos, febre moderada intermitente, anorexia, mal-estar, constipagao,
sonoléncia e rigidez na nuca. A maioria dos pacientes apresenta sintomatologia variando de leve a
moderada, com poucas manifestagdes graves.

Ja o Angiostrongylus costaricensis, agente causador da angiostrongiliase abdominal, tem
um ciclo de vida como apresentado na Figura 5, em que é parecido com o do Angiostrongylus.
cantonensis, roedores contaminados eliminam essas larvas pelas fezes, em que 0s vermes se
encontram em suas artérias mesentéricas, diferentemente do que ocorre com o Angiostrongylus
cantonensis, nos quais 0s vermes se concentram nos pulmdes. Os roedores adquirem essa
parasitose ao consumir moluscos infectados ou vegetais.

Figura 5 — Ciclo de vida do Angiostrongylus costaricensis e ser humano como hospedeiro
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A infecgao pelo Angiostrongylus costaricensis ocorre do mesmo modo que a Angiostrongylus
cantonensis, ou seja, pela ingestédo de alimentos contaminados com o muco envolvendo as larvas
do parasita. Quando consome um alimento infectado, o individuo sofre uma grande reagéo
inflamatoria, que prende os ovos em seus tecidos fazendo com que o corpo ndo seja capaz de
expulsar as larvas. Essa doenca afeta o intestino, que, em casos mais graves, pode ter a parede

in\testinal rompida e, por conseguinte, provocar peritonite, sepse ou mesmo o 06bito. /




‘| disseminadas pela midia, em que o principal modo de combate foi a catagdo manual de forma

Além dessas doencas em que é um hospedeiro e pode contaminar os seres humanos,
caramujo-africano ainda € prejudicial a saide mesmo ap0s a sua morte. A concha desse caramujo

permanece exposta na superficie terrestre apos o 6bito do seu portador durante um longo periodo,
0 que o converte em um perfeito reservatorio para agua de chuva por grande tempo, contribuindo
para o ciclo de vida e reproducdo de mosquitos, como o Aedes aegypti, promovendo, mesmo que
de forma indireta, uma propagacao de doencas ocasionadas por mosquitos. Em conformidade com
essa situagao, Almeida (2016, p. 76) explana:

A concha nos moluscos adultos, em geral, € uma espiral alongada e conica constituida por carbonato de
calcio. Apos a morte do animal, a parte mole é rapidamente decomposta por bactérias, fungos e insetos.
Contudo, a concha leva muito tempo para ser completamente degradada e pode permanecer no ambiente
por décadas. Quando os caramujos africanos morrem e a parte mole do seu corpo é decomposta,
normalmente a concha fica com a abertura voltada para cima, o que podera acumular agua de chuva e se
transformar em um criadouro para as duas espécies de mosquitos. A primeira citagcao da utilizacdo de concha
vazia do caramujo africano como criadouro para A. aegypti foi feita por Trpis (1973) na Tanzéania. Segundo
aguela pesquisa, as conchas vazias, quando se encontram em locais sombreados pela vegetacdo, servem
como locais para a reproducéo de diversas espécies de mosquitos. Os detritos organicos que elas contém
séo utilizados como recursos alimentares para a deposicao de larvas [...].

Em relagcdo as formas de descarte desse molusco, a considerada mais eficaz e menos
prejudicial ao meio ambiente é a coleta manual, entretanto, 0 manejo dessa espécie deve ser
apropriado a realidade de cada localidade, como a conscientizacdo por parte dos 0Orgaos
governamentais e agentes de saude, ja que muitos locais apresentam aglomerado de residuos
organicos ou aglomerado de entulhos, como pilhas de tijolos e lixo, que servem de refagio e moradia
para esse caramujo. Além disso, Colley (2010, p. 224) aborda trés fatores que se consolidam como
um inconveniente nesse modo de descarte:

A medida de controle manual apresenta trés inconveniéncias principais: primeiro é a exigéncia de um grande
esforgo, por causa da coleta manual e eliminag&o dos fatores que favorecem o estabelecimento do caramujo
invasor. O segundo envolve a necessidade de modificagdo dos ambientes a partir da aplicacdo das medidas
de saneamento. O terceiro é relacionado ao custo de investimento, que em geral é considerado elevado. No
entanto, diante das demais medidas existentes, o controle manual é a mais recomendavel no caso do caramujo
gigante africano, pois é o Unico que se mostrou realmente eficiente.

Outras formas de manejo, como o controle quimico, se apresentam como um modo inviavel,
uma vez que nao ha um moluscicida especifico para o caramujo-africano, o que coloca em risco
outras espécies nativas além da saude humana. O controle biolégico também € um modo pouco
viavel, pois pode ocasionar em uma infestacdo de espécies introduzidas para conter o caramujo-
africano, o que prejudicaria muito o ambiente e a sobrevivéncia de espécies desse meio. Dessa
forma, o controle manual tem a vantagem de poder ser utilizado em qualquer lugar de infestacéao,
contanto que haja uma avaliacdo prévia por parte dos 6rgados sanitarios e a conscientizacdo da
populacédo acerca dos riscos desse caramujo. Conforme exposto por Colley (2010, p. 225-226):

O melhor exemplo de que a erradicacdo de Achatina fulica é possivel de ser realizada por meio da coleta manual
€ o0 excelente programa de controle da espécie executado em Miami, Flérida, nos Estados Unidos. Naquele caso,
a invasédo do caramujo gigante africano foi identificada aproximadamente trés anos apos o estabelecimento da
populacéo, resultando na infestacdo de 42 quadras. O sucesso da a¢éo foi resultado de um conjunto de medidas
que iniciaram imediatamente depois de constatada a invasdo de Achatina fulica. Um estudo prévio sobre a
populacéo do molusco e sua distribui¢éo foi conduzido permitindo que a area infestada fosse delimitada e mantida
em estado de quarentena. Concomitantemente, foi realizado um trabalho continuo de sensibilizacdo social por
meio de informacgdes veiculadas pela midia e campanhas educativas. A principal medida de controle utilizada foi
a coleta manual realizada de forma intensa por profissionais capacitados que também coordenaram a acao.

O sucesso do trabalhado realizado em Miami, Florida, nos EUA, deu-se pelo engajamento da
populacéo, que teve como reforgo informacdes contidas em propagandas e campanhas educativas

|intensa realizada pela populacdo e conduzida pelos profissionais que coordenaram a a¢do. Apos a
catacdo, os terrenos onde havia grandes populagbes do caramujo foram limpos e as plantas
exoticas e entulhos foram retirados, além disso, foram utilizados diversos tipos de iscas com veneno
para que 0s caramujos viessem a comé-las em locais permitidos pela legislacdo dos Estados
Unidos. Esse trabalho durou seis anos, periodo em que foram coletados e destruidos mais de 18

Qﬁlramujos e 0Vos. /
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