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APRESENTACAO

O presente produto educacional foi desenvolvido no ambito do Programa de
Pés-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade de Passo
Fundo, e esta vinculado a tese de doutorado intitulada “Estatistica no Ensino Médio:
uma proposta metodolégica baseada na Teoria da Aprendizagem Significativa,
utilizando a sustentabilidade como tema contextualizador”, de autoria de Rejane
Padilha Quedi, sob orientagao da Profa. Dra. Aline Locatelli.

O produto educacional consiste em um material didatico que se destina aos
professores de Matematica do Ensino Médio composto por trés sequéncias
didaticas, a saber: “Elementos Basicos”; “Dados em série” e “Dados agrupados” que
sao alinhadas a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), tendo como pano de fundo
a sustentabilidade como tema contextualizador, por meio do 13° Objetivo do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) - “Acao contra a mudanca global do clima”.
Contempla ainda, um curso na modalidade de Educacao a Distancia (EAD), no
formato aberto, online massivo (MOOC - Massive Open Online Course), ofertado de
forma institucional, gratuito, continuo e ambientado no Moodle (Modular Object-
Oriented Dynamic Learning Environment).

As trés sequéncias didatica sao contextualizadas por meio de dados reais
extraidos da plataforma Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocoes de Gases
de Efeito Estufa (SEEG), que se trata de uma iniciativa promovida pelo Observatorio
do Clima (OC), englobando a criacao de estimativas anuais das emissoes de Gases
de Efeito Estufa (GEE) no Brasil, elaboracao de relatérios analiticos acerca da
evolucao das emissoes e o desenvolvimento de um portal online para facilitar a
divulgacao transparente e acessivel dos procedimentos e informacoes do sistema
(Seeg, 2023).

As sequéncias didaticas apresentam uma carga horaria de duas, quatro e seis
horas, respectivamente e foram implementadas em sala de aula por professores de
Matematica do Ensino Médio e acerca delas realizou-se uma pesquisa. O estudo, que
estd apresentado na tese vinculada a este produto educacional, apontou a
viabilidade didatica desse material potencialmente significativo, contextualizado e
alinhado a BNCC.



Desse estudo também emergiu o0 MOOC, com duracao de 30 horas, que
possui moédulos sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), a BNCC, o ensino
de Estatistica no que tange a sustentabilidade e as trés sequencias didaticas,
visando dar subsidios teéricos para que o professor adquira mais conhecimento
acerca do aporte tedrico envolvido na sistematizacao das sequéncias didaticas,
almejando que ele tenha mais seguranca e sucesso na operacionalizacao das
sequéncias didaticas junto aos seus estudantes do Ensino Médio.

O produto educacional se destina aos professores de Matematica do Ensino
Médio e/ou demais interessados na tematica, e esta disponibilizado de forma livre e

gratuita na pagina do PPGECM e no portal Educapes.

Me chamo Rejane e vou te contar o que Voce vai
encontrar neste produto educacional!

A seguir vocé encontrara o referencial tedrico e em
seguida temos a apresentagao das trés sequéncias
didaticas e o curso online (MOOC).




APORTE TEORICO

A Estatistica e a Sustentabilidade estao presentes em diversas situagoes do
cotidiano, de modo que constantemente os estudantes sao expostos tanto a
informacoes em forma de graficos, percentuais, médias, videos, documentarios,
entre outros conceitos estatisticos, quanto a fatos de conscientizacao ambiental e
de sustentabilidade. Esse cenario faz com que os estudantes possuam em suas
estruturas cognitivas diversos conceitos subsuncores relativos a Estatistica e a
Sustentabilidade.

Na tentativa de proporcionar a vocé professor uma visao geral, apresenta-se,
nesta secao, um panorama sobre “O Ensino de Estatistica”; “A BNCC no que tange
ao educar para a sustentabilidade” e “A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)

de Ausubel”.




O Ensino de Estatistica

A Estatistica como area representa um poderoso instrumento para o
conhecimento do mundo e dominio da natureza, pois reflete modos de analisar
informacoes e de elaborar respostas para diferentes problemas do cotidiano, uma
vez que suas primeiras nocdes surgiram na antiguidade e essa ciéncia se
fundamenta nas necessidades da vida cotidiana.

Como disciplina escolar, a Estatistica € assim definida: “uma ciéncia que se
dedica ao desenvolvimento e ao uso de métodos para a coleta, resumo, organizacao,

apresentacao e analise de dados” (Farias; Soares; César, 2003, p. 6).

A Estatistica € uma ciéncia de que nado se restringe a um conjunto de
técnicas. Ela contribui com conhecimentos que permitem o lidar com a
incerteza e a variabilidade dos dados, mesmo durante a coleta,
possibilitando tomadas de decisao com maior argumento (Lopes, 2003, p.
56).

A importancia dessa area no sistema escolar esta no auxilio prestado para a
construcao da cidadania, pois, na sociedade atual, as informacoes se apresentam
em grande volume e as pessoas precisam utilizar-se dessas para resolverem seus
problemas, sejam esses de ordem pessoal ou profissional. Para isso, ter dominio dos
elementos basicos da Estatistica € condicao necessaria de sobrevivéncia na busca
de novos modelos que possibilitem qualidade de vida e condicoes de
sustentabilidade.

Apesar de a Estatistica ser de fundamental importancia para a vida do ser
humano, a sua aprendizagem passa por momento delicado em consequéncia do
mau desempenho dos alunos, seja na educacao basica, seja na universidade. Os
conceitos estatisticos ainda sao motivo de grandes dificuldades para académicos
gue demonstram ineficiéncia na conducao de trabalhos que envolvem esses
saberes, e essa realidade € motivo de muita preocupacao entre professores da area
e pesquisadores educacionais, ja que a Estatistica é utilizada por outras disciplinas
de formacao académica.

A busca por solugoes para tais fatos, associada ao estudo de formas de ensino
e de pesquisa envolvendo a Estatistica, indica que o problema da nao aprendizagem
dos conceitos de Estatistica pode ndo estar nos conceitos em si, mas na maneira

CoOmo esses sao propostos aos académicos. Isso implica dizer que a preocupacao
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deve estar voltada para a identificacao e a solugao de problemas relacionados ao
ensino e a aprendizagem da Estatistica, sem deixar de considerar as contribuicoes

especificas desta na formacgao integral do ser humano.

A BNCC no que tange ao educar para a sustentabilidade

A definicao de “sustentabilidade na escola” € dada como a aplicacdo no meio
escolar de um conjunto de praticas e ensinamentos focado na questao do
desenvolvimento sustentavel do planeta. Devido a insuficiéncia de recursos naturais
e as alteracoes do meio ambiente, esse assunto necessita ser abordado na escola,
pois € nela onde acontecem mudancgas de comportamento e atitudes que formam
pessoas com poder decisorio que impactara na preservacao do planeta.

Nesse viés, quanto antes ocorrer a introducao do conceito de sustentabilidade
na escola, maior sera a chance de que esses sujeitos, quando adultos, adotem
habitos sustentaveis que levem em consideracao o respeito mutuo com o meio
ambiente. Consideramos que, dessa forma, esses individuos podem desenvolver
uma visao mais holistica, e ponderamos que assim seja possivel amenizar os
impactos ambientais futuros (Seb, 2017).

Contudo, a BNCC, apesar de mencionar a necessidade de uma sociedade
sustentavel (Brasil, 2017), nao traz a nomenclatura Educacao Ambiental ao longo do
documento. Sobre isso, Silva e Loureiro (2019) mencionam que ocorreu na BNCC
uma recontextualizacdo da tematica ambiental por Educacao para o
Desenvolvimento Sustentavel (EDS) e Educacao para Sustentabilidade (EpS) em

consonancia com a Agenda 2030.

O impulso para a EDS nunca foi tao forte. Questoes globais - como a
mudanga climatica - exigem uma mudanga urgente no nosso estilo de vida
e uma transformacao do nosso modo de pensar e agir. Para alcangar essa
mudanca, precisamos de novas habilidades, valores e atitudes que levem
a sociedades mais sustentaveis (Unesco, 2017, p. 1).

Ainda, cabe ressaltar que a EDS consiste em

[...] uma educacao holistica e transformadora que aborda conteldos e
resultados de aprendizagem, pedagogia e ambiente de aprendizagem.
Assim, a EDS nao se limita a integrar, no curriculo, conteldos como
mudanca climatica, pobreza e consumo sustentavel; ela também cria
contextos de ensino e aprendizagem interativos e centrados no educando
(Unesco, 2017, p. 7).



Conforme mencionado anteriormente, a Agenda 2030 envolve, em sua
esséncia, 17 ODS (Figura 1) a serem alcancados por paises membros até o ano de
2030 e que “abordam uma gama de necessidades sociais, incluindo educacao,
salde, protecao social e oportunidades de emprego, enquanto combatem a

mudanca climatica e promovem a protecao ambiental” (Unesco, 2017, p. 6).

Figura 1 - Os 17 objetivos para os quais as Nacoes Unidas estao contribuindo a fim de que possamos
atingir a Agenda 2030
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Fonte: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs.

Tais objetivos se constituem em um apelo global a agao para acabar com a
pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as pessoas, em todos os
lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade. Conforme Quadro 1, esses

objetivos tém os seguintes propositos até 2030:


https://brasil.un.org/pt-br/sdgs

Quadro 1 - Proposito dos 17 ODS para os quais as Nacoes Unidas estao contribuindo a fim de que

possamos atingir a Agenda 2030

Objetivo Propésito Objetivo Propésito

ERRADICACAD
DA POBREZA

e Acabar com a pobreza em todas as
M*\iw suas formas, em todos os lugares.

Acabar com a fome, alcancar a
seguranca alimentar e melhoria da
nutricdo e promover a agricultura
sustentavel.

Reduzir as desigualdades dentro dos
paises e entre eles.

Tornar as cidades e 0s
assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis.

SALIDE E
BEM-ESTAR . P
Assegurar uma vida saudavel e

promover o bem-estar para todos,

L M | em todas as idades.
EDUCAEAD Assegurar a educacao inclusiva, e
e QLA equitativa e de qualidade, e

i promover  oportunidades  de
l aprendizagem ao longo da vida

para todos.

Assegurar padroes de producao e de
consumo sustentaveis.

Tomar medidas urgentes para
combater a mudanca climatica e
seus impactos.

|GUALDADE
DEGENERD

Conservagdo e uso sustentavel dos
oceanos, dos mares, e dos recursos
marinhos para o desenvolvimento
sustentavel.

Alcangar a igualdade de género e
empoderar todas as mulheres e
meninas.

Proteger, recuperar e promover 0 uso
sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel
as florestas, combater a
desertificacao, deter e reverter a
degradacao da Terra e deter a perda
da biodiversidade.

Promover sociedades pacificas e
inclusivas para o desenvolvimento
sustentavel, proporcionar o acesso a
justica para todos e construir
instituicdes eficazes, responsaveis e
inclusivas em todos os niveis.

Garantir disponibilidade e manejo
sustentavel da 4gua e saneamento
para todos.

Garantir acesso a energia barata,
confiavel, sustentavel e renovavel
para todos.

TRABALHD DECENTE Promover o] crescimento

ECRESCIMENTD A . ) Fortalecer 0s meios de
ECONOMICO econdmico sustentado, inclusivo e . ~ e
P implementacao e revitalizar a
sustentavel, emprego pleno e .
parceria global para o]

produtivo, e trabalho decente para

desenvolvimento sustentavel.
todos.

Construir infraestrutura resiliente, promover a industrializacao inclusiva e sustentavel, e
fomentar a inovagao.

Fonte: Nagdes Unidas, 2022.

Chama-se especial atencao para o 13° Objetivo, “Acao contra a mudanca
global do clima”, que tem como objetivo combater as mudancas climaticas e seus
impactos, reforcando a capacidade de adaptacao a riscos relacionados ao clima e
as catastrofes naturais em todo os paises. Esse objetivo procura integrar medidas
da mudanca do clima nas politicas, nas estratégias e nos planejamentos nacionais.

Tem como propodsito melhorar a educacao, aumentar a conscientizagcdo e a
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capacidade humana e institucional sobre adaptacao, reducao de impacto e alerta
precoce da mudanca do clima. Pretende implementar o compromisso assumido
pelos paises desenvolvidos que fazem parte do Quadro das Nacdes Unidas sobre
Mudanca do Clima em mobilizar conjuntamente todas as fontes para atender as
necessidades dos paises em desenvolvimento. Para os paises menos desenvolvidos,
a meta do 13° ODS é promover mecanismos para a criagcao de capacidades para o
planejamento relacionado as mudancas do clima e a gestao eficaz, inclusive com

foco em mulheres, jovens, comunidades locais € marginalizadas.

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel

David Paul Ausubel (Figura 2) nasceu em 25 de outubro de 1918, em
Brooklyn, Nova York. Durante seus primeiros anos de estudo, ele foi para a
Universidade da Pensilvania, onde comecou a estudar medicina e psiquiatria e

acabou se especializando em psicologia.

Figura 2 - David Paul Ausubel

Fonte: maestrovirtuale.com.

Sua teoria, provavelmente, foi a mais importante contribuicao para o campo
da Psicologia. Suas ideias tinham a ver com o conceito de aprendizado em si, que,
para ele, consiste em um processo pelo qual as pessoas tentam construir significado
para o que as rodeia.

A TAS elaborada por Ausubel passou a ser amplamente difundida a partir dos
trabalhos de Moreira (1978). Esse autor indica que a teoria e os pilares estruturantes

para aprendizagem significativa sao os conhecimentos que o estudante ja sabe, de
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modo que o material a ser aprendido deve ser relacionavel a estrutura cognitiva do
aprendiz, ou seja, potencialmente significativo.

As ideias de Ausubel, formuladas na década de 1960, encontram-se entre as
primeiras propostas psicoeducativas em sua obra Psicologia Educacional. Em 1983,
recebeu colaboracdes de Joseph Donald Novak e Helen Hanesian, com relacao a

fatores sociais, cognitivos e afetivos na aprendizagem.

[...] € essencial levar - se em consideracao as complexidades provenientes
da situacao de classe de aula, estes por sua vez, incluem a presenca de
muitos alunos de motivacao, prontiddao e aptidoes desiguais; as
dificuldades de comunicacao entre professor e aluno; as caracteristicas
particulares de cada disciplina que estd sendo ensinada; e as
caracteristicas das idades dos alunos (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980,
p. 21).

O pressuposto central da TAS é de que o fator isolado mais importante - e
qgue influencia a aprendizagem - € aquilo que o aprendiz ja sabe (Moreira; Masini,
2001, p. 17).

Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 308, traducao nossa):

Os objetivos da aprendizagem devem ser especificados de tal forma que
os principios dos conceitos a serem aprendidos fiqguem evidentes para o
aluno, sejam formulados em uma linguagem que facilite, por meio deles,
o reconhecimento dos elos que existem entre o que os alunos ja conhecem
€ 0S NovVos conceitos ou principios o que eles deveriam aprender.

Dito de outro modo, o objetivo dessa teoria € a ocorréncia da aprendizagem
significativa. Para Ausubel, esse tipo de aprendizagem é um processo pelo qual uma
nova informacao se relaciona a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do
individuo (estrutura hierarquica de conceitos). Nesse processo, a nova informacao
interage com uma estrutura de conhecimento especifica, aquilo que o aprendiz ja
sabe, ao que Ausubel define como subsuncor, existente na estrutura cognitiva
(estrutura hierarquica de conceitos).

Nesse sentido, Ausubel (2003, p. 3) salienta que:

O conteldo cognitivo distinto que resulta do processo de aprendizagem
significativa, e que constitui o seu significado, € um produto interactivo do
modo particular como o contelido da nova proposicao esta relacionado
com o conteddo de ideias estabelecidas e relevantes existentes na
estrutura cognitiva.
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Nessa mesma direcao, destaca-se que “[...] Por isso, na aprendizagem escolar
nao se lida tanto com a transferéncia no sentido literal do termo, mas sim com a
influéncia de conhecimentos anteriores sobre a nova aprendizagem num contexto
continuo e sequencial” (Ausubel, 2003, p. 64).

Torna-se importante destacar aqui que a estrutura cognitiva € compreendida
por ele como o conjunto de conteldos, ideias, conceitos e pensamentos associado
a forma como esses estdao organizados na mente de uma pessoa. Nas proprias
palavras do tedrico, “o fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem
€ aquilo que o aprendiz ja sabe. Averigue isso e ensine-o de acordo” (Ausubel, 1978
apud Moreira; Ostermann, 1999, p. 45).

Em outras palavras, a aprendizagem significativa ocorre quando a nova
informacao se ancora (interage) em subsuncores relevantes preexistentes na
estrutura cognitiva de quem aprende. Esse processo de ancoragem da nova
informacao resulta em crescimento e modificacao do conceito subsuncor. Isso
significa que o0s subsuncores existentes na estrutura cognitiva podem ser
abrangentes e bem desenvolvidos, ou podem ser limitados e pouco diferenciados,
dependendo da frequéncia e da intensidade com que ocorre a aprendizagem
significativa em conjuncao com um dado subsuncor.

Nesse sentido, Darroz (2010) salienta que aprendizagem significativa € o
processo pelo qual um novo conhecimento € articulado a uma determinada estrutura
cognitiva prévia, denominada subsuncor, o qual consiste em um conceito ou uma
ideia ja existente na estrutura cognitiva, capaz de servir de “ancoradouro” a uma
nova informacao (Moreira; Ostermann, 1999), adquirindo, assim, significado para o
estudante.

Nessa perspectiva, a aprendizagem preconizada por Ausubel ocorrera quando
0 novo conteldo interagir com conceitos subsuncgores relevantes presentes na
estrutura cognitiva do estudante, de forma nao arbitraria e nao literal. Assim,
consequentemente, a aprendizagem pode ocorrer de forma receptiva ou por

descoberta, conforme afirma Moreira (1999, p. 154).

[...] a aprendizagem so6 € significativa se o contelido descoberto ligar-se a
conceitos subsungores relevantes, ja existentes na estrutura cognitiva, ou
seja, quer por recepcao ou por descoberta, aprendizagem € significativa,
segundo a concepgao ausubeliana, se a nova informagao incorporar-se de
forma nao-arbitraria a estrutura cognitiva.
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A medida que esses novos conceitos forem aprendidos de maneira
significativa, de forma nao literal nem arbitraria, ocorrera um crescimento e a
elaboracao dos conceitos subsuncores iniciais, ou seja, conforme a aprendizagem
comegca a ser significativa, esses subsuncores vao ficando cada vez mais elaborados
e capazes de ancorar mais informacoes.

Para facilitar a ocorréncia da aprendizagem significativa, Ausubel recomenda
0 uso de organizadores prévios. Esses sao materiais introdutorios apresentados
antes do préprio material a ser aprendido, que servem de ponte para a nova
aprendizagem e levam ao desenvolvimento de conceitos subsuncores que facilitam
a aprendizagem subsequente. O uso de organizadores prévios € uma estratégia
proposta por Ausubel para manipular a estrutura cognitiva a fim de facilitar a
ocorréncia da aprendizagem significativa. Nesse sentido, Ausubel salienta que os
organizadores prévios sao Uteis para facilitar a aprendizagem ao passo que
funcionam como “pontes cognitivas” que permitem que os estudantes superem o
limite entre o que ja sabem e aquilo que eles precisam saber, antes de poder realizar
a tarefa apresentada.

Nesse sentido, Ausubel (2003, p. 12) salienta que:

1. A importancia de se possuirem ideias relevantes, ou apropriadas,
estabelecidas, ja disponiveis na estrutura cognitiva, para fazer com que
as novas ideias logicamente significativas se tornem potencialmente
significativas e as novas ideias potencialmente significativas se
tornarem realmente significativas (i.e., possuirem novos significados),
bem como fornecer-lhes uma ancoragem estavel.

2. As vantagens de se utilizarem as ideias mais gerais e inclusivas de uma
disciplina na estrutura cognitiva como ideias ancoradas ou subsuncores,
alteradas de forma adequada para uma maior particularidade de
relevancia para o material de instru¢cdo. Devido a maior aptidao e
especificidade da relevancia das mesmas, também usufruem de uma
maior estabilidade, poder de explicagdo e capacidade integradora
inerentes.

3. 0 facto de os préprios organizadores tentarem identificar um contetddo
relevante ja existente na estrutura cognitiva (e estarem explicitamente
relacionados com esta) e indicar, de modo explicito, a relevancia quer do
conteddo existente, quer deles proprios para o novo material de
aprendizagem.

Na falta de subsuncores, sao os organizadores prévios 0os mecanismos
pedagogicos auxiliadores na ligagao entre aquilo que o aprendiz ja sabe e aquilo que
ira adquirir. Nessa direcao, Ribeiro, Silva e Koscianski (2012, p. 171) consideram

que

13



[...] ajustificativa para o uso dos organizadores prévios vem do fato de que
as ideias existentes na estrutura cognitiva do aprendiz podem nao ter a
relevancia e o conteldo suficientes para estabelecerem ligacoes com as
novas ideias introduzidas pelo material de instrucao. Nesse caso, o
organizador prévio faz o papel de mediador e também faz a alteracao das
ideias preexistentes, preparando-as para o estudo do material posterior.

No que diz respeito a aprendizagem significativa, de acordo com Moreira e
Masini, (2001), Ausubel considera que duas condicoes sao necessarias para a sua
ocorréncia. A primeira € que o material a ser aprendido seja potencialmente
significativo para o aprendiz, ou seja, que o que se pretende ensinar seja relacionavel
a estrutura de conhecimento do aprendiz de forma nao-arbitraria e nao-literal
(substantiva). Isso significa que, na estrutura cognitiva do aprendiz, devem estar
disponiveis 0s conceitos subsuncores especificos, com 0s quais 0 novo material €
relacionavel. A segunda condicao € que o aprendiz manifeste uma disposicao de
relacionar o novo material de maneira substantiva e nao-arbitraria a sua estrutura
cognitiva. Segundo o teérico, se uma dessas duas condicoes nao for satisfeita,
ocorrera no aprendiz uma aprendizagem mecanica.

Assim, pode-se inferir que o papel do professor na facilitacao da
aprendizagem significativa envolve pelo menos quatro tarefas fundamentais:
identificar a estrutura conceitual e proposicional da matéria de ensino; averiguar
guais os subsuncores relevantes a aprendizagem do conteldo a ser ensinado que o
aprendiz deve ter em sua estrutura cognitiva; propor atividades didaticas que
possibilitem que o novo conhecimento se relacione aos subsuncores
especificamente relevantes; e ensinar utilizando recursos e principios que facilitem
a aquisicao da estrutura conceitual da matéria de ensino de uma maneira

significativa.

Tendo como base os pressupostos da TAS de David Paul Ausubel, considera-
se que os conceitos de Estatistica sao ferramentas importantes para a compreensao
da realidade contemporanea. Ademais, percebe-se que € de vital importancia
desenvolver uma proposta que una essas duas areas do saber na tentativa de
proporcionar condigoes capazes de favorecer o desenvolvimento de aprendizagens

que levem o estudante a analisar, criticar e interagir com o mundo que o cerca.
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AS SEQUENCIAS DIDATICAS

A sequéncia didatica 1 - “Elementos basicos” destina-se a construir os conceitos de

populacado, amostra, coleta de dados, elaboracao de tabelas e estabelecimento da
diferenca entre dados em série e dados agrupados, Como sugestao para desenvolver
0S conceitos, selecionou-se os dados referentes a emissao de monoéxido de carbono

gasoso (COg). Dinamica de aplicacao: duas horas-aula.

A sequéncia didatica 2 - “Dados em série” propoe-se a estabelecer a compreensao

sobre a determinacao das medidas de tendéncia central, como: média aritmética,
moda e mediana e também desvio médio e desvio padrao que sao medidas de
variabilidade, para dados em série. O elemento de contextualizagao diz respeito a
guantidades de gases de efeito estufa emitidos devido a atividades antropicas. Nesta
sequéncia didatica, optou-se pelo gas metano (CHag), por ser um gas que contribui
significativamente para o aumento do efeito estufa e, consequentemente, para a

degradacao do meio ambiente. Dinamica de aplicacao: quatro horas-aula.

A sequéncia didatica 3 - “Dados agrupados” destina-se a estabelecer a compreensao

sobre a determinacao das medidas de tendéncia central, como: média aritmética,
moda e mediana e também desvio médio e desvio padrao, que sdo medidas de
variabilidade, para dados agrupados. Como elementos de contextualizagcao para
desenvolver os referidos conceitos, foram selecionados dados referentes a emissao
de gas o6xido nitroso (N20), que € um gas proveniente da producao agricola e que
também contribui para o aumento do efeito estufa. Dinamica de aplicagcao: seis horas-

aula.

Professor, agora vou te
apresentar as trés sequéncias
didaticas.

E necessario fazer o download
de cada uma delas, para ter

acesso a todo o contetido
interativo (videos, links e textos).
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A sequéncia didatica 1 - “Elementos basicos”

PPGECM

Programa de P6s-Graduacdio em Ensino de Ciéncias e Matematica
Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educaco e Criatividade - IHCEC

E SUSTENTABILIDADE:
OPOSTA DIDATICA
\L  E SIGNIFICATIVA

SEQUENCIA DIDATICA 1: ELEMENTOS BASIM

~ Rejane Padilha Quedi
Aline Locatelli

7 “.y :
Passo Fundo, 2022

Professor, vou te apresentar o
contetdo dela em forma de
recortes.

Cligue na imagem acima e
faga o download para
visualizar na integra!
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https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view?usp=sharing

Vamos dar uma
espiadinha no contetdo

da sequéncia didatica 1?

ELEMENTOS BASICOS

Esta etapa objetiva construir os conceitos de populagac, amostra, coleta de dados, elaboracae de
1abelas e estabelecimento da diferenga entre dados em série @ dados agrupados, tomando a sustantabilida-

de como tema Sug Qu és h la.

Para isso, miclalmente, a primeira parte desta
A‘F £ ¥
res dos estudantes. Nesse sentido, o professor deve iniciar
entreganda uma folha de oficio 20s estudantes para que
eles escrevam, individualmente, tudo o que eles sabem
sobre Estatistica. No final, essas anotaches devem ser

0Os

deven st de Ancors para s

dados agui evidenciados

conteddas que seric abordados

entregues a0 professor para que ele possa identificar os na sequéncia
conhedmentos prévios dos estudantes.
© estabel da ponte entre os conhed idenciades peios e osassun-

tos relaconados a estatistica, populagao @ amosta, coleta de dados, tabedacao de dados @ dfarenca antre
sl s Gackos =
seencontra em

S ehetived 50 do video Historia da Estatistica. ate.

hitpel/wwa youstube com ‘watch iv=jC2MP1L T UD2K

Aposa 0o viden, sug que seia 0 1eMpo a0 grande gripo pata
o estabaledmento de um didlogo entre os estudantas, que devem comentar sobre 0 que assistiram. No
decomes dossa dhcass prop jsa na enderego Attpy seeq.eco b/

sectorvagiopecuaria  explorar 05 dados: contidos na plataforma. Como sugestao para desenvolver os
conceitos dessa etapa, selecionaram-se os dacos referente a Queima de Rasiduos Agricolas, na emissao de

(D, mondyido de carbono gasoso, iodode 20052 did: toneladas it!, no estade do Rio
Grande co Sul (RS).
Com o cbjetvo de para discussio e analise d que

na sequércia, sugere-se que se pergunte a0s estudantes coma dles fariam para coletar ¢ representar essa
informagan.

voiver 05 ados, levando os estud: a
que as oformagdes da emissio de C0ig no Beasd correspon-
dem 2 populagaa, e que e deve estabelecer arténcs ou
prioridades para determinar 0 que e pretende atingir. Esse
grupo priotiirio da populagio serla a amostra

Professon!

Aproveite “os- questionament:

dos estudantes pora mediar a
CONEITUCAD COS CONCHILOS,

No dacomar dz atividade, buscando
promovera diferenciacio progressiva dos canceitos

A tumma podera ser dividida em

mais grupos se achar necessanio.

o ey Este video, servira de organizador prévio & possul de amostra e populacio, deve-se soficitar aos estu- Ak disso, poderdo ser coletadas
(Ve Sgepoaded 6 wicel do duracéo de 3 minutos e 10 segundos. Ele apresenta a dantes que acessem a plataforma @ retiem as infor Duiras Informacde) como 3 emiksio
=~ delade q fola dautizacao d magdes, conforme tutorial. de outro tipo de gds e 3té mesmo
cilodos smmx;s. além de evidendar a nocso dos Considera-se que © trabalho sera mais oplar por oulio estacc.
CONCRIDS 3 Serem desenvoinos Interessanta para 0 estudante se ele pariapar co
processa todo, iniciando pela escolha das informa:
(0es & seram coletadas. Apds @ coleta, os dados
davem cer soclalizados.
Sallantar ud que COig). de carbono & Lm gas a temp amblenta, da
aparéncia incolor, sem cheiro e sem sabor. E caracterizado como um asfodante quimico, pois impede a
i POTiSSD, 1dxico. E liberado no ambiente por fonies natu-
rais (atredade vulcinica, descargas edetricas e emissao de gas natural| e como produto da combustio
incompleta de combustiveis fossels, sistemas de aquecimento, usinas termelétricas a carvio, queima de
biomassa & tabaca. Existern muitas fontes naturais de poluiao atmosférica twulcies, incéndios florestais,
poaira levada pelo vento, vapores naturais), mas 30 as fontes antropogénicas (aquelas preduzidas pelo
homem) que emitem poluentes em aitas concentragdes ¢ que levantam preocupacdes sobre seus potan:
1 clals impactos na satde.
2
Lima (2000, p. 42-43| iona algumas agdes e possiveis de das coma

contribuicao 4 rechucao de gases de efito estufa:
3} racuperar areas degradadas, com 0 cbjetivo adiconal de fixar carbono atmosférico;

b) adotar poltice agricole crientada pare & 30 de terras d Jadas ou das pare
uso florestal @ regeneragio de fiorestas, assim comp para propicar Meis @ racuIsns para a adogao da boas
praticas agropacuarias @ tacnologias;

o incentivar atividades agrofl 3 dvels, como iva de exploracao de floresta de

fomma nao pradatona @ gue, 20 mesmo tempo, favaracam o estoque de carbono nos solos 2 na vagetacan;

d) desenvolver tecnologias que intearem objetives de produtividade 2 reducio das emissdes de
0ases;

@) fomentar o desanvoivimenta da pesquisa para a compreens3o dos processos qua inflsanciam o
fiuxo d entre sistemas ios e

1) promover 4 melhora de informagao tonica, social e scondmica, que subsidien o delineamento
das caracteristicas dos sistemas de producio agricola e arvmal geradores de gases traco, parmetindo agoes de
monitoramento.

Professodt

Se achar Nerestiedd IPrOAINCIF © JEUNI0 1MGOrs-20 Scibiar ox lirks.

A partir disso, fazendo uso dos dados, buscar-se-3 construi com os estudantes a cancepeao de que

0 tratamento da informagao sa da pela amostra. Isto é, fortal o q
dea uma parte significativa da populacac.

Apo k dos conceitos de 30 ¢ amostra, deve se buscar a compreensio dos
dados em sére e dados ONCeios i daetapa. Para
1550, 0 professor deve solictar q dad: dado! sene
eem seguid dad: dos i forme de distribuicao tabular.

Essas distrinuicoes tabulares, que sao as tabelas, devem aprasentar um titulo, um corpo (tabalz) @
uma fonte. O corpo d tabela, com 0s dados em série, consiste em uma lista de dadas e o corpo da tabela para
dados dados sa el lidade de vezes queel: ]

0 Quadm 1 re g0 érie @ a Tabela 1 rep

lar para dados agrupados.

Lombie-se que

O TITULD dave responder a trés perguntas: O QUE? DNDET

QUARDO?

o ! - Queins &¢ Residuos Agriokns — Emisaie de [wuil 1) de 2005 o 2020, Rio Graade RS
55 71 6 B 76 5.1 R4 59 55 1

20 06 10 0% 0.8 08 o7 L] 2 H | 05

Fonta: 88 ec0bi/sec

FONTE &3 origem dos dados

Download: https://drive.google.com/file/d/1 Oun7 zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view
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https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view
https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view?usp=sharing

T 1~ Queima de Residuos Agricolas - Emiss2o 82 COMg) (milt) da 2005 3 2020, Rio Grande do Sul, kS Quadro 2~ Atividade para identificar se o estudante aprandeu, significativamente, os conceitos abordados

Emisde de COy, Freguinea

0,6 3 Ay

na pimeira etapa

07 I Fontes naturais e as antropicas {causadas pelo homem) podem emitir ¢ gas mendxido de carbono
o'u + - (COMQN. A emissan por fontes antrbpicas ocorme sobretudo na atividade indy sirial em wirtude da con-
0 | bustdo incompleta (em condicdes de pouca quantidade de oxigénio). Uma expressiva emissdo do
2 i Xaq) L L inddstrias dequeima de tabaco € biomassa, bem como em
55 i que vegetal.
59 | A COAp) Intensifica o efe fa levando global. Nesse sentide, Campos,
71 1 Rosa & Borga (2017) reafizaram um estudo, em Cagador, SC em 2017, visando averiquar o cumprimento
16 | dos valores instituicos pala Resclugao CONAMA 436/2011, que estabelace ¢ limite de langamente de
84 1 poluentes stisricos gerades no pr d o d
x5 |
S : Osvalores em ppm (parta por milhaa) de emissao de CO[g) para lotas de biomassa.
»" : 820 a0 @S 7%
= 730 750 774 712
: 7 seegec.
i Mmoo w6 80
e e b P " o
v B32 712 790 810
bam a diferanca entre dados =gl Con
WINSEISCTESS _,g_ = SR G 81D m 0 816
a & promover it
SUGE-4e GUE 0% OF UPOR SOCT: tatelas & avaliem as nelas contidas.
Eoma blemind ch atars ¢ com o otk et £ e Construa uma distribuicio tabular para dados em séiie e outra, com os dados agripados,
mente o5 conceites abordados na etapa, sugere-se que sejd solicitado que esses respondam? & situagio \ S

blema
prol {Quadro 2). Fonte: Extraido/adaptado de Campos, Rosa ¢ Borga (2017).

Professort

Sed indicto de que o ssudants aprendey tgnificativaments e els

54 prefed, pode propot outra Siuagde poblema. Porém,
sesponder cometamente este problema, pos agio exige que o ety

uicado para que €53a apresante elamentos capax

dante transfing os conhecimentos sstudaccs em noyos contestos de fazer com que o estudante consiga aplicar os contetid

SSIGACOS & DURIOS CONLERTOS,

wr aes " Qooy! = g

Download: https://drive.google.com/file/d/1 Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view

Professor, lembre-se de fazer o
download para ter acesso aos
links, tutoriais e arquivos!!
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https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view
https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view?usp=sharing

A sequéncia didatica 2 - “Dados em série”

SEQUENCIA DIDATICA 2: DADOS EM SERIE

\ ! Rejane Padilha Quedi

Aline l.ocatelll

Professor, vou te apresentar o
contetdo dela em forma de
recortes.

Cligue na imagem acima e
faga o download para
visualizar na integra!
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https://drive.google.com/file/d/1jvV9Ic0KugXB77t9iVtd9zoaL5CtOvNs/view?usp=sharing

Vamos dar uma
espiadinha no contetdo

da sequéncia didatica 2?

DADOS EM SERIE

Esta etapa tem como objetivo tratar os dados apresentados em série utilizando a sustentabilidade
mmwﬁemﬂmupumdoﬁ‘%elmdomsemdwm&menﬁvel@%) "Agao contra a

mudanca global do clima”. Es q de medidas de
tendéncia central como, mﬁum nmdaemhmetambémdsvlomédoeﬁesviopn&ioquesao
medidas de Para sso, indica-se que a etapa quatro h
Assim, inici para verificar i dos estudantes, sug q

professor entregue a cada estudante o exercicio apresentado no Quadro 1.

Quadro 1: Exercicio it d lativos a média aritmética, moda, mediana,
desvsomé«ioedesmpmiopara dados em série
o6 o )
de aiguns gas al (metanc). Nas
‘bem como de
tormados. e
rhono (CO; & CHy ) - Portanto, podem contribur
3 a2020. 2016,
1880 (fonte: N ). Emborao
aumento da i sasenta aregi dezes-
seis estao situados o século XK1
2011 0.61
2012 0.65
2013 0.68
2014 0.75
2015 0.90
2016 1.02
2017 0.93
2018 0.85
2019 098
2020 1.02
E ‘aumento da da média aritmética, moda, mediana, desvio médio
\_@ desvio padido. )

Fonte: MAPA | EMBRAPA / FEBRAPDP, 2011.

“Texto extraido do documento: BRASIL. Ministério da

ltura, Pecudria e Abastecimento. O Aquecimento Global e a Agricultura de Baiva
Emisso de Carbono. Brasilia: MAPA! EMBRAPA | >, 2011,

Indi cic

seja resolvido i pelos estudantes e entregue ao profes-
smpuaquese,aanahsado na tentativa de evidenciar os conceitos subsuncores dos participantes.

O estabelecimento da ponte entre os conhecimentos evidenciados pelos estudantes e os assuntos
abordados na etapa sera efetivado a partir da visualizagao do video *Efeito Estufa”, que pode ser encontrado em

Professory

A imagem coresponde 4 tela inicial da . §
abertura do video. ‘hitps:/idrive.google.com/file/d/1-aK_70SBwaiGk-3ya
OrBLWBCISJON Tylview?usp=share_link

Esse video servird de organizador prévio e possui
duragdo de 6,56 (seis minutos e cinquenta e seis
segundos). Ele apresenta a ideia de impacto causa-
do pela mudanca clidtica em virtude de emissdo dos
gases de efeito estufa.

FFEITO ESTIFA

Professor, salienfe para os estudantes a necessidade de
compreender a informagao contida no video.

Ap-ﬁrdauﬁudmdeo,pelomfm indica-se que seja acessado 0 endereo hitp //platafor-
na plataforma. Como sugestdo para desenvol-
ver os contedidos dessa etapa, selecionou-se o Grafico 1 e dele foram retirados os dados para elaborar 0 Quadro 2
com os dados em série, que, por sua vez, pode ser obtida por meio do tutonal.

A o explorados 08 dadk tid

Professorl
Se preferir pode selecionar outros dados para
desenvolver os conceitos.

et -e4iC2aUOT, g
1
Gréfico 1: )00 "Mensio de Dejetos Animais® da 2015 8 2020,

Passo FundoRS No decorrer o professor o loneladas,
aumanme, ificar asses valores por x, Nasse caso, | assuma vaior

Tvmm dotalb, & et o por 1 - Salienta-se aind

ek de que o prolessce evidenzie que pars darum nfy Sugere-3¢ Que 03 vall crden:
o dos. Assim. dados com Ouadrod.

Forte g paratone

Quadro 2: Toneladas ds amissdo de gas CH ; no Mangp do Dejstos Anmats” da 2015 8 2020, Passo Fundo/RS

T M H & 6 N

o NIl e b2 20 MCETS A EORM

Com da pra,

um
ezpaco pars 8 discussdo de como os estucantes imaginam que essas yalorse podem ser representadas & como.
acontece 3 emss30 0o gas metano (CH,) suas consequineas @ Possivels SOIGDES par amaniza 05 Mpachs
amblentas.

Cab s profdessor, lsmbree qus 0 ghs meten

pela decomposio da

Hagép
danto ar 3
a5, 0 lembdm paa

Boimaiz sob manac intensko. Esse gas: ums vez smazenade
r gerar anein, reduindn saam o Impastn
Amhm‘(u

Quadro 3: Tonalads de amisslo do gas CHy no "Mango do Dajains Animas” da 2015 2020, Passo Funda/RS

@ 6 ® WM T

#pos @ compreensdo ds como Drdenar valores. passase 20 estudo do medidas de tendincia
central. Para . 3 o médi
artmetica

A pardr dos comentanos #fsiuados 1o decorer
da conversa, o professor poderd consiuk com
0% esludantes 3 conoepdo de que 3 mida
animética € delnida pefa soma (1) ¢ fodus o
welores dividida pals qusntidade. Como ss sabe
que s vakres s30 representados por Xje @
«Quanidade por n, deve-sa canstur com s
estidenies 5 penersizasio desse radocing.
pormeodatomuls;

Ess simbol o r:m SIGMA 0 0 & odomy 0
aome 0 e, 8 levn usads na milamtics

bl o so

com

Download: https://drive.google.com/file/d/1jvV9lcOKugXB7 7t9iVtd9zoal 5CtOvNs/view
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https://drive.google.com/file/d/1jvV9Ic0KugXB77t9iVtd9zoaL5CtOvNs/view
https://drive.google.com/file/d/1jvV9Ic0KugXB77t9iVtd9zoaL5CtOvNs/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1jvV9Ic0KugXB77t9iVtd9zoaL5CtOvNs/view?usp=sharing

Como forma de promover 3 raconcifagao infegradora tos assuntos abordados alé o momento, a
discussdo deverd ser ampiada e o professor podera motvar os estudantes 8 determinar 8 media des fondfadss de
emissdo de gas metaro (CHy) no "Mensjo de Deelos Animais. Tendo em vista que os dados ja sstSo coletados (Qus-
dro 3), espere-se o que, pars tal, & apenas somar o valores de todss as emis-
shes e diidir por seis.

419

b

X~ 69.83 ronelodas (1)

Com @ méda ndica didiogo para que 08

da i inado, cu e, da média da emiss3o de gas CHy no "Mansio de Dejetos Animais™

Professort
Como 8 unicade dos dados & em “oneisdas”, a unvdade 0a esposi tambem deve
cneladas. Se desejar saber 0 equivalentz em

cuiiagramas da (1,83 toneadas, devera fazer uma rege de irés pam rarstomar
loneladas & logramas.

Uma vaz compreendido o concelo de média arlimeéica, passa-so e concaito de moda. Como primalra
atvidads dessa parte, & visando promover T 0 professor pod uma 33
de nimeros em séiie @ indagar 2os estudantss sobre 0 NOMEIO QUE 5. repels Mak vezss ra séria.

A respostas devam levar o5 astudan-
les & compresnsa de oue a moda Irata dos valores
quanto ao nimero de fopeticdes. 1510 ©. 56 axista mais ' mpiificar, com
de um valor que se repeta na mesma quantidace e 2000 156

ossa quarkdade for @ maor. fem-se mais do uma
moda. S nao bver fepetcdo a séne ¢ amodal, ou
552, ndo possui mods.

L9.4,5556,060

Aparfr dos dados do Quadro 3, o professor podard soicitar a0 estudante qus deferming a moda desses dados.

Professort Para forizecsr 3 ntercdo entre 08 concelos |8 exsientes ra
esintum w'fX)’un‘lE\ 00 esudante & 0 coNtELD 00A. INCK3-58 Sokatar que

eles cetenminem 2 moda dos valores do Quadio 3

5 (rderados serd mais #el vanficarmos ols) valories]
que s se repatsm

62 & 6 0 M m

neste grupo de ses valotes 130 M \alor de emisslio de gas CHy goe se repate,
0l 5853, gupa de velores & amodal

Para dos aseuntos m a& medidas 6
tendéncia central, passa-se a estudar o conceito de mediana. A fin de estshelecer 3 nberagio entre os
conesitos © 05 para essa parfe, o professor poderd pargualtar a6
estudantes qual nimero divide a séde em duss paries iguas. Cabe 20 professor salientar qus a séne precsa
estar ordenada. Ainda indica-ge iniciar Lm didogo no qual o professcr indague acs estudantss qual ¢ nimaco

divide & série am icuais. A part das respostas do: ; p
e que cuando a quantidads de valores & par, a mediana & a média entre os valores centrars. Dessa forms,
obiEm-se a medana. inda 08 dos valores canirais & divdndo por dois Sa a quantidade de valores for
Impar, a mediana seré ¢ elemento cantral.

Parz tal, o professor deve retomar rovamente ao Quadic 3 & delerminar 3 mediana dos
valores conlicos.

Professor! Para fortalacer o miemgdo antra o3 conceitn ja anstenies na asfritum
cognitiva do estudanie e o condeddo de mediana, deve- icitar que eles datermi-
rgm a madiana dos valates da Quadro 3

ATENCAO!

Asgrle obngatoriamene deve estar ordanada.

& 83 70 A 17

Coma tamos uma quantdade par o¢ elomentos a medana & 3 modia antmétea dos
VBOrEs MES [Antrais, ou se@

Ao determinacmos, M, = €951, estamas dalerminenco que € n valor 69,5
gue 2 56np o dida om duas partes Iguals.

Dando continuicade 208 cbjathos POPostos a partir Gessa parte ¢a 6tapa, Inca-se 0 astco
relaconado ac desvio médio e a0 desvio padrdo que séo medidas de variabilidade.

Nesse senlido, para oroporcionar a diferendi progressiva, o professor deve, novamente,
buscar am Nt £000.500 £agUNG0 0 MESTS PIOCeSSS da CONSYLCAD GO
Quadro 2, & apresentar uma rova situsgAo buscando dados d2 um cutm municipio referente & emisséo de gés
CHano *Manejo de Dejelos Arimais”, no periodo de 2015 a 2020, Essas dados pod icencad
08 contidos no Quadro 4:

Quadro 4: Emisséo d= toneladas de gis Chy no "Mansjo de Dejelos Animais” de 2015 & 2020 nos municipies
de Passo Fundo & Carazinho/RS

Emissao de toncladas CTL Embssso de
Passo Fundo/RS
i

74
69
62
67
70
Font Titatafwma semy nco bl sechrvagropecara

Depois tue o tverom 0 quadro & a ‘ematica da nova
stuagao, 0 professor paderd soicitar que eles cakulem & média da emissao de fonzladas gas CHy no *Mansjo
de Dejetos Anmais” do municipio de Carazicho.

Lermbre-se que pata determingrmos & média

devemos somar ¢a velorea & dividir peia
quantidads desses vatores,

s médias odlidas, que oS dados sgjam na (itima Inha do quadro,

comano Quadro 5.

Download: https://drive.google.com/file/d/1jvV9lcOKugXB77t9iVid9zoal 5CtOvNs/view
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Quadro 5: Medas de emissao de tonsladas de gas CHy no “Manejo de Dejetos Anmais” ce 2015 a 2020 nos

manicipios de Passo Fundo e Carazinho/RS
Emissdo de toneladas CHy Emissao de toneladas CH,
Passo Fundo/RS Carxzinho/RS
n 37
74 36
69 38
62 37
67 34
70 30
MEDIA  eo83¢  3s30 |

Fonte: elabomd peies auloms com dadcs adraidos de Mip (atdama saag ech brisacrsiagraoecusns

Airda no didlogo estatelecido, o professor pracisard discutir com os estudantes a dferenga de

¢ & madia 43 emissio de de a3 CHy da Pass Fundo e Camzino, Clesss forma,
e a vdade da ia ca A0 infegs dos concedos de desvios, como
demonstrado ro Quadro 6.

zindo @ disoss-
05 de dosvio

$ap reforenie 805 CO
médio e desvio padrio.

-0

Torma-se aqul coda valor ds arEssa0 X; manos o valurda
méda & ailoce 5 om valor Absokito Dees quo o TEsullado
155 552 neg NG £ pata qus 3 Soma dos desvios RS sejE

zer0; I550 vai noe dar o DESVIO, que & o quanio tada emiss3p
06§35 5¢ JERACIOU &M FHAGI0 0p VA0 da média.

‘Quadro 6: Desvio da emiss3o de gas CH, no “Manejo de Dejetos Animais” ce 2015 & 2020 - Passo Fundo/RS

177-69.83| = 7.17
174-69.83| = 417
169-69.83] = 0,83
162-69.83| = 7.83

s o Quadro 6 davam ser b
€, Incica-se que o professor sejs mediador de um dialogo M0 qual 52 evidence que 3 soma dos desyos, da emssao
de gas CH, em Passc Fundo, foi 23,00, @ que, 20 efebiar-se & média dos desiios, oblém-se o desvio médio, deter-

Mwmu%,ﬁmmmm qunhdododoaﬁsmgunmmnnab

emiss&0 o g8s CHy d munkipio 02 Passa Fundo & 2% _ 3zt Par fim,
a corclult que a generaizagio do desiio médio &,

10

Professor! Pars fortaleoer 3 Interacho Snlre 05 conosiios subsungores & o

137 -35.33] = 1.67
136-35.33| - 0.67
1383533 =267
|37-3533| = 1,67

Teremns que o desvo madio

zinho serd

Anda pertencenco 2 essa etapa, term-s2 0 desvio padrio. Para levar os estudanies 2 compreensac
sgnficava desse concalto. o professor deve retomar 05 dados conbcos a0 Quadro § @ detemminar o desvio padrao
{Quadm 7) Para tal, e para néo fr valores negativos, deve-s2 slevar 20 quadrado os valores dos deswios de cada
valor de emissio de gas CH, do muncipio de Passo Fundo, como demonsbady no Quado 7.

o=

A serd
usado & que indica o grau d= vanagBo de um conjunto d= alementos.

Davege eicvar o valor 4o deavio 65 quecrado (pan

S0 fermos valos negatvo|. Como essa ek s=d
elevado 20 quacrzdo, KOCEmus & MOGUO por

Quadro 7: Caloulo do quadrado dos desvios para dsterminar 0 desvio padrdo da emisso d gés CHima
“Maneio de Dejelos Anirnais” G 2015 a 2020 pora Passo Furdo

missao de toneladas CH,

do/RS
(77 ~ 69.83)* = 51,41
(74 - 69,83)° = 17,39

69 (69 - 69.83) = 0,69
62 (62 - 69,83)° = 61,31
67 (67 — 69.83)* = 8,01
70 i7o 983i’ = 0,03
Foo: aukvas 2021,
&>
=]

3 partr ca discusséo de que o desvio padrac & um pardmetro ruto

12

Download: https:

drive.google.com/file/d/1jvV9lcOKu

B77t9iVid9zoal 5CtOvNs/view
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mmwmmmqmmammwwmmgmmm o2
estudantes. Ou sejs, o professor precisa mediar um didiogo no qual se evidencie qui Professor! A fim do consoldar 2 interscde enfre og concailos subsungores 6 0
desvios foi 139,84 e que se efefuar-se =0 de desvio padido & ancs promover a assrilacio o assunto, soicis
a raz quadrada da diviséo {para voltar e % que detarminem o desvio padaso da sminsan ¢
a unidade original) da soma dos azinho.
quadados dos desvios palo nimero de quatrados dos desvios, ou Céleuls do quadmdy dos desvins da emisséa de nés O, de Carazinho pasa
desvios, lem-se o desvio padrdo. daterminar o deso padran.
S =481 L
&
(373533 = 279
(36 -3533) = 045
(38-3533)'= 713
(37 - 3533)° =
Por fim, 80 80 40 0¢ desvio parEo, o professor devers sudiiar
aconciurguea do desvio padr3o 6.
seevio paddo ¢a amesslo CH (1) de Carazinho sers V K
DPous = Fude-ge concluir que de onglasas de gds CHy em
ular do que em Passo Fundo, pos o valor do de
amssdo da Carazinho fol mancr do que om Passo Fundo.
= o Gosss St b
18pa €, por venthicar
MGMMqumWMmmanmmovmm “Emissio
13 de gases de efsifo estufa pelos bovinos. Quebrando o paradigma’, disponivel sm <htlos M voulube commeich
v=BN.zx5] Asl> @ resolvam’ uma nova situagao confide no Quadro 8. 14
Quadro 8: Afividade para idenfiicar indicios da Aprendizagem Signi cos poncatos etapa
~

rDemmmnEnvenB«nslekauePe;qn'saAgropecﬂh-Enumoaraﬂiemdnsm
importantes produiores de came bovina no mundo. ksso é resuliaco de décadas de investimento em
tecnologia que elevou néo 50 a produtividade como também a qualidade do produto trasilero, fazendo
mweelemmammedugmemmemdodem:dnﬂnmﬂemdm as
pesquisas realizadas pxa Embrapa tambim que & si iv0 0 grupe de

Gue buscarm um produlo (came bovina) orundo de praticas p que
cuidados com os animais, com o ambiente 2 com os trabahadores envoivdes na produgdn.

0 quadim a seguir, ¥az o perfl do corsumo brasileiro de came boving (Kg'pessoaizno), ce 2012 a 2020

38 2012

5 2013 Professor, lembre-se de fazer o
36 2014

2 2 download para ter acesso aos
= e links, tutoriais e arquivos!!

39 2019

39 2020

Fonte: Assoviagho da -ames, 2020,

1. De acordo com o Ministéio da Saude. o ideal € que cada pessoa consume cerca ce 300 a 500 g de
came por semana (o que significa um bife bem pequenc por dia). Vale destacar que isso inchi cames
Jhas e brancas Se consi te came boving, € tendo como base os dadas supracita-
des, o consumo madio semanal 4o brasilairo 854 dantro do recomendaco?
2. Urra nutricionista r6comanca para UM paciento que sau consumo mensal do came nao ukrapasse a0
valor da expressdo: X1 2M,—M, + Du—5 Se isso for verficado, 0 pacents passard pera a prima
etapa do tratamenio. Sabendo que o consumo mensel deste paciente foi de Skg, verifique se o pacients
pessara para a préxima etapa co iratamento?

Forte: % das Indisas Cames. 20,

Professor! Se prafers poda propor OUIra situagao problema. Porem, tome cuidado

para que essa apresente elamenios capares de fazar corn que o eshudarte consia
os confeddos asiudades 2 oufios confexios.

15
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A sequéncia didatica 3 - “Dados agrupados”

- PPGECM
| Programa de Pds-Graduagho em Ensino de Ciéncias e Matematica
| Instituto de Humanidades, Giéncias, Educag3o e Criatividade - IMCEC

SUSTENTABILIDADE:

SEQUENCIA DIDATICA 3: DAD%QQ%QQW

5

. Rejane Padilha Quedi

\ ‘-‘ 3 Aline Locatelli

-
Passo Fundo, 2022

Professor, vou te apresentar o
contetdo dela em forma de
recortes.

Cligue na imagem acima e
faga o download para
visualizar na integra!
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Vamos dar uma
espiadinha no contetdo

da sequéncia didatica 3?

DADOS AGRUPADOS
E fclo deve ser resolvido? petas duplas de estud: seguida, ok
O objetivo desta etapa & tratar a informacdo apresentada para dados agrupados, utitzando 3 para que lisadk ativa de svidenciar ot aprendi
como 1eMma por meo do 13* 005 *Agia contia a mudanga globel do Pretendendo constitule uma ligacio entre os conceltes evidendiados no exsrcido saterior & os
cima”, buscands lecer s das medides de tendé assuntos que setdo abordados na etapa. deve-se utilzar o videa intitulada *IBGE explica” como um organiza-
méda aritmética, mod: dan, bém d <l padeao que sso medidas de dor peévio. O video se encontra no enderec hitps/fanv youtube comiwatchive NeDZOIMEK ¢ tem durs-
e ido, suge que & etapa sef heras-aul &0 de 5 minutos « 38 segundos.
Para verificar of dos estud: que
es525 sejam divididos em duplas, de modo aleatdrio, e o prafessor entregue para cada dupla o exercicio do O VB0 TRlBtH 1 coneaiG oo 58
Quadro | determinam aiguns indices estatisticos, servindo
Okt Lo A, deﬂtmasmm!nmmem
;‘ Anualmente, grandes extensies terrestres sho submetices a processes de degradacho smbientsl e de
mudankas de usos da tera. No Brashl, dr
estio associados com a constante expansdo agricola, as quals, geraimente, utilizam as queimadas como
pratica para desliorestar & renovar pastos. 08 impactes ambisntais provocados por essas aches sho A partir da visusl do <oms t30, 0 professor jonar um
muitos e varlados, do-se que, ”:"‘" das mandial de de que asslsticam, Na sequincla, o professor deve propor
\coes 1o 3 embrapa 3p-Lpdfs. 3 ok
As queimad, et seegueco. explaras as dados contidos
de e £ ghs cabd 0,) & tanmbin gas o
dades coma o3 gases metand | CH gy ) monéxido de carbana (COyy) ¢ xido nitrosa (N;0y,). Pretessiiad G m’"um“m it d“'m“ A “:‘"’Em
A % . elapa. seidionados o5 dades referentes & Solos
prefere pode 3 :
4 - AL Brasl 05 : Manejados, na emissdo de gds N Oy, Galde nitross, no

2080 2022 no Rio do Sl perioda de 1990 a 2020, medidos em toneladas (1), no
estado do Fo Grande do 5ul (RS), Conforme Tabela |

sentados 3 segule:
U= e e miag ——— qlioatin=] ue pode ser obtida por melo do tutorial

Cabeagut prol

Ao de matéri argn
ads de 6200k, Mo entanta,
do & se howve uma maiod particoecie da fagio bologica &

sim, (xma red o das emissdes da gds

Ol e i
R 701 (PO DULEIN L ) (Y

Com bas ink da tabela, dety média aritmetica, s moda, & medians, o desvio médio
e o desvio padrao dos foces de gueimads.

3 in ST o
Foate Auos, 3022 1 L Artve g0 Tint BHWIE fad 5P Mviewluspesharing

Tatsela 1 - Tormladun (30 003 de seniisio o gis NGy ~ Scdos Manejacdan
cle 1990 4 2030, Rl Girarcle dis Sul, RS,

Emisde de Vrequéncis
2 2
3 15
4 7

L

£m posse das Informagdes da plataforma, para promover 3 diferenciagda progressiva, o professor

deve. i valores
d da discusslo, que prof , da valor de ems- Professor! Paea fortalecer a

550 N.O correspande o Um ano & que esses valores podem ser identificados por X , vista que, neste caso, | estudants = o cr

assume valor de 1 até 31, pals, no exemplo, 550 31 anos, niimero que serd representado por . Salienta-se, determinem @ média artmeé

@nda, a necessidade de que o professor evidenoe que, para dar nethor & FEBOYRS FApAL

ordenar o3 valores en tabelas com os dados agrupados, ou seja, deve-se agrupar pslo numera de vezes que Calcubo da media ar

enda valor Xj , esti se repetindo, 1650 serd representado pels fraquéncia absom:.ﬁ . Assim, salicits-se que o
estudantes identifiquem as varidvels daTabela 1.

Tabwe 1

Ou de seje-

X

A mvidie da emissio de gé Rio Grande Do Sul no
199032 2 e 35 100

Apos 3 compraensia de come agrupar o valores, passa-ie 30 éstude de Medidas de Tendéncia
Central. Para tal, o professor deve um dilogo com s acerca de coma se determira a
média arltmética de dados agrupados, A partr dos efetuad & d i
deve construdr com os estudantes & concepao de que média aritmética & definida por melo da soma (1) do
produta de cada valar pels guantidade de vezes que ele se repete, divido pela quantidads tatal de valares.

c 9 par X fieaq total
por n, d com os elo A0

Download: https://drive.google.com/file/d/16DshDkXvU0s7j36Z4965YoBPVgKQ83kQ/view
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media arif de dad " . s SR
Coma g 0 q

& ado.

Uma vez compreendido o conceito de média aritmética, passa-se a0 conceito de moda para
dados agrupadas. Como primeira atividade desta parte, ¢ obj dop a diferenciag il
slva, o professor deve uma s & Indagar aos sobre

de que moda & na nomero de. ou seja. na freq ia absoluta. sso se evidencia
pelo maior valor na frequéncia absoluta. Isto &, se o maior valor de | aparecer mais de uma vez, tem-se
mals de uma moda.

Nesse sentido, a partir dos dados apresentados anteriormente na Tabela 1, o professor deve
solicitar 208 estudantes que determenem a moda desses dados,

Professor! Para fortalecer a interagdo entre ot canceltos subsungores do
edqudante e 0 contetdo de moda, deve-se solictar que cles determinem a

moda dos valores da Tabels 1

Detzrminacio d,

Mg = 3110000 +logo, neste perioda de 31 anas, o valor de

que mols aparece & de 30 000t

A fim de a diferenciagio dos assuntos <om as medidas de
tendéncia central, passa-se 3 estudar o conceito de Mediana, Para estabelecer a interagdo entre os conceitos.

sbsuing P p pode perguntar 2os estudantes qual nimero
divide a tabela em duas partes iguals A partir das respostas dos estudantes serd construida a compressdo de
quepa diana d dividir o por achar 3 metade da tabel
temente, o valor g P Para is50, & uma nova varigvel chamada de

in acumulads F; .oue & obiid fietdo on n benr da et a I €

Se o resultado da
divis3o for um ndmero inteiro, a
mediana & 8 média da posicdo
resiitante com 3 sun subse-
quente, e se for um ndmero ndo
inteiro & 3 posic3o seguinte,

Para tal, o professor deve retomar novamente o quadeo anlerior e determinar 4 madiana dos
valores nele contidos.

5 6
Como sugestao para continuar desenvolvendo os
conceftos, foram telecionados dados referente a
Salos Mancjados, na emissio de gds NaOyy, dxido
nitrso, no periode de 1990 a 2020 medidos em
Prof Farafortalecer 2 intesagao entre o5 conceitos ja fes rd estrutu cognitia s = St WIL
5 ST R 5 HAERE conforme Tabela 2 que pods ser obtida da mesma
do estudante, 0 conteudo de mednd e, 35¥m. pramayer 2 lagio dos concestos 2 queaTabela 1, por dotutorial.
deve-se solictar que eles determinem a mediana dos valores da Tabela 1, confarme o
Esse estado ocup i posich tad rodugio sgricola, enquan-
1o que o Ao Grande do Sul ocupa 4 terceira posicao (hittps./www bighiees combi/blog/postiranking-dos-
-estados-com-a-ngricultura-mals rica-no-brasil).
Tabeta 3 - Yonekadas (10 000) de erssio de gis WGy, - Sclos
Marejados de 1990 3 2020, Mato Grogso, MT.
Emissio de N;O Frequinca
1 1
2 6
3 3
4 4
5 6
Lgo, neste peniado de 31 anas, aquantidade de emssao que dvidea tabela am .
guase 30000t ’
7 2
8 2
SeeqECO. g
Apds os terem atabela e a nova situagso, o professor
4 que eles calculem a média da emissBo de gis NOYg) pa do di Mato Grosso, conforme:
Tabela 2.
Dando sequéncia a0s objetivos propostos, inicia-se, & partir deste ponto, o estudo relacionado a0
desvio médio e 2o desvio padrao.
Desst modo, & com o intuite de " a dif o professor deve voltar & Lembre-se que, para determingr a média, devemos
AT AEN i x R B R somar o produta de cada valar (X,)
205 que ele se re) ) dividido pela guan
outros dados contidos nessa.
de valoees (n!
8

Download: https://drive.google.com/file/d/16DshDkXvU0s7j36Z4965YoBPVgKQ83kQ/view
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Quadro 2 - Chkd daTabela2. Tem seaqul cads enlor de emissdo X
miees o vaor ds médie X. oloc-se
1 1 Ixl=1 et valor abeoluto pars que o resuits-
2 s 2x6=12 L '*'“”:a“"’"f" S ““"m: il culune sepresents cadi
3 5 3xi=15 oo S G PRI, dese mutipliczda peas vezes
4 4 ixd=16 it nos dar 0 DESVID, que & o quants Quedesaepe.
s 6 Sx6u30 cada vl de emivide assilon s
6 5 6x5=30 helig3o w0 valot da média.
7 3 Ix>=H
8 2 Bx2=16
Fonte: Autoras, X022,
Apos do produto de cada valor de emissio pelas 19908 2020, Mata Grosso, T
que or ap s dividida pel deualres, eléa devem
conclulr que a média da emissdo de gés K:0(0) do d periodo 0e 19903 2020 & de
— 134 usEld Tw 43200t
e koot il 1 1432/ =332 1x332= 322
2 L 2-432| = 232 6x2321=1392
3 5 34321 =132 5x132= 6,
Ainda. no didlogo estabele- : b P,
2 - 2=
cido, 0 professor precisard discull 4 4 14432) =032 4x032= 128
com osestudantes a diferenca existen- £} 6 5432 =068 6x068~ 408
te entre cada valor das em|ssbes com s trodizinds 6 5 16-432| = 1,68 Sx168= 840
relagio & meédia, estabelecendo, dessa 7 2 17432/ =268 2x268= 536
forma, a oportunidade da acorréncla g 3 |8-432] = 368  2x388= 736
da seconcillacio integradora dos - - s032 1
conceilos de desvios, como demons- s
trado no Quadro3 g
Tarte Autorss. 2022
2 10
Os e no Quadra 3 sar o o8
A5 o A T Ainda pertencendo a essa elapa, temas o desvio padiao. Para levar os estudantes & compreensio
g p que

desse conceito, o professor deve retomar os dados contidos no Quadro 4 ¢ determinar o desvio padrdo. Para
tal & para que as valores nko figuem negativos, deve-ie elevar a0 quedrado os vakres dos desvios de cada
valor de emissdo. A iva serd apartlr da discussdo de que o desvio padido &
do desvio médio & om 30 d (Quadio 4),

g P L g

cada um se repete fol 50,32, e que s= for efetusda a divisdo pela quantidade total de valores obtém-se o desvio
meédio. Lago, 0 desvio medio parz os valores de emiss 2o de gas N:Oyy € _5:‘:2 =162(10000:)= 16200L

Por fim, 0 profe quea

HNesta coluna, multighicames o desio
20 quidrad el fregoens - qoe ¢
© nlindsn de veses que Gada valor da
PINISIAO AR 1EPAtE

Pevemos esvar 0 valor do
desdin a0 quadrodo, Coma serd
wlevado so qusdiado brocamas
o modubo por parénteses.

Professor! Para fortaleces & inter,

Quado. &b dei

o p——

1 14321=332 (G32F=1102 1x11L02=1102
6 P43 =232 QP= 538 6x338=3228
1+-361] = 0,39 3 BA=132 (L32P= 174 Sx1%4= 870
. S 4 144320 =032 (032F= 010  4x010= 040
6 15402 =« 068 (0687 = 046 6x046= 276
5 164321 =168 | (1,687 = 282 Sx282= 1410
2 17432 =248 2637= 7,18  2x718= 1436
2 Qrupo de 31 anos de émiszio de g 18432 =368 (3689 =1354 2x1354=2708
DHO (100 0 = Koot ‘- u Ki 1
I
Fomnez Auteras, 2021
1 12
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0s 0 Quadro 4.dk " o
sefa, o professor deve mediar um didiogo em que se evidencle que a soma do produto dos quadrados dos Sessor] Para fortalecer a nterac3o enire os Entes na estrutura
desvios pelo numero de emissdes (frequén- cognitiva do estudante e o conteddo de desvio padrdo, deve-se solicitar que ele
cia) foi 110,70, & que se dividir pela quantida- N2 0 desvio dos valores do Tabwfa |, conforme seque
deaanal gie 2 306 On fequincia)a) Ciiculo do desvio padrdo pera de emissda de gas Na Oy 110 000 0 no estade do Rio
sletoar a.valz: quaddi ey e 0, denvio Grande d riada de 1990 4 2020
padrao.
Por fim, o professar a quea do desvio padrio &
12361 (61y=229
, . : 3360 w081 (0E1F =037
‘ [0 - X)] [4361 =039 (039 =023
DPouss (LA 2
ous= —— i [S36 =139 (39F=185  IxienSL
) 3829
X 361 (10000 t)
Loga, neste grupo de 31 anos de emissio de gis N2 O, 0 desvio padido é =
0,90 (16000 1)
Pode-se concluir que a emissao de toneiadas de gasN. O, no periodo de 1990
2 no Rio Grande do Sul 6 mals homegines, pols possul um desvio padrdo
menor, em retacdo aos dados do estado de Mato Grosso, nesse mesmo periodo.
Como fechamento desta etapa, & com o intuito de verificar < o5 estudantes sprenderam
ignif conceitn: sté aqui, sugere-se que seja solicitado que o5 estudantes
: tuacio Quadro 5.
13 14
A respasts el VG SIS AbYP2-Ulhdew
Quadm 5 ™
Atualmente, o dxido nitroso (NO) & o terceiio gas causador de efelto estufa emitido de mator
fncia & po! tempo de vida de, i 1258n08. A chode siste
mas aguaticos € um processo de poluic3o que Provoca aumento na producdo de gas N2, Um P rofesso I, I em b re-se d e
estudo realizado em 1990 estimou que 90% d: idade da emiss3o d de sists
mas aquaticos estd atribuido s do-se d mas fazer (o) download para
também o aporte atmosférico e 4 descarga de esgotos. A Bala de Guanabara possui 384 km2 de
area superficial total ¢ 328 km2 de espelho d'dgua, descontadas as dreas de suas 42 ilhas. Atual- 1
mente, 3 baia € reduzda em cerca de 10% de sua drea onginal devido 3 aterros, A tabels a seguir te I'acesso aos I n ks’
a 3 da, dz gas N2Oyy) em dquas superficials do mar, coletadas = : n
| #m algumas estacbes na Bala de bara, por meio de xdo realizado por des e tUtorIals e aquIvos"
Melio (2008).
Coae mmol L Quantidade de Extacoes
] 1
6 4
7 13
H T
9 6
10 2
11 1
13 1
14 1
15 1
Para se ter uma homogeneidace, nas estaglies, na emissao de N2 Oy, deve-ss atender a sequinta
expressio? X + M= s + M- D, Asestagdes sdo sdo de N Ogy? }
Fonte: Autecas, 222 i
Professor! - S¢ preferr pode propor outra situacho problema. Porém, tome cuidado
para que essa apresente elementos capazes de fazer com que o sstudante consiga
aplicar os conteucios estudados 2 outros contextos,
15

Figque atento!
A paginagao contida nos recortes ndo é a mesma das sequéncias didaticas.
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Agora professor, conhecendo as trés
sequéncias didaticas, vocé pode identificar
que o elemento contextualizador,
sustentabilidade por meio do 13° ODS, em
cada sequéncias didaticas sao

respectivamente, monoxido de carbono

(COg), metano (CHag) e oxido nitroso (N20).
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O CURSO ONLINE

Professor, na inten¢ao de dar subsidios tedricos para que
vOocé entenda a sistematizacao das trés sequéncias
didaticas desenvolvidas ofertamos um curso na
modalidade de Educagao a Distancia (EAD), no formato

aberto, online massivo -MOOC -, disponibilizado de forma

institucional, gratuito continuo e ambientado no ambiente

virtual de aprendizagem Moodle.
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A seguir vocé tera
informacoes sobre o curso!

E gratuito e com certificagdo!

Legal, né?

- = Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matemtica
‘ 4 e | Inst utodeHumanidade?\.,Ciéncias. Educacao e Criatividade - IHCEC

RSO ONLINE ABERTO E

ESTATISTICA E SUSTENTAB
UMA PROPOSTA DIDATICA CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO MEDIO

Rejane Padilha Quedi
Aline Locatelli

E s6 clicar na
imagem e se
inscrever!
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INFORMAGOES

Nome do Curso:

Estatistica e Sustentabilidade: uma proposta didatica contextualizada e
significativa para o ensino médio.

Objetivo do curso:

Subsidiar professores de Matematica do Ensino Médio quanto a
elaboracao de tabelas e estabelecimento da diferenca entre dados em
série e agrupados e dos conceitos de populacao, amostra, coleta de
dados, média aritmética, moda, mediana, desvio médio e padrao para
dados em série e dados agrupados, de forma significativa,
contextualizada e alinhada a BNCC.

Carga horéria: 30 horas.

Idioma: Portugués.

Nivel de dificuldade: Intermediario.

Publico-alvo: Professores de Matematica do Ensino Médio.

Requisitos técnicos:

Computador ou smartphone com acesso a internet.

Pré-requisitos:

Nao possui pré-requisitos.

Contetdos:

MODULO I: O ensino de Estatistica na BNCC e sua importancia para o
desenvolvimento sustentavel.

MODULO Il - A Teoria da Aprendizagem Significativa.

MODULO Il - Sequéncias Didaticas.

Sequéncia Didatica 1 - Elementos Basicos - populagado, amostra, coleta
de dados, elaboracao de tabelas e estabelecimento da diferenca entre
dados em série e dados agrupados, utilizando a sustentabilidade como
tema contextualizador por meio do 13° ODS “Acao contra a mudanca
global do clima”.

Sequéncia Didatica 2 - Dados em Série - média aritmética, moda e
mediana, desvio médio e desvio padrao para dados em série, utilizando
a sustentabilidade como tema contextualizador por meio do 13° ODS
“Acao contra a mudanca global do clima”.

Sequéncia Didatica 3 - Dados Agrupados - média aritmética, moda e
mediana, desvio médio e desvio padrao para dados agrupados,
utilizando a sustentabilidade como tema contextualizador por meio do
13° ODS “Acao contra a mudanca global do clima”.

Metodologia:

0 acesso ao curso € feito através de cadastro e criacao de perfil para o
Ambiente Virtual de Aprendizagem, onde todo material esta
disponibilizado. Os conteldos a serem estudados de forma livre pelo
cursista estao disponiveis em forma de material complementar (links,
videos e textos considerados relevantes para seus estudos). Este curso
nao possui tutoria.

Processo de avaliagao:

A avaliacao é constituida de trés atividades avaliativas no formato de
questionario. Para obter aprovacao, o cursista deve alcancar 60% da
nota maxima no curso, constituida da soma de todas as atividades
avaliativas realizadas ao longo do curso.

Link da 1? edigdo do
MOOC:

https://secure.upf.br/eventos/eventos/1014

Ao serem direcionados para o endereco, os interessados poderao
realizar a inscricao, desde que atendido ao que é solicitado na pagina,
tal como descrito no “Manual de Inscricdo”. Ap6s a realizacao da
inscricao receberao, no prazo de uma semana, no e-mail cadastrado, o
“Manual de acesso ao curso no Moodle”. Conforme Anexos A e B,
respectivamente.
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O curso € apresentado em

cinco blocos — “Apresentacao”,

“Médulo I”, “Modulo 117,
“Modulo IlI” e “Certificado”.

No primeiro bloco, “Apresentagao”, encontra-se um texto apresentando o

curso, “Dinamica do curso” e “Pesquisa: perfil dos participantes”.

0 segundo bloco é composto pelo “Modulo | - O ensino de Estatistica na BNCC
e sua importancia para o desenvolvimento sustentavel” que tem por objetivo expor
o0 que a BNCC determina sobre o ensino de Estatistica e sua importancia para o
desenvolvimento sustentavel. Nesse modulo foi disponibilizado materiais compostos
por videos, textos e atividade avaliativa. Os materiais disponibilizados possibilitam

gue o professor tenha o entendimento sobre o assunto tratado no referido modulo.

0 “Médulo Il - A Teoria da Aprendizagem Significativa” integra o terceiro bloco
com o objetivo de discorrer sobre a TAS para que os participantes do curso,
compreendam a sistematizacao das sequéncias didaticas. Pertencem também a

esse modulo videos, textos e atividade avaliativa.

0 quarto bloco abrange o “Médulo lll - Sequéncias didaticas” tem por objetivo
apresentar aos professores trés sequéncias didaticas. Cabe ressaltar que elas
abordam conceitos basicos de estatistica e apresentam aderéncia a BNCC tendo
como pano de fundo a sustentabilidade com o tema contextualizador. A cerca dos
materiais esse modulo além das sequéncias didaticas € composto por video, textos

e atividade avaliativa.

O quinto e Gltimo bloco é composto pelo “Certificado”. O participante emitira
o “Certificado digital de conclusao” se atingir um aproveitamento médio igual ou

maior a 60% nas atividades avaliativas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A Estatistica como area representa um poderoso instrumento para o
conhecimento do mundo e dominio da natureza, pois reflete modos de analisar
informacoes e de elaborar respostas para diferentes problemas do cotidiano.

Em analise aos documentos oficiais concernentes a estrutura de ensino no
Brasil, constata-se que o estudo de Estatistica é recomendado desde os anos iniciais,
visto que a necessidade de conhecer conceitos basicos € apontada pelos PCNs,
pelos PCNEM e PCN+. Além disso, tais normativas apontam para a necessidade de
uma aprendizagem significativa, duradoura e que faca sentido ao aprendiz.

Nesse sentido, o tema “sustentabilidade” esta muito presente na BNCC,
abordando habilidades e competéncias que garantam direitos de aprendizagem, na
perspectiva didatico-pedagoégica. Assim, faz-se de extrema importancia que os
professores se envolvam e adquiram conhecimento sobre a tematica para que
compreendam e acreditem no que irdo transmitir a seus estudantes.

Buscando atender a essas demandas, a contextualizacao surge como uma
aliada da pratica docente, eis que da significado as tematicas desenvolvidas pelo
professor, que, por sua vez, proporciona a seus estudantes uma aprendizagem mais
efetiva e significativa, estabelecendo relacoes entre os saberes.

Nesse cenario e considerando todos os aspectos que caracterizaram a
elaboracao e o desenvolvimento da pesquisa e do produto desenvolvido,
consideramos que o produto educacional elaborado, na forma de um material
didatico, com trés sequéncias didaticas e um MOOC, subsidia e fortalece as praticas
pedagogicas de professores de Matematica do Ensino Médio para a abordagem de
conteldos basicos de estatistica apoiados na TAS e contextualizados com a tematica
da sustentabilidade.

Essa consideracao se fez possivel a partir das sequéncias didaticas
contextualizadas e dos materiais disponibilizados nos médulos do curso on-line, que
dao subsidio a pratica pedagoégica, com conteldos teéricos, 0s quais podem ser
revisitados no momento em que se revelar necessario. Além disso, mostra-se
relevante o fato de que esses conteldos sao elaborados com dados reais e podem

ser adaptados as diferentes realidades nas quais os docentes se encontram.
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ANEXO A - Manual de inscricao

COMO ME
INSCREVER?

MANUAL DE
I" sc n I Ao ACESSE O ENDERECO ABAIXO:
AO CURSO e

e eligue ern QUERC ME INSCREVER.

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA
DIDATICA CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA
PARA O ENSINO MEDIO

COMO ME COMO ME
INSCREVER? INSCREVER?

ALUNOS, PROFESSORES E ALUNOS, PROFESSORES E
FUNCIONARIOS FUNCIONARIOS

Frecisam criar uma senhs especifica para este
Digite o seu CPF g 8 senha ji cadastrada. Caso ndo amblente - vide instrugdes abaixo:
lembre, clique em ESQUEC! A SENHA.
Caso ja tenha cadastro, Informe o seu CPF/CNPI/ID
Estrangeiro para identificag#o e validagso este
ambiente.
Mesmo sendo aluno/professar/funcionario UPF,
confirme seu cadastro para que o Sistema busque seus
dados.
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COMO ME
INSCREVER?

ALUNOS, PROFESSORES E
FUNCIONARIOS

Apds efstuado o acesso com CPF e senha no menu
{ateral, clique na opgao REALIZAR INSCRICAQ e localize
0 curso ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA
PROPOSTA DIDATICA CONTEXTUALIZADA E
SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO MEDIO,

COMO ME
INSCREVER?

ALUNOS, PROFESSORES E
FUNCIONARIOS

Ao clicar am ESQUEC! MINHA SENHA, vocé recebers am
seu e-mail cadastrado uma solicitagaoc de troca.

COMO ME
INSCREVER?

(¥ ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROPY
SIGNIFICATIVA PARA O EM

INSCRIQjO REALIZADA!

Dentro de alguns dias, voce recebera no e-mafl
cadastrado o manual @ credencials de ao
no amblente virtual de sprendizage
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COMO ME
INSCREVER?

ALUNOS, PROFESSORES E
FUNCIONARIOS

Cligue sobre o banner do curso e depols na opgdo
QUERC ME INSCREVER.

BAMELLATIAA PR 30
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COMO ME
INSCREVER?

SEM VINCULO A UPF

Confira seus dedos na proxima tels @ salve as
informagoes. No menu lateral, clique na opgao

REALIZAR INSCRICAO e locaiize 0 curso ESTATISTICA €
SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO
MEDIO

'3

UNVERSIDADE (¥ ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADS: UMA PROP
R SIGNIFICATIVA PARA O EM

11.

COMO ME
INSCREVER?

SEM VINCULO A UPF

Clique em NAD POSSUO CONTA, preencha s dsdos
solicitados e crie ums senha. Lembre-se que a senha

deve ger composta por no minima & caracteres e deve
possulr numeros e lstras, O Usc de caractsres
espaclais & opcional.

COMO ME
INSCREVER?

\J ©

SEM VINCULO A UPF

Apos localizado o curso, clique na calxinha e depols na
opedo INSCREVER,

UNIVERSIDA & ESTATISTICA § SUSTENTANILIDADE: UMA PROPY
i SIGNIFICATIVA PARA O EM

INSCRICAO REALIZADA!

Dentro de alguns dias, vocé recebera no e-mail
cadastrado o manual e credenciais de acesso ao curso
no ambiente virtual de aprendizagem Moodie.




ANEXO B - Manual de acesso ao curso no Moodle

COMO

ACESSAR? ﬂ MANUAL DE
ACESSE O ENDERECO ABAIXO: AcEsso
— AO CURSO

Login: numeras do seu CPF
Senha: numearos do seu CPF

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA
DIDATICA CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA
PARA O ENSINO MEDIO

ESTATISTICAE SUSTENTABILIDADE: U
SIGNIFICATIVA PARA

0 ENSINO MEDIO

. APRESENTAGAO

3. 4,

COMO
ACESSAR?

LAYOUT DO
CURSO

MATERIAIS DE ESTUDO
EATIVIDADES

NA ABA “MEUS CURSOS™"

- e mlecion: ;
Eetdo localizados no centro da tala, Inicle seus estudos pelo Selécione 00U que vook wstd ingcrito.

modulo de spresentaclo, depols siga para o3 moduios 1,2 w 3, de
forma sequencial. fazendo u lelturs dos materials e realizando aa
atividadles avaliativas

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA PARA © ENSING MEDIO

ESTATISTICA € SUSTENTABILIDAZE: UMA PROPOSTA DIDATICA
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6.

BLOCOS
LATERAIS

BLOCO A ESQUERDA

boco sdo disponibiizadas, farma resumiasa,
andameanto

rigls que foram

para melhor soompanhame
Fic: bl

MATERIAIS DE
ESTUDO

MATERIAIS DE ESTUDO

S8 carscterzados por vide

sequinaia

OBTENGAO DE CERTIFICADO

Fara ohtengdo dos certificados, & preciso stentar 8o que asth
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BLOCOS
LATERAIS

BLOCOS A DIREITA

Através de: blocos séo disponibilizadas informagées sobre o

curso, o scompanhaments do progresso, prazos
€ dados doo doocontes.




9.

CERTIFICAGAO

V) =™
UPF UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO

Pao Aonarta Acaberct
Divetors co Extermto, Cultien 0 Asmrios Comanron

CERTIFICADO

Cerstcamos que

farticioe o curse: “ESTATISTICA £ SUSTENTABLEADE: UMA PROPOSTA DIDATICA CONTEATUALZATY
TASLA © ENSINIC MEDIO", wrcadace 3= rrcyarms e P Gk e Lrese; do Circass » Maberiasca
Uthverscinde gt PRGOS, 56 Carg bty [t 09 3 rorms

DUVIDAS DE ACESSO E MOODLE,
CONTATE: ONLINE@UPF.BR
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