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RESUMO

O presente estudo realiza um resgate historico sobre o desenvolvimento e a consolidagédo do
ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais no cenario brasileiro, destacando sua inclusdo na agenda
das pesquisas nacionais, de modo a apontar as tendéncias da area. Estudos de diversas areas
tém evidenciado que analisar a producdo de um campo especifico possibilita um melhor
entendimento e contribui para sua divulgacdo e desenvolvimento. No ensino de Ciéncias
presente nos Anos Iniciais, o destaque fica por conta das discussdes entorno de sua presenga
nos curriculos escolares, bem como das concepcles tedricas que sustentam as praticas
pedagogicas. Para identificar esse percurso historico e analisar tendéncias tedricas para essas
praticas, o presente estudo busca responder o seguinte questionamento: o que revelam as teses
brasileiras publicadas no periodo de 2000 a 2020 em termos do ensino de Ciéncias para 0s Anos
Iniciais? O objetivo geral esta em compreender os caminhos do ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais no Brasil, por meio da anélise das teses produzidas entre 2000 e 2020, identificando o
estado atual dessas pesquisas e as tendéncias emergentes no campo, especialmente em termos
dos modelos pedagdgicos. Para atingir esse objetivo, adotou-se uma abordagem qualitativa, do
tipo estado do conhecimento, com resultados analisados segundo a metodologia de andlise de
contetdo de Bardin (2011). Utilizou-se como base de dados o Catalogo de teses e dissertacdes
da CAPES, a partir de descritores previamente selecionados e restringindo a busca a teses
produzidas no periodo de 2000 a 2020 nas areas de avaliacdo, Educacdo e Ensino. A busca
resultou na identificacdo de 89 teses produzidas nessas areas e no periodo especificado. Essas
teses foram analisadas por meio de seus resumos, desenvolvendo-se, como primeira categoria
de analise, um panorama das producdes brasileiras sobre o Ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais. Na segunda categoria, foram identificadas 17 teses que abordam intervencdes
didaticas, procedendo a analise mais aprofundada dessas producfes. Para isso realizou-se a
leitura completa dos textos, classificando-os segundo os modelos propostos por Fernandes
(2015). Ao identificar que esse modelo era insuficiente para classificar as teses mais recentes,
propuseram-se novos modelos pedagdgicos para o ensino de Ciéncias, reanalisando essas teses
a partir da nova perspectiva. Os resultados indicam uma transicdo significativa nas abordagens
pedagdgicas do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais ao longo do tempo. Inicialmente
caracterizado por uma abordagem centrada na memorizacao de fatos e conceitos, 0 ensino de
Ciéncias passou a adotar uma perspectiva cognitivista, focada no processo de aprendizagem e
no desenvolvimento cognitivo dos alunos. Recentemente, observou-se um movimento que
valoriza o0s contextos sociais e 0s impactos na sociedade, implicando uma compreensdo mais
ampla da educacédo cientifica. Esse novo enfoque reconhece a interacdo dindmica entre 0s
individuos e o ambiente, bem como os efeitos dessa interacdo na formacéo da sociedade e dos
préprios individuos. Todavia, infere-se ao longo do texto a necessidade de considerar nos
processos pedagdgicos tanto a perspectiva centrada nos aspectos internos quanto a que destaca
0s aspectos externos da aprendizagem sdo fundamentais para o desenvolvimento integral dos
alunos. A busca por um equilibrio entre essas abordagens emerge como uma estratégia
promissora para aprimorar as praticas cotidianas em sala de aula, conforme evidenciado em
algumas das teses analisadas. Como concluséo da tese, o estudo aponta uma nova classificagéo
de modelos pedagogicos, os quais demonstram que o modelo-historico-cultural é predominante,
ao passo que se defende a adogdo de um modelo de praticas epistémicas.

Palavras-chave: Estado do conhecimento. Ensino de Ciéncias. Anos Iniciais. Intervengdes
Didaticas. Modelos Pedagdgicos.



ABSTRACT

This study provides a historical overview of the development and consolidation of Science
education in the early years of schooling in Brazil, highlighting its inclusion in the national
research agenda to identify trends in the field. Research from various areas has shown that
analyzing the production within a specific field enables a better understanding and contributes
to its dissemination and development. In the context of Science education in the early years, the
focus is on discussions about its presence in school curricula and the theoretical concepts that
underpin pedagogical practices. To identify this historical trajectory and analyze theoretical
trends for these practices, the present study aims to answer the following question: What do
Brazilian theses published between 2000 and 2020 reveal about Science education in the early
years? The main objective is to understand the pathways of Science education in the early years
in Brazil by analyzing theses produced between 2000 and 2020, identifying the current state of
this research, and emerging trends in the field, especially in terms of pedagogical models. To
achieve this objective, a qualitative approach was adopted, using the state-of-knowledge
methodology, with results analyzed according to Bardin's content analysis methodology (2011).
The database used was the CAPES catalog of theses and dissertations, based on pre-selected
descriptors and restricting the search to theses produced between 2000 and 2020 in the areas of
Education and Teaching assessment. The search identified 89 theses produced in these areas
and during the specified period. These theses were analyzed through their abstracts, developing,
as the first category of analysis, an overview of Brazilian productions on Science education in
the early years. In the second category, 17 theses that addressed didactic interventions were
identified, leading to a more in-depth analysis of these productions. For this, a complete reading
of the texts was performed, classifying them according to the models proposed by Fernandes
(2015). Upon identifying that this model was insufficient to classify the more recent theses,
new pedagogical models for Science education were proposed, reanalyzing these theses from
the new perspective. The results indicate a significant transition in pedagogical approaches to
Science education in the early years over time. Initially characterized by a fact- and concept-
memorization approach, Science education began to adopt a cognitive perspective, focusing on
the learning process and students' cognitive development. Recently, a movement has been
observed that values social contexts and societal impacts, implying a broader understanding of
scientific education. This new approach recognizes the dynamic interaction between individuals
and the environment, as well as the effects of this interaction on the formation of society and
individuals. However, the text infers that considering both the internal and external aspects of
learning processes in pedagogical approaches is essential for the holistic development of
students. The search for a balance between these approaches emerges as a promising strategy
to improve everyday classroom practices, as evidenced in some of the analyzed theses. As a
conclusion of the thesis, the study proposes a new classification of pedagogical models, which
demonstrate that the historical-cultural model is predominant, while advocating for the adoption
of a model of epistemic practices.

Keywords: Knowledge state. Science Teaching. Early Years. Didactic Interventions.
Pedagogical Models.



RESUMEN

Este estudio proporciona una vision histérica sobre el desarrollo y la consolidacion de la
ensefianza de las Ciencias en los primeros afios de escolaridad en Brasil, destacando su
inclusion en la agenda de investigacion nacional para identificar las tendencias en el campo.
Investigaciones de diversas areas han demostrado que analizar la produccion dentro de un
campo especifico permite una mejor comprension y contribuye a su difusion y desarrollo. En
el contexto de la ensefianza de las Ciencias en los primeros afios, el enfoque esta en las
discusiones sobre su presencia en los curriculos escolares y los conceptos tedricos que sustentan
las practicas pedagogicas. Para identificar esta trayectoria histdrica y analizar las tendencias
tedricas para estas practicas, el presente estudio pretende responder a la siguiente pregunta:
¢Qué revelan las tesis brasilefias publicadas entre 2000 y 2020 sobre la ensefianza de las
Ciencias en los primeros afios? El objetivo principal es comprender los caminos de la ensefianza
de las Ciencias en los primeros afios en Brasil mediante el analisis de tesis producidas entre
2000 y 2020, identificando el estado actual de esta investigacion y las tendencias emergentes
en el campo, especialmente en términos de modelos pedagdgicos. Para lograr este objetivo, se
adopté un enfoque cualitativo, utilizando la metodologia de estado del conocimiento, con
resultados analizados segun la metodologia de analisis de contenido de Bardin (2011). La base
de datos utilizada fue el catalogo de tesis y disertaciones de CAPES, basada en descriptores
preseleccionados y restringiendo la busqueda a tesis producidas entre 2000 y 2020 en las areas
de evaluacién de Educacion y Ensefianza. La basqueda identificd 89 tesis producidas en estas
areas y durante el periodo especificado. Estas tesis fueron analizadas a través de sus resimenes,
desarrollando, como primera categoria de analisis, una vision general de las producciones
brasilefias sobre la ensefianza de las Ciencias en los primeros afios. En la segunda categoria, se
identificaron 17 tesis que abordaban intervenciones didacticas, llevando a un analisis méas
profundo de estas producciones. Para esto, se realiz6 una lectura completa de los textos,
clasificandolos segun los modelos propuestos por Fernandes (2015). Al identificar que este
modelo era insuficiente para clasificar las tesis mas recientes, se propusieron nuevos modelos
pedagogicos para la ensefianza de las Ciencias, reanalizando estas tesis desde la nueva
perspectiva. Los resultados indican una transicion significativa en los enfoques pedagogicos de
la ensefianza de las Ciencias en los primeros afios a lo largo del tiempo. Inicialmente
caracterizada por un enfoque centrado en la memorizacion de hechos y conceptos, la ensefianza
de las Ciencias comenz0 a adoptar una perspectiva cognitivista, centrada en el proceso de
aprendizaje y en el desarrollo cognitivo de los estudiantes. Recientemente, se ha observado un
movimiento que valora los contextos sociales y los impactos en la sociedad, implicando una
comprension mas amplia de la educacion cientifica. Este nuevo enfoque reconoce la interaccion
dinamica entre los individuos y el entorno, asi como los efectos de esta interaccion en la
formacion de la sociedad y los propios individuos. Sin embargo, el texto infiere que considerar
tanto los aspectos internos como los externos del aprendizaje en los procesos pedagogicos es
esencial para el desarrollo integral de los estudiantes. La bisqueda de un equilibrio entre estos
enfoques surge como una estrategia prometedora para mejorar las practicas cotidianas en el
aula, como se evidencia en algunas de las tesis analizadas. Como conclusion de la tesis, el
estudio propone una nueva clasificacion de modelos pedagdgicos, que demuestran que el
modelo histérico-cultural es predominante, mientras se aboga por la adopcion de un modelo de
practicas epistémicas.

Palabras clave: Estado del conocimiento. Ensefianza de Ciencias. Afos Iniciales.
Intervenciones Didacticas. Modelos Pedagogicos.
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

Este primeiro capitulo aborda as motivacdes que culminaram na escrita da tese.
Inicialmente ele busca situar o leitor das motivagdes para a realizacdo desta pesquisa sob uma
perspectiva pessoal da autora. Na sequéncia, aspectos gerais do ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais sdo discutidos, é feita uma retomada de trabalhos que versam sobre estudos de estado
do conhecimento da area e delimita-se a problematica da pesquisa, bem como os seus objetivos.

Para introduzir o relato pessoal, trago a citacdo de Rocha (2011, p. 10):

Rememorar é um processo de reconstrucdo da memodria, j& que, ao revisitar nossa
historia, observamos com o olhar que temos no presente, impregnado por indmeras
experiéncias que nos fizeram sentido, crengas e concepgdes sobre os fatos, a respeito
de nés, dos outros e do mundo.

Fazer esse exercicio de rememorar, olhar para as experiéncias e processos que me
formaram e refletir sobre os caminhos que me trouxeram até esta pesquisa, permitiu clarear
algumas das minhas concepc@es e motivacdes atuais. Nesse contexto autobiogréafico, consegui
perceber que certos eventos e circunstancias desempenharam um papel crucial no
desenvolvimento de minhas percepcdes acerca da educacgéo, influenciando decisivamente as
direcdes e as escolhas que tomei dentro deste campo de estudo.

Destaco duas situacdes, que apesar de simples, sobressairam-se nesse processo de tentar
compreender as raizes das minhas inquietacGes. A primeira € uma lembranca do ano 2000,
quando eu tinha oito anos e estava na entdo “segunda série” do Ensino Fundamental, em uma
escola publica municipal. Me recordo que as aulas eram, basicamente, copiar o contetdo do
quadro, responder as questdes do livro didatico e realizar algumas atividades de pintura e
colagem nas aulas de artes. Contudo, em meio a rotina escolar, uma aula de Ciéncias foi
diferente do que eu estava acostumada e chamou muito a minha atengdo: a professora
encaminhou uma atividade que consistia em acompanhar o crescimento de um pé de feijao.

Esse acompanhamento era realizado por meio de uma ficha de observacgéo que descrevia
0s processos que os alunos deveriam adotar e também as diferentes hipo6teses discutidas na sala
de aula: o feijdo cresceria apenas na agua? O que acontece se eu colocar ele em um local escuro?
E se ele estiver “sem ar” ou apenas na terra?... entre outras ideias. Lembro como se tivesse feito
a atividade hoje, o preenchimento da ficha, os materiais que utilizei, a interacdo com 0s
familiares sobre o experimento, as descobertas ao longo dos dias, as davidas que surgiram em

cada etapa e discussOes que a atividade gerou. Pode parecer um experimento comum, talvez até
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cliché nas aulas de Ciéncias, porém, talvez pelo modo como foi conduzido, acabou tornando-
se uma das poucas lembrangas detalhadas que tenho dos Anos Iniciais.

Para além dessa primeira lembranca, ao pensar sobre meu desenvolvimento pessoal,
percebo que ele aconteceu concomitante com o profissional. N&do lembro de um dia na minha
vida em que ndo tenha me identificado como professora, desde cedo me colocava a disposi¢cdo
para auxiliar as professoras da escola na qual eu estudava, ia no turno inverso acompanhar as
aulas e até as substituia, quando faltavam. Essas experiéncias contribuiram para a decisdo de
cursar 0 Ensino Médio na modalidade do Curso Normal?, também chamado “magistério”, onde
dei meus primeiros passos na educacao formal para a profisséo que escolhi.

Logo no inicio do curso, a disciplina de “praticas pedagodgicas” ja estava presente no
curriculo. Aos 14 anos, fiz a primeira leitura do livro Pedagogia da Autonomia (Freire, 2004).
Apesar de ainda adolescente e imatura, vi que ali havia reflex6es que mudariam para sempre 0
meu pensamento. A partir de entdo, comecei a entender que a educacao € muito mais complexa
do que as experiéncias que eu havia tido e vai muito além de repassar informac6es e acumular
conhecimentos. Os contelidos pedagdgicos aos quais tive acesso foram como pequenas
amostras de um universo vasto de conhecimentos que eu gostaria de explorar.

Foi nessa fase escolar que tive a segunda experiéncia marcante que me gerou muitas
inquietacbes com o passar do tempo. Associado ao interesse pela profissdo, sempre tive
preferéncia por estudar as disciplinas cientificas, como Fisica, Biologia e Quimica. Contudo,
esses componentes curriculares tinham o tempo significativamente reduzido em funcdo da
carga horaria do curso. Além dessa reducdo curricular -pela minha percepcdo-, 0 pouco gque
essas disciplinas foram abordadas foi de modo superficial e eu notava que, por se tratar de um
curso de formacdo de professores para Educagéo Infantil e Anos Iniciais, muitas vezes eram
tratadas como “desnecessarias” por alguns professores e até por alguns dos meus colegas. Dessa
forma, a énfase do curriculo acabava sendo em métodos de alfabetizacdo e em metodologias
voltadas a matematica, era raro discutir ideias como alfabetizacdo cientifica e
interdisciplinaridade. Nesse contexto, os planos de aula que desenvolviamos eram totalmente
voltados a uma disciplina especifica e sem poder fugir da ordem pré-estabelecida.

No entanto, ao concluir o Ensino Médio na modalidade Curso Normal, tive a

oportunidade de ingressar no curso de licenciatura em Fisica na Universidade de Passo Fundo

1 O Curso Normal representa uma modalidade de formacdo direcionada a capacitacdo de profissionais na area
educacional, especialmente para o exercicio da docéncia na Educacdo Infantil e nos primeiros anos do Ensino
Fundamental. Esta formacéo é conduzida concomitantemente ao Ensino Médio, ocorrendo na mesma institui¢éo
de ensino, ou é acessivel a individuos que j& completaram o Ensino Médio e optam por cursa-lo posteriormente
(Rio Grande do Sul, 2023).
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— UPF, onde pude fazer também disciplinas das Ciéncias Bioldgicas e da Quimica. Além dos
contetdos especificos e da formacao pedagdgica do curso, por meio da iniciagdo cientifica e do
Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia — PIBID, fui capaz de aprofundar os
conhecimentos acerca da profissdo docente e da importancia que a formacao em Ciéncias tem
desde os primeiros niveis de escolarizacdo. Foram muitos estudos, dentre eles, cito os que
trabalhei de modo mais aprofundado no desenvolvimento dos meus trabalhos académicos: as
concepcdes epistemoldgicas de professores dos Anos Iniciais, a Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel e os estudos sobre Metacognicao.

Durante a graduacdo ja comecei a trabalhar como professora de Fisica no Ensino
Fundamental e no Ensino Médio de escolas privadas da cidade. Ao concluir a graduacéo (2015),
fiz especializacdo em Fisica para a Educacao Basica (Universidade Federal do Rio Grande do
Sul — UFRGS, 2017) e mestrado em ensino de Ciéncias e Matematica (UPF, 2017). Durante o
periodo da minha pratica como professora e todo o processo formativo, as inquietacBes e
reflexdes provenientes das situacfes descritas acima permaneciam latentes, porém, agora com
mais conhecimento, posso percebé-las de maneira mais critica.

Ao longo do tempo, ao lembrar da primeira situacdo — uma aula tdo especifica sobre um
pé de feijdo, me questionei o porqué de ter uma lembranca tdo vivida de uma atividade e ndo
lembrar de tantas outras realizadas nos mais diversos conteudos e componentes curriculares. O
que aquela aula teve de diferente? Sera que as criancas poderiam aprender significativamente
outros contetdos de Ciéncias? E se ndo aprendem, por que isso acontece? Quais metodologias
proporcionam um aprendizado como esse, memorizado a longo prazo? E se elas aprenderem de
forma significativa, isso ajudaria no desenvolvimento de contelidos de Fisica, Quimica e
Biologia nas etapas escolares seguintes?

Em relacdo a segunda situacdo, em que os conteudos cientificos eram abordados
superficialmente na minha primeira formacdo de professora para Anos Iniciais, me questiono:
como o ensino de Ciéncias é abordado na legislagdo? Qual a importancia e o espaco lhe é dado
dentro dessa fase de escolarizacdo? A formacdo que os professores recebem contempla as
Ciéncias de que forma? Como os professores que ndo passaram por formagdo de uma area
cientifica especifica abordariam as Ciéncias nas aulas? Essas experiéncias e questionamentos
me fizeram adentrar nessa area de pesquisa e recorrer a estudos para compreender melhor essas
questdes relacionadas ao ensino de Ciéncias. Muitas delas sdo questbes que nortearam/norteiam
pesquisas sobre o assunto. Tais davidas foram, portanto, o motivo de eu investigar o material

produzido por essa area de pesquisa.
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Nesse contexto de processos pessoais e inquietacdes profissionais, tive a oportunidade
de ingressar no curso de doutorado no ano de 2020. Esse inicio se deu em meio a pior fase da
pandemia da COVID-19: sem vacinas, sem perspectivas de uma solucdo e em tempos em que
anegacao da Ciéncia se mostrou em evidéncia. Diante desse cenario, as minhas reflexdes acerca
do quanto o ensino de Ciéncias € fundamental para o desenvolvimento da sociedade e como é
importante que Ciéncias sejam discutidas desde cedo se intensificaram. Assim, 0 meu interesse
sobre aspectos que permeiam o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais aumentou de forma
significativa.

Minhas experiéncias como professora, como académica e como cidada me levaram a
um interesse crescente sobre o desenvolvimento do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais no
Brasil e a buscar subsidios que pudessem me ajudar a compreendé-lo melhor. Nesse sentido, a
ideia deste estudo foi sendo construida e instigada por essa série de situa¢es. No decorrer do
caminho do doutorado, a partir das disciplinas, seminarios e discussées com 0s pares, 0 meu
projeto de pesquisa foi se desenhando com a intencéo de entender os processos historicos, o
desenvolvimento do campo e da pesquisa sobre ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.

O ensino de Ciéncias ocupa-se dos saberes referentes a Fisica, Quimica e Ciéncias
Bioldgicas de modo interdisciplinar. Pode-se dizer que ele permeia diferentes aspectos da vida
humana, desde os mais particulares, como cuidados com a saude e alimentacdo, até os que
pautam as estruturas da sociedade e meio ambiente, além de temas mais abstratos como o estudo
do atomo ou de galéxias distantes. Esse corpo de conhecimentos é o que estrutura grande parte
do que se sabe sobre 0 mundo do qual fazemos parte, servindo de base para o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico sob o qual a sociedade contemporanea esta fortemente organizada
(Brasil, 2017). As criangas, a partir de seu nascimento, estdo inseridas nesse contexto e ja
constroem saberes sobre esses aspectos. Desde cedo percebem os efeitos da gravidade,
interagem com animais, observam o céu, as estacGes, a natureza ao seu redor, assim como estao
imersas em tecnologias, das mais simples as mais complexas - do chuveiro ao smartphone.
Tudo o que é experienciado, desde a mais tenra idade, vai formando seu conhecimento
empirico/experiencial que podera servir de ancora para novos conhecimentos no decorrer de
seu desenvolvimento e escolarizacéo.

Paulo Freire (2003, p. 11) afirma que “a leitura do mundo precede a leitura da palavra”,
indo ao encontro do dito por Borges e Moraes (1998, p. 15) que defendem que “aprender
Ciéncias é aprender a ler o mundo. A leitura do mundo implica expressar, por meio de palavras,
0 conhecimento adquirido na interagdo com o ambiente e com outras pessoas. Construindo,

integrando e ampliando conceitos”. Portanto, os alunos ndo chegam aos Anos Iniciais como
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uma “folha em branco”, eles chegam repletos de ddvidas, ideias e conhecimentos, e é no ensino
de Ciéncias que se oportuniza a articulagdo com conhecimentos cientificos.

As criangas dispem de recursos cognitivos que possibilitam observar, criar e testar
hipdteses, e mais tarde fazer generalizacOes e abstracdes, além das habilidades e competéncias
que podem ser ampliadas e desenvolvidas no processo de aprendizagem. Lima e Maués (2006,
p. 194), argumentam a favor do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, pois, se constitui em um

espaco rico em vivéncias:

Esse espago se da pela intervencéo intencionalmente planejada, com objetivos e metas
definidas a partir da compreensdo do mundo da crianga, de suas necessidades e
possibilidades. H& que se disponibilizar um conjunto de metodologias privilegiadas
para ajudar a crianga a construir e organizar sua relagdo com o mundo material, que
as auxilie na reconstrucdo das suas impressdes do mundo real, proporcionando-lhes o
desenvolvimento de novos observaveis sobre aquilo que ela investiga, indaga e tenta
resolver.

Sendo assim, é de suma importancia que o ensino de Ciéncias esteja presente desde 0s
Anos Iniciais do Ensino Fundamental. E nesse espaco que esses sujeitos podem estruturar 0s
conhecimentos provenientes da exploracdo do seu entorno, bem como podem desenvolver
habilidades que assegurem uma participacdo ativa na apropriacdo de novos saberes que 0S
permitam fazer uma leitura do mundo, além de tomar consciéncia sobre seu espaco e
possibilidades de atuacdo de forma critica e responsavel (Delizoicov; Slongo, 2011).

A educacdo cientifica voltada a esses objetivos é abordada de forma polissémica na
literatura como, por exemplo, ‘“enculturacao cientifica®”, “letramento cientifico® e
“alfabetizagdo cientifica”. Nesta tese, adotamos o termo alfabetizacdo cientifica e sua
concepcao defendida por Sasseron e Carvalho (2011), que contempla as ideias de enculturacédo
cientifica e perpassa o defendido pelo letramento cientifico. Nesse sentido, o termo
alfabetizacdo cientifica esta atrelado ao planejamento de um ensino que “permita aos alunos
interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos,
podendo modifica-los e a si proprio através da pratica consciente propiciada por sua interacdo
cerceada de saberes de nogOes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades
associadas ao fazer cientifico” (Sasseron, Carvalho; 2011, p. 61).

Segundo Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007), ha um amplo consenso mundial, a

Declaragéo de Budapeste (1999), por exemplo, na qual determina-se que um dos meios para

2 «[...] almeja a formacdo cidada dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus
desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida” (Sasseron; Carvalho, 2011, p. 60).

3 ¢[...] conjunto de praticas sociais que usam a escrita, enquanto sistema simbdlico e enquanto tecnologia, em
contextos especificos, para objetivos especificos” (Kleiman, 1995, p. 19).
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formar cidaddos atuantes, criticos e preparados para a tomada de decis6es é fomentar e difundir
a alfabetizacdo cientifica. Trata-se, pois, de um imperativo estratégico para o desenvolvimento
das nac6es em torno da producao e aplicagdo de novos conhecimentos.

Ao ter como objetivo a alfabetizacdo cientifica, Sasseron (2008) afirma que o ensino de
Ciéncias nos Anos Iniciais deve privilegiar a resolucéo de problemas mediante questionamentos
e discussdes sobre multiplas pautas e desdobramentos dos fendmenos naturais, ao invés de
centralizar apenas a manipulacdo de materiais. Deve ser considerado: “seu conhecimento pela
comunidade cientifica, 0 uso que esta comunidade e a sociedade como um todo fazem do
conhecimento, além das implicacfes que isso representa para a sociedade, 0 meio-ambiente, 0
futuro de cada um de nds, de todos e do planeta” (Sasseron, 2008, p. 38).

Em vista disso, a democratizacdo do acesso a um ensino de Ciéncias de qualidade, desde
0s Anos Iniciais, é extremamente relevante para que os alunos participem da construcédo do seu
conhecimento ativamente e, consequentemente, se desenvolvam como cidadaos autbnomos. A
sua obrigatoriedade est& presente na legislacao brasileira desde a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao (LDB) de 1971, e se consolidou com a resolucdo n° 8/71 de 1° de dezembro de 1971,
na qual foi fixado o “nacleo comum obrigatério™.

Nesse periodo de consolidacdo do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais na legislagéo,
segundo Delizoicov e Slongo (2011), o interesse por essa etapa da Educacdo Basica cresceu
muito nas agendas de pesquisas brasileiras, tornando-se uma area emergente no Brasil. Hoje,
apos pouco mais de cinco décadas, € uma area que se encontra consolidada e ainda em
expansdo. Sdo diversos os temas de interesse de pesquisa para o desenvolvimento do ensino de
Ciéncias nos Anos Iniciais, que envolvem desde a formacdo de professores, curriculo,
intervencdes didaticas, até os processos psicocognitivos de aprendizagem. O desenvolvimento
dessa area de pesquisa pode contribuir com impactos na legislacéo e, consequentemente, chegar
nas agdes escolares.

Contudo, para ser possivel estimar as contribuigdes, promover intercambios dos
resultados e difundir os estudos, Megid Neto (2001), defende a necessidade de intensificar a
linha de investigacdo que analisa as produgdes académicas na area.

Na literatura é possivel encontrar estudos como os de Megid Neto (2001), Fernandes
(2015) e Nogueira e Megid Neto (2020), que apresentaram panoramas sob diferentes aspectos
dentro da area do ensino de Ciéncias, e que auxiliaram o presente estudo na compreensao dos
aspectos tedricos e metodoldgicos de uma pesquisa com esse escopo.

A pesquisa de Megid Neto (2001), intitulada como “O que sabemos sobre a pesquisa em

ensino de Ciéncias no nivel Fundamental: tendéncias de teses e dissertacdes defendidas entre
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1972 e 1995”, teve por objetivo sistematizar informacdes sobre a pesquisa académica no ensino
de Ciéncias do Ensino Fundamental (todos os anos que o constituem), a partir da analise de 212
teses e dissertacbes selecionadas. Como resultado, o estudo demonstra que a producéo
académica no ensino de Ciéncias acompanha as flutuacdes metodoldgicas encontradas na
pesquisa educacional brasileira. Conclui também que, no periodo analisado, prevalecem as
pesquisas de andlise de contetido (30,2%) e sobre curriculos e programas de ensino (28,3%). O
autor também aponta a falta de discuss@es criticas acerca das relacdes entre Ciéncia, sociedade
e 0 papel da escola na Educacdo em Ciéncias, além de apontar a falta de insercao da pesquisa
na realidade escolar de forma mais proficua.

Na tese de doutorado “Inovacgdes pedagdgicas no ensino de Ciéncias dos Anos Iniciais:
um estudo a partir de pesquisas académicas brasileiras (1972-2012)”, realizada por Fernandes
(2015), o objetivo foi identificar as inovagdes pedagogicas em praticas de Ciéncias dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental nas pesquisas académicas e investigar as condicGes de
producdo dessas inovagdes. A autora traca um panorama a partir de 87 estudos, entre
dissertacdes e teses, analisando as caracteristicas metodologicas, referencial tedrico e modelo
pedagdgico. Como resultado, tem-se a predominancia do modelo construtivista (80%), e, em
relacdo as inovacgOes pedagdgicas, a autora observou que 60% das pesquisas tiveram as
inovacOes criadas pelos pesquisadores, demonstrando um modelo mais verticalizado. Além
disso, 51% partiram de questfes ligadas a pratica pedagdgica e 80% apresentam inovacoes
ligadas a métodos e técnicas, seguido de recursos e meios.

No estudo de Nogueira e Megid Neto (2020), “Praticas interdisciplinares em educacédo
ambiental na Educacdo Bésica: o que indicam as pesquisas académicas brasileiras de 1981 a
20127, o objetivo foi analisar as propostas ou implementacdo de praticas interdisciplinares em
educacdo ambiental descritas em teses e dissertacGes brasileiras. De 2763 trabalhos, os autores
localizaram 21 pesquisas relativas a esse tema. Como resultados, eles encontraram uma
concentracdo de trabalhos na década de 2000, com a maioria centrada nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, com seu desenvolvimento a partir de temas geradores e projetos de
ensino. Observou-se que a educacdo ambiental foi abordada sob uma perspectiva critica e
integrada ao curriculo escolar, 18 praticas foram consideradas interdisciplinares e trés
pluridisciplinares. As pesquisas revelaram interesse dos professores pela educagdo ambiental,
que, no entanto, ndo se sentiam preparados para esse tipo de atividade, sugerindo rever e investir
na formacéo.

A partir da identificacdo desses estudos, percebe-se a necessidade de investigar as teses

produzidas no cenario nacional em um periodo mais recente, que estejam, especificamente,
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associadas ao ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Conhecer o que é
investigado pode contribuir na compreensdo sobre a area e apontar caminhos para 0 seu
desenvolvimento e perpetuacdo nos curriculos escolares.

Portanto, a partir desse contexto e justificativa, formula-se a seguinte pergunta de
pesquisa: O que revelam as teses brasileiras publicadas no periodo de 2000 a 2020 em termos
do ensino de Ciéncias para 0os Anos Iniciais?

O objetivo geral da pesquisa consiste em compreender os caminhos do ensino de
Ciéncias nos Anos Iniciais no Brasil, por meio da analise das teses produzidas no periodo de
2000-2020, identificando o estado atual dessas pesquisas e as tendéncias para 0 campo,
especialmente em termos dos modelos pedagdgicos.

Os objetivos especificos sdo:

e Apresentar um resgate historico do desenvolvimento do ensino de Ciéncias no Brasil,

com énfase nos desdobramentos referentes aos Anos Iniciais.

e Construir e apresentar um panorama das teses brasileiras que investigam o ensino de

Ciéncias nos Anos Iniciais do ano 2000 a 2020.

e Identificar os modelos pedagdgicos presentes nas teses voltadas a intervencGes

didaticas.

e Analisar e apresentar as tendéncias pedagdgicas identificadas em teses de

intervencdes didaticas no ensino de Ciéncias.

Para o desenvolvimento da pesquisa, adota-se uma abordagem qualitativa e do tipo
“estado do conhecimento” como anunciado por Romanowski e Ens (2006), recorrendo ao
Catalogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) como banco de dados. O periodo selecionado para a pesquisa foi de 2000 a
2020 e as &reas de avaliacdo selecionadas foram Educacéo e Ensino. A partir da questéo central
da pesquisa e dos objetivos, duas categorias foram dadas a priori: panorama das pesquisas e
analise das teses de intervencéo didatica. A primeira foi analisada a partir da leitura dos resumos
e, quando necessario, do texto completo das teses. Para a segunda categoria, a analise se deu a
partir da leitura integral dos trabalhos. Em cada categoria ha um conjunto de subcategorias que
buscam alinhar suas discussdes com possiveis respostas a pergunta central do estudo.

Com o intuito de contemplar a questdo de pesquisa, a tese esta assim organizada: no
capitulo dois é realizado um estudo sobre o contexto histérico no qual o ensino de Ciéncias se
desenvolveu até chegar na legislacdo mais recente que é a Base Nacional Comum Curricular —

BNCC, enfatizando o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. No terceiro capitulo, que trata da
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fundamentacdo metodoldgica, sdo detalhados os métodos empregados para conduzir esta
pesquisa, incluindo sua estruturacdo e procedimentos. Além disso, € apresentada a composi¢do
do corpus do estudo, delineando claramente as fontes de dados e os critérios de selecdo
adotados.

Na sequéncia, o capitulo quatro se ocupa em tracar o panorama das 87 teses identificadas
e relacionadas ao ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais no periodo de 2000 a 2020,
contemplando as subcategorias: quem pesquisa; quando e onde as pesquisas foram
desenvolvidas; e 0 que é pesquisado.

O quinto capitulo consiste na selecéo e relato das teses que tém como foco principal de
investigagdo uma intervencgdo didatica. Em seguida, no sexto capitulo, as 17 teses discutidas
anteriormente sdo classificadas conforme os modelos pedagdgicos presente em suas bases
tedricas e proposta de intervencdo didatica anunciada no estudo. Nesse capitulo ha duas
classificagfes, uma vinculada aos modelos trazidos por Fernandes (2009; 2015) e a outra
elaborada na presente tese.

O capitulo subsequente compreende as consideracfes finais do estudo, trazendo as
discuss@es dos resultados referentes as analises realizadas nos capitulos anteriores. Finalmente,
sdo listadas as referéncias bibliograficas utilizadas na pesquisa, seguidas das referéncias das
teses analisadas no estudo.
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2 ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS: CONTEXTO HISTORICO,
CONCEPCOES E OBJETIVOS PRESENTES NA LEGISLACAO BRASILEIRA

O presente capitulo ocupa-se de fazer um resgate histérico do ensino de Ciéncias sob o
ponto de vista do cenario da educacdo brasileira. O texto aborda as diferentes concepcbes que
essa area de ensino teve ao longo do desenvolvimento do sistema educacional brasileiro, os
objetivos pelos quais foi pensada e estruturada, sua interpretacdo na legislacéo e a visao de
pesquisadores do tema. Parte-se do Periodo Colonial (1530-1815) como inicio do estudo,
perpassando pelo Periodo Imperial (1822-1889), Primeira Republica (1889-1930), Governo
Provisorio (1930-1934), Era Vargas (1934-1945), Periodo Democratico ou P6s-Guerra (1945-
1964), Ditadura Militar (1964-1985) e a redemocratizacdo do pais até chegar na
contemporaneidade, com seus objetivos e sua legislacdo, que, hoje, compdem o ensino de

Ciéncias nos Anos Iniciais.

2.1 Palavras introdutorias

A educacgéo pode ser compreendida como um processo em constante construgéo, que
reflete as demandas da sociedade, seu contexto politico, social e cultural. E por meio de um
olhar atento ao contexto histérico que se tem a possibilidade de entender quais 0s objetivos
impulsionaram seu desenvolvimento nas mais diversas areas, entre elas €, de particular interesse
nesse estudo, o de ensino de Ciéncias.

O desenvolvimento cientifico, segundo argumentado pelo fisico e historiador da Ciéncia
Thomas Kuhn na obra “A estrutura das revolucdes cientificas” (Kuhn, 1962), é historicamente
orientado. Conforme o autor, o desenvolvimento da Ciéncia esta atrelado, de um lado, a uma
atividade racional que é passivel de ser controlada pelo cientista, e, de outro, a uma atividade
concreta que carrega consigo aspectos histéricos e sociolégicos nos quais se encontra imersa.

Essa compreensdo de Kuhn sobre a producéo do conhecimento buscava superar a visdo
historiografica presente nos estudos da Historia da Ciéncia, mostrando que a entender pressupde
compreender o periodo historico e cultural no qual foi desenvolvida. Portanto, na percepgéo de
Kuhn, a producdo do conhecimento na Ciéncia encontra-se atrelada ao meio social, politico e
cultural presentes na sociedade de cada época. Em outras palavras, o desenvolvimento cientifico
reflete o contexto social-cultural-politico.

Os sistemas educacionais ndo estdo a margem dessa influéncia que Kuhn aponta para a

producéo do conhecimento cientifico, mas, ao contrario, revelam-se intimamente relacionados
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a eles por meio de suas politicas publicas e sua concep¢do ideoldgica. Esse cenario social,
cultural e politico, que influencia e direciona os sistemas educacionais, acaba por direcionar as
razdes e 0s objetivos atrelados a educacao e, no nosso caso, ao ensino de Ciéncias na escola.

Tomando o cenario nacional como referéncia, identifica-se que, ao longo do tempo,
houve diferentes finalidades vinculadas a educacdo. No caso do ensino de Ciéncias e tratando-
se da educacdo béasica, podem ser identificados momentos em que seu objetivo esteve atrelado
a: adaptacdo aos valores e normas vigentes culturalmente aceitas em determinada época; formar
mé&o de obra para um pais em processo de industrializacdo; formar cientistas para fomentar o
crescimento tecnoldgico; desenvolver a conscientizagdo e sensibilizagdo dos jovens sobre 0s
problemas ambientais e sociais; formar cidaddos alfabetizados cientificamente, entre outros
propésitos.

Os aspectos apontados sdo objeto de discussdo do presente texto e serdo retomados ao
longo do capitulo. Além desses, o capitulo apresenta uma retomada da legislacdo vigente no
sistema educacional brasileiro, para ressaltar que a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias em
toda educacdo bésica é algo recente, especialmente em termos dos Anos Iniciais do ensino
Fundamental.

Por fim, o presente capitulo visa apontar que o ensino de Ciéncia ao longo da historia da
educacdo no Brasil apresentou diferentes enfoques metodoldgicos e esteve vinculado a
abordagens didaticas apoiadas em distintas concepcdes de ensino. Essas variagcdes seguiram,
como serd demonstrado ao longo do texto, as tendéncias estabelecidas internacionalmente, mas,
sobretudo, as concepcdes politicas, culturais e sociais que emanam do cendrio nacional.

O intuito neste capitulo, € fazer um resgate historico sobre o processo evolutivo do
ensino de Ciéncias no Brasil, com énfase no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. O foco esta
em compreender os caminhos trilhados e 0 momento em que ensino de Ciéncias passa a
constituir como componente curricular obrigatério no sistema educacional. Portanto, a analise
busca fazer um resgate historico pela educacao brasileira e compreender as seguintes questdes:
quais concepcdes que estiveram/estdo atreladas ao ensino de Ciéncias no cenario da educacgéo
brasileira? Quando e como o ensino de Ciéncias passou a integrar os Anos Iniciais de forma
obrigatéria?

A busca bibliografica para realizar esse resgate historico tomou por base documentos
nacionais relacionados ao sistema educacional e publicacdes inerentes a area de educacéo e de
ensino de Ciéncias, como os de Krasilchik (1987), Saviani (2011), Rosa e Rosa (2012), Nardi

(2014), Garvao (2018), Santos e Galletti (2023), entre outras. Parte-se de um panorama sobre a
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educacdo e caminha-se em direcdo as especificidades referentes aos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, culminando na BNCC.

2.2 Do Brasil coldnia a primeira republica

Um dos meios para compreender, de uma forma mais ampla, como ocorreu a trajetoria
do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, é realizar um resgate historico sobre como a educacao
brasileira se desenvolveu e com quais objetivos. A partir desse panorama, € possivel orientar-
se para as especificidades que culminaram no desenvolvimento e na implementacao dessa area
de ensino.

Pode-se dizer que a génese do desenvolvimento da educacdo no Brasil remete-se ao
periodo colonial. O inicio do trabalho pedagdgico no pais estava voltado estritamente para o
objetivo de catequizacdo e conversdo da cultura indigena para a doutrina cat6lica, com 0s
primeiros portugueses, frades franciscanos que chegaram no pais para realizar essa funcéo.
Portanto, nesse periodo, a pedagogia tradicional de vertente religiosa prevaleceu no pais no
periodo de 1549 a 1759, e coexistiu com a vertente leiga da pedagogia tradicional de 1759 a
1932, momento em que se iniciou o predominio da Pedagogia Nova (Saviani, 2011).

Um dos marcos do inicio da histéria da educacao brasileira € o ano de 1549, com a vinda
do primeiro governador-geral da col6nia, Tomé de Souza, acompanhado por padres jesuitas.
Apesar de também terem a intencdo da educacdo religiosa, tinham a perspectiva de consolidar
0 inicio da construcdo de um sistema educacional como um meio de efetivar seus propoésitos de
colonizagéo.

Os jesuitas praticavam, segundo Rosa e Rosa (2012), 0 “modus parisiense de ensinar”,
no qual os alunos eram ordenados em classes e avangavam por etapas, conforme o dominio dos
saberes. De acordo com Saviani (2011), como base da pratica pedagdgica jesuitica, eram
utilizados trés documentos: exercicios espirituais; as Constituicbes da Companhia de Jesus; e a
Ratio Studiorum. N&o havia contetdos voltados para educacdo em Ciéncias e as metodologias
de ensino eram concentradas na retorica e na memorizagdo de conhecimentos. A populagéo que
tinha acesso privilegiado aos colégios jesuiticos fazia parte da elite colonial. O dominio da
instrucéo pelos jesuitas, durante o periodo do Brasil colonia, perdurou por mais de dois séculos.

Em 1759, no chamado “Periodo Pombalino” liderado pelo Ministro de Estado portugués,
Marqués de Pombal - Sebastido José de Carvalho e Melo -, aos jesuitas foram expulsos do
Brasil e 0 Gnico “sistema educacional” organizado foi desarticulado. A educacao passou a ser

um compromisso do Estado, com objetivo de atender os interesses da coroa portuguesa.
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Segundo Saviani (2011, p. 15), através das reformas trazidas pelo Marqués de Pombal “abre-se
espaco para a circulacdo das ideias pedagdgicas inspiradas no laicismo que caracterizou a visao
iluminista”. Entretanto, conforme Azevedo (1971 apud Saviani, 2011, p. 41) “em 1759, com a
expulsdo dos jesuitas, o que sofreu o Brasil ndo foi uma reforma de ensino, mas a destruicao
pura e simples de todo o sistema colonial do ensino jesuitico”. Nessa época, 0 ensino ndo
chegava a atingir 0,1% dos brasileiros e, segundo Santos e Galletti (2023), até a chegada da
familia real, ndo havia atividades organizadas e regulares de atividade cientifica no territorio
do Brasil.

Com a chegada da familia real, em 1808, as medidas emergenciais para atender as
necessidades da corte foram alavancadas. Pietrocola et al. (2011), citam a criacdo da Biblioteca
e 0 Museu Real, da Academia Real Militar e do Jardim Botanico como marcos desse periodo.
Nesse contexto, com o intuito de evitar o deslocamento até Portugal e assegurar trabalhadores
capacitados, instituicdes foram fundadas com os primeiros cursos técnicos e superiores. Neles
apareceram os primeiros curriculos que incluiram nog¢des de Ciéncias Naturais, dentre eles, em
1816, a primeira Escola de Ciéncias, Artes e Oficios e o primeiro curso de Quimica na Babhia,
em 1817. Nesse periodo, os estudos de Histdria Natural, Fisica, Quimica e Matematica eram
atribuidos aos Liceus (escolas de 2° grau), contudo, o foco estava na preparagdo para o ensino
superior, com énfase no Direito.

Os avancos culminaram na Independéncia do Brasil em 1822 e, em regime imperial, a
primeira Constituicdo Brasileira foi promulgada no ano de 1824. Em relacdo a educacéo, ela
menciona, em seu artigo 179, incisos XXXII e XXXIII, titulo 8°, a partir do seu texto original®,
que: “A instruccdo primaria, e gratuita a todos os Cidadaos e collegios, e Universidades, aonde
serdo ensinados os elementos das Sciencias, Bellas Letras e Artes” (Brasil, 1824). No texto da
constitui¢do ndo consta mais detalhes sobre como a educacdo seria conduzida no império, tanto
em termos de organizacdo quanto de aspectos pedagogicos.

Apesar da constituicdo de 1824 defender o ensino para todos, com a reforma
constitucional de 1834, o ensino béasico acabou ficando em segundo plano, pois, conforme o
artigo 10, do que compete as assembleias legislar, pardgrafo 2°, temos que: “Sobre instrucgdo
publica e estabelecimentos proprios a promove-la, ndo comprehendendo as faculdades de
Medicina, os Cursos Juridicos, Academias actualmente existentes e outros quaesquer
estabelecimentos de instruc¢do que para o futuro forem creados por lei geral” (Brasil, 1824).

Portanto, com essa reforma, o ensino elementar, sob total responsabilidade das provincias que

4 A transcricéo fidedigna de documentos legislativos antigos apresenta algumas palavras com a grafia ultrapassada
e termos ja em desuso nos parametros atuais da lingua portuguesa.
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tinham recursos financeiros escassos, acabou freado em seu desenvolvimento durante esse
periodo.

Em 1837, foi criado o Collégio D. Pedro Il (Colégio Pedro I1) no lugar do Seminério
Sdo Joaquim, constituindo-se em um dos unicos estabelecimentos publicos de ensino voltado
para o ensino secundario. Rosa e Rosa (2012) discorrem sobre o prestigio do colégio, cujos
estudantes ja podiam ingressar no ensino superior apenas com a aprovagdo nas disciplinas
escolares, sem a necessidade de realizar os exames de selecéo.

Segundo Diogo e Gobara (2008), o Colégio D. Pedro Il tornou-se referéncia nacional no
periodo de transicdo entre o regime imperial e o sistema republicano, exercendo uma grande
influéncia nas demais instituicGes de ensino, servindo como uma espécie de modelo. Nesse
sentido, o curriculo, essencialmente humanistico, adotado pelo colégio, acabava sendo
replicado nos demais ambitos de ensino. De acordo com Rosa e Rosa (2012) apenas 10% da
totalidade dos contetidos era voltada para as Ciéncias Naturais, contribuindo para a perpetuacao
da pouca énfase no ensino de Ciéncias da época.

Apenas em 1879, com o Decreto n.° 7.247, de 19 de abril de 1879, os ensinos primario
e secundario foram regulamentados na corte, permanecendo vigente até 1920. No texto do
decreto, em seu artigo 4°, consta a “Nocdo de cousas” (Brasil, 1879) que remete a pratica do
ensino intuitivo, tendo como método a énfase em observacdes, o trabalho com materiais
concretos e a racionalidade. Buscava-se que 0 método fosse capaz de resolver o problema dos
fracassos do ensino diante da revolucdo industrial, e essa possibilidade ia ao encontro da
necessidade de desenvolver o ensino de Ciéncias (Saviani, 2011).

Contudo, pode-se dizer que o ensino de Ciéncias, ainda de forma pouco clara e objetiva
nos documentos nacionais, teve seus primeiros passos apoiados na intui¢do, mas fortemente
amparado na visao positivista que permeava as discussdes sobre a producdo do conhecimento,
especialmente na Europa. Essas concepcbes foram trazidas ao Brasil por Rui Barbosa e a
traducdo da obra de Norman Alisson Calkins (Primeiras licbes de coisas) foi um marco nessas
discussdes.

Muitas das ideias e propostas de Rui Barbosa que tiveram impacto sobre o sistema
educacional brasileiro partiram da filosofia de Auguste Comte, criador do positivismo. No final
dos anos de 1800 o positivismo era a concepcao filoséfica predominante, na qual acreditava-se
que a Ciéncia era a responsavel majoritaria pelo desenvolvimento dos paises, sendo considerada
soberana. Segundo Santos e Galletti (2023), houve um aumento significativo na valorizagéo da
Ciéncia nacional a partir de 1870, destacando-se, no entanto, mais pelo consumo de manuais e

literatura de divulgacdo cientifica, do que por refletir praticas e producbes cientificas
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substanciais. Santos e Galletti (2023) apontam o crescente interesse pelo cientificismo como
uma espécie de moda cientifica, que entrou no pais predominantemente através da literatura,
influenciando as elites intelectuais, moldando uma interpretacéo politico-social da populacéo,
além de gerar confianca no progresso nacional, embora coexistisse com a nocao de atraso
advindo do legado colonial.

Dentro dessa concepgéo, o conhecimento cientifico tinha como base a observagéo e a
experimentacdo, que, e sO a partir de uma verificacdo rigorosa e uma comprovacdo, 0
conhecimento passava a ser considerado valido. Conforme cita Garvdo (2018, p. 54), essa
perspectiva “orientou as Ciéncias em geral pelas leis naturais, as quais deveriam se desenvolver
sem qualquer subjetividade, logo, produzir conhecimentos neutros, sem qualquer juizo de valor
ou de ideologia politica”.

Com a Proclamacéo da Republica em 1889, a educacdo passou a ter mais relevancia para
0 pais, contando com a criacdo do Ministério da Instrucdo. Nesse periodo, mudancas foram
estruturadas e se consolidaram com a reforma de 1890, liderada pelo entdo ministro da
instrucdo, Benjamin Constant. Santos e Galletti (2023, p. 7) afirmam que, “inspirada pelo
movimento positivista, ela pode ser entendida como uma das mais importantes reformas
educacionais em relacdo ao ensino de Ciéncias”. A reforma contou com a reorganizacdo dos
estudos em série de forma obrigatdria e instituiu exames de admissao para aceder aos diferentes
niveis de ensino. Sob forte influéncia positivista, o contetido de Ciéncias fundamentais foi
incluido no curriculo do ensino secundario, contudo, no primario, manteve-se pouco expressivo
ou até mesmo inexistente.

A reestruturacdo do sistema de ensino ndo deu énfase ao ensino priméario. Chama atencéo
que a primeira reforma curricular da republica estava em descompasso com reformas

administrativas. Para Saviani (2011, p. 170),

embora a linha geral dos debates do final do Império apontasse na direcdo da
construcdo de um sistema nacional de ensino, colocando-se a instrugéo publica, com
destaque para as escolas primarias, sob a égide do governo central, o advento do
regime republicano ndo corroborou essa expectativa.

A primeira Constituicdo da Republica, de 1891, demonstra pouca énfase na educacéo e
tem foco no desenvolvimento do Ensino Superior. Ela € vista como um retrocesso nessa area,
pois ndo garantia o0 acesso livre e gratuito ao ensino e apenas cita de forma superficial em seu
artigo 35, paragrafo 2° a necessidade de “animar no Pais o desenvolvimento das Letras, Artes

e Ciéncias, bem como a imigracdo, a agricultura, a industria e comercio, sem privilégios que
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tolham a acdo dos Governos locais” (Brasil, 1891). Contudo, um aspecto importante a ser
destacado, é a desvinculacdo do Estado com a Igreja, garantindo (pelo menos oficialmente) a
laicidade do ensino, 0 que se percebe como um avanco na educacdo em um modo geral,
especialmente no ensino de Ciéncias.

Apesar de o positivismo receber criticas contundentes em relagdo a algumas de suas
concepgdes sobre a natureza do conhecimento cientifico, destaca-se o incentivo para incluir as
Ciéncias Naturais no curriculo e o afastamento da Igreja na educacéo. Tais acGes demonstram
que a visao positivista induziu alguns progressos que reverberaram positivamente em relacédo
ao que se estabeleceu no periodo colonial e imperial brasileiro (Diogo; Gobara, 2008).

O inicio do século XX foi marcado por um Brasil essencialmente rural, com aboli¢do da
escravatura recente e com indices de analfabetismo por volta de 80% em seu territorio.
Concomitantemente, 0 pais iniciava seu processo de urbanizacdo e de industrializacao,
acentuando a necessidade de investimento e de reformas educacionais. Dessa forma,
intensificou-se o debate, visando desenvolver o ensino de Ciéncias Naturais, pois demonstrava
uma possibilidade de suprir a “necessidade de instrumentalizar sua populacdo para o futuro
industrializado que se apresentava” (Azevedo et al., 2016, p. 239).

A partir dessas discussdes, agdes governamentais foram pensadas no intuito de
desenvolver as disciplinas de carater cientifico, como um projeto de Lei, em 1903, que tornava
obrigatorios os laboratdrios para Fisica e Quimica. Todavia, segundo Rosa e Rosa (2012),
tiveram pouca influéncia no ensino curricular das disciplinas, uma vez que se detinham
essencialmente em demonstracdes praticas. Para os autores, o primeiro periodo republicano foi
marcado por reformas educacionais de aspiracdo Comteana, que, apesar de buscar a formacéo
de cientistas através do ensino das Ciéncias exatas, acabou sendo uma educacdo apenas
ilusoriamente cientifica.

Zancul (2001, p. 49), baseada nos estudos de Domingues, Kodd e Moraes (1998), infere
que a Ciéncia na década de 20:

Era apresentada como pronta e acabada. Os contelidos que os alunos deviam adquirir
se achavam consolidados nos manuais e entre os conte(idos bésicos estava a biografia
dos grandes cientistas; 0s experimentos apresentados eram reprodugdes dos
experimentos feitos por esses cientistas.

Contudo, no cenario mundial, esse periodo foi marcado por avancos na producdo do
conhecimento, especialmente no campo da Fisica, em que Einstein, em 1905, redefiniu

conceitos que, até entdo, entendiam-se como verdades cientificas estabelecidas. Para
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fundamentar as novas teorias da Fisica, segundo Pamplona (2013, p. 13), buscava-se “instituir
um novo ideal de Ciéncia”.

Segue Pamplona (2013) mostrando que essa busca culminou na formacdo do “Circulo
de Viena”, composto por fisicos, matematicos e filésofos, que se ocupavam em (re)pensar nos
fundamentos de teorias cientificas como a Teoria da Relatividade Geral e a Mecanica Quantica.

Esse movimento recebeu o nome de “empirismo ou positivismo 16gico”.

O intuito fundamental era o de conciliar uma concepcdo essencialmente empirista da
Ciéncia, sob influéncia das doutrinas de Ernst Mach, e o reconhecimento da
importancia inegavel da logica, matematica e fisica tedrica na construgdo de teorias
(...). Outro propédsito programatico do Circulo de Viena era o de uma Ciéncia
unificada. A unificagdo da Ciéncia seria dada pela utilizagdo de um Unico método (a
inducdo: estabelecimento de proposi¢fes universais a partir da observacdo de casos
particulares) e uma dnica linguagem (a linguagem observacional) (Pamplona, 2013,

p. 8).

O inicio do século XX foi uma época marcada por debates profundos no campo
filoséfico e epistemoldgico, e as criticas sobre os modelos interpretativos vigentes, foram
aprofundadas. A producdo do conhecimento passou a ser considerada por diferentes
perspectivas, mas, sobretudo, por autores que criticaram a concepgdo empirista-indutivista, a
exemplo de Karl Popper (1902-1994), Gaston Bachelard (1884-1962) e Thomas Kuhn (1922-
1996). Entre estes epistemologos, era de comum acordo as criticas relacionadas ao pensamento
de que a Ciéncia teria como base a observacao e a experimentacdo (Garvéo, 2018).

De forma geral, podemos entender as ideias defendidas por esses autores da seguinte
forma: para a epistemologia popperiana, a teoria cientifica tornava-se mais consistente quanto
mais resistisse ao processo de falseamento e, ao ndo resistir, seria substituida por outra mais
promissora. Assim, para Popper, as teorias tém carater provisorio e ndo tratam de uma verdade
absoluta; para Bachelard, o conhecimento € um construto cultural, subsidiado por teoria que,
por ocorrer no meio social, requer critérios de cientificidade para sua validacao; e, para a
epistemologia kuhniana, a Ciéncia progride por meio da ruptura de paradigmas, de modo que,
guando um paradigma vigente ja ndo corresponde da melhor forma as anomalias persistentes,
passa a ser desacreditado e € substituido por outro. Essas novas formas de compreender a
natureza da Ciéncia, reverberaram/reverberam na educacéo cientifica até a contemporaneidade
(Garvéo, 2018).

Em termos da educagdo brasileira, as primeiras duas décadas do século XX, segundo
Saviani (2011), séo conhecidas como a época de “renovacgéo e unificacdo da educacdo”, pondo

fim a dualidade do sistema descentralizado. O pais vivia o entusiasmo pela educacéo, com a
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ascensdo do movimento escolanovista, liderado no Brasil por Anisio Teixeira, fortemente
influenciado pelas concepcoes filosdficas e pedagodgicas de John Dewey. As discussdes eram
marcadas, principalmente, pela polarizacdo entre a Escola Nova, com o ideario deweyano e a
Igreja®, com seu ensino tradicional. Segundo Souza (2018, p. 140), acreditava-se num “projeto
de reconstrugdo nacional via reconstrucdo educacional” e, corroborando isso
institucionalmente, em 1924 foi criada a Associagéo Brasileira de Educagdo (ABE), contando
com o apoio da Associagdo Brasileira de Ciéncias (ABC).

De acordo com Souza (2018, p. 34), o Brasil estava em consonancia com os debates
internacionais, uma vez que, no pais todo, surgiam os cientistas da pedagogia — “educadores
espalhados pelos estados com seus experimentos empiricos, um verdadeiro laboratério de
reformas, ideias e projetos, inspirados, em sua grande maioria, em modelos estrangeiros”. Toda
a movimentacdo politica e as medidas governamentais, respaldadas nas ideias escolanovistas,
influenciaram as revolugdes consecutivas.

Uma das ideias centrais de Anisio Teixeira ia ao encontro do conceito de experiéncia,
no qual o “conceito de educacdo e sua proposta de escola, iam além do ensino e da transmissao
de conhecimentos, base do simples saber ler, escrever e contar” (Souza, 2018, p. 54). Ou seja,
ndo bastava ter o conhecimento, era preciso vivencié-lo e coloca-lo a servico da vida humana.
Por esse Vviés, o desenvolvimento intelectual e progresso das Ciéncias estaria diretamente
relacionado ao desenvolvimento industrial e tecnoldgico, além das revolugdes sociais que
instituem a democracia (Souza, 2018).

Contudo, mesmo em meio a forte influéncia positivista, a tomada de consciéncia sobre
a importancia do conhecimento cientifico e as reformas que vinham tomando forma, conforme
cita Diogo e Gobara (2008, p. 374), “ao fim da Primeira Republica o ensino de Fisica e de
Ciéncias Naturais ainda se mantinha fiel as caracteristicas que apresentava desde o periodo
colonial”. O ensino de Ciéncias se encontrava presente no ensino secundario e na formacéo

técnica, sem ser implementado e desenvolvido na formag&o primaria dos brasileiros.

2.3 Da Era Vargas a LDB/1971

A queda da Republica Velha (1899 a 1930) e a ascensao da chamada “Era Vargas”, que

consolidaram o pais como capitalista industrial emergente, resultou em acontecimentos

5 Até entdo, a tendéncia tradicional de ensino era representada de forma hegeménica pela Igreja Catdlica. Com o
decreto n. 19.941, de 30 de abril de 1931, o ensino religioso foi restabelecido na escola. Porém, o conflito entre
escolanovistas e cat6licos deu-se com a publicagdo do “Manifesto dos pioneiros da Escola Nova”, demarcando
a saida dos catdlicos da ABE e a fundagdo da Confederacgao Catolica Brasileira de Educacéo (Saviani, 2011).
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importantes que revolucionaram o sistema educacional brasileiro: a criagdo, em 1930, do
Ministério dos Negdcios Interiores da Educacdo e Saude; a reforma “Francisco Campos”, em
1931, que aumentou o tempo do ginasio para 5 anos e deu mais espaco para 0s estudos técnicos
e Ciéncias exatas; e, em 1932, a publicacdo do “Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova”,
a primeira acdo com impacto nacional, realizada pelos intelectuais da época em prol da
renovacao do sistema educacional do pais.

O “Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova” incentivou mudancgas no sistema de
educacdo e, segundo Rosa e Rosa (2012), teve seus objetivos incorporados na constituicdo
promulgada na sequéncia, em 1934, e nas que se sucederam, com excec¢éo de 1937, que negava
algumas teses ligadas ao manifesto (Rosa; Rosa, 2012, p. 4). O movimento foi liderado por
Anisio Teixeira, Lourenco Filho e Fernando Azevedo, além de outros 26 intelectuais que
assinaram o manifesto. Ele se caracterizou por reivindicar a laicidade e democratizacdo do
ensino através da gratuidade, da expansdo e do aumento do ndmero de vagas nas escolas
pablicas, rompendo com o ensino tradicional e trazendo a filosofia de Dewey, pautada em
modelos que ddo énfase a um ensino experimental (Tonobohn, 2010).

A constituicdo de 1934 assegurou a gratuidade e obrigatoriedade do ensino primario
publico e o estabeleceu como uma competéncia privativa da Unido, em seu artigo 5° no inciso
X1V, citada em texto original, “tracar as diretrizes da educacao nacional” (Brasil, 1934), além
de estabelecer o Conselho Nacional de Educacdo (CNAE). Em relagdo as Ciéncias, a
constituicdo cita, em seu artigo 148, que “cabe a Unido, aos Estados e aos Municipios favorecer
e animar o desenvolvimento das Ciéncias” (Brasil, 1934), permanecendo sem estabelecer
normativas em relacdo a essa area de estudo nos Anos Iniciais.

O documento resultante do “Manifesto dos Pioneiros da Educagdo Nova” também
repercutiu na renovacdo do ensino por meio dos projetos curriculares, impactando a reforma do
ensino de Ciéncias. Pelo viés de pensamento que estavam adotando, as atividades relacionadas
as Ciéncias Naturais passaram a ter um papel central no desenvolvimento dos alunos, em
especial, a ideia de realizar atividades experimentais como forma de melhor compreender a
teoria e formar cientistas em potencial. Contudo, o foco do ensino de Ciéncias apenas estava
nos curriculos do ensino secundario e na preparacdo para O ingresso no ensino superior,
continuando inexpressivo no ensino primario.

Entre a promulgacéo da constituicdo de 1946 e as reformas da época, chama atencéo o
decreto de Lei n.° 8529 de 2 de janeiro de 1946, que regulamenta e organiza o ensino primario.
Para o ensino primario elementar, que hoje é equivalente aos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental, o decreto cita em seu artigo 7°, os seguintes estudos: “I. Leitura e linguagem oral
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e escrita. Il. Iniciacdo matematica. I11. Geografia e histdria do Brasil. IV. Conhecimentos gerais
aplicados a vida social, a educacao para a salde e ao trabalho. V. Desenho e trabalhos manuais.
VI. Canto orfednico. VII. Educacéo fisica” (Brasil, 1946), as Ciéncias naturais aparecem apenas
para o curso primario complementar (Anos Finais).

Segundo Rosa e Rosa (2012), esse tempo foi caracterizado pelo crescimento quantitativo
do ensino em funcédo da necessidade de méo de obra técnica, pelas primeiras discussdes sobre
a elaboracédo da LDB e pelo apoio dos Estados Unidos, que passou a ter uma influéncia cada
vez mais forte na educacao brasileira. Um dos exemplos é o primeiro acordo realizado entre 0s
dois paises, com os Estados Unidos equipando 33 escolas técnicas industriais brasileiras em
1946.

Com a sociedade sofrendo os impactos do pos-Segunda Guerra Mundial, a ideia
predominante era de que o pais que detinha um melhor desenvolvimento cientifico, teria um
poder maior sobre os outros. A visdo da Ciéncia e da tecnologia como grandes facilitadoras do
progresso socioecondémico, acabou por gerar uma atencdo maior para o ensino das disciplinas
cientificas em diferentes niveis de ensino (Krasilchik, 1987; Rosa; Rosa, 2012; Saviani, 2011,
Nardi, 2014).

Visando formar novos cientistas, a preocupacdo com o ensino de Ciéncias de forma
institucional resultou na criagdo do Instituto Brasileiro de Ciéncias e de Cultura (IBECC).
Segundo Nardi (2014, p. 16), o IBECC foi uma agédo que

proporcionou a implantacdo de projetos que se iniciaram com o apoio a atividades
escolares como feiras, museus e clubes de Ciéncias, pesquisas e “treinamento” de
professores. Em 1952, segundo 0s autores, surgem os primeiros materiais produzidos
pelo IBECC: os kits de Quimica destinados ao atual Ensino Médio e, a partir de 1955,
jasob nova dire¢do, foi desenvolvido o projeto “Inicia¢do Cientifica” para a producéo
de kits para o ensino de Fisica, Quimica e Biologia, destinados a alunos dos cursos
primario e secundario.

Segundo Zancul (2001, p. 74), o objetivo explicitado pela equipe de elaboracao de kits
de Ciéncias, era de “apresentar uma sucessdo de experiéncias concatenadas, por meio das quais
os alunos, com a ajuda do professor, formariam as ideias fundamentais em alguns campos da
Ciéncia”, atribuindo a reproducdo de experimentos a descoberta de conceitos e,
consequentemente, a apropriacdo dos conhecimentos.

Um dos fatores que acelerou a busca pelo desenvolvimento de estratégias que suprissem
a defasagem do desenvolvimento cientifico-tecnologico foi o langamento do satélite Sputnik-1

em 1957, pelos soviéticos, que colocou os Estados Unidos numa posic¢éo inferior na corrida
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tecnoldgica com os soviéticos. Esse fato impactou diretamente o pensamento norte-americano

e, como consequéncia, a educacdo em Ciéncias, gerando, de acordo com Saviani (2011, p. 340):

Uma onda de questionamentos & educagdo nova. A propaganda ocidental vinha
empenhando-se em convencer que a educagdo na Russia, além de autoritaria e
antidemocratica, era de qualidade inferior a americana. Como entender, entéo, o éxito
cientifico e tecnoldgico dos russos? O fato de eles terem sido eficazes no langamento
do foguete deveria estar associado a uma formacdo cientifica mais sélida do que
aquela apregoada como muito avancada no Ocidente. Reforcaram-se, assim, 0s
argumentos que acusavam as escolas americanas de dar atengéo excessiva as crian¢as
e pouca importancia aos conteidos que Ihes eram ensinados.

Portanto, no campo da educacao em Ciéncias, esse periodo é demarcado pela renovagdo
do ensino americano. Em 1959, o governo estadunidense designou um bilh&o de dolares para a
pesquisa cientifica e renovacdo do ensino. A “National Science Foundation” — NSF, foi criada
e incumbida de estar a frente de politicas nacionais referentes ao ensino de Ciéncias e
estabeleceu como acéo o financiamento de projetos como: Biological Science Curriculum Study
(BSCS), Physical Science Curriculum Study (PSSC), Project Harvard Physics, Chem Study e
Chemical Bond Approach (CBA). Os projetos tinham por objetivo o desenvolvimento de
variados tipos de materiais especializados, como: equipamentos e manuais de laboratério, livros
didaticos, guias para os professores, filmes e leituras complementares, entre outros (Lorenz,
2008).

Além de buscar esse processo em seu proprio sistema de ensino, como consequéncia,
passou a incentivar, por meio de financiamentos, o desenvolvimento cientifico de paises
capitalistas periféricos, como o Brasil. Os critérios estabelecidos para o ensino de Ciéncias
pelos Estados Unidos expandiram-se pela América Latina, ficando, nessa época, conhecida
como a “era dos projetos”, mas voltados ao ensino secundario e a formacao profissional (Rosa;
Rosa, 2012).

Contudo, segundo estes autores, devido a situacbes como a falta de equipamentos, 0s
projetos ndo tiveram muita insercdo e pouco se refletiu como mudanca efetiva no ensino de
Ciéncias. Outro ponto importante foi a questdo do livro didatico, que por consequéncia dos
programas de treinamento oferecidos pelos projetos, foi adotado por muitos professores como
norte de suas aulas. Tal pratica se faz presente até a atualidade, de modo a limitar as a¢cdes do
ensino de Ciéncias ao disposto nos livros. Os autores ainda acrescentam que “os treinamentos
dados aos professores contribuiram para formar uma visao pouco critica e muito tecnicista de

ensino que, de alguma forma, ainda é constatado atualmente (Rosa; Rosa, 2012, p. 7).
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A partir desse contexto, os anos de 1960 caracterizaram-se como um periodo focado em
contetdo, metodologia e recursos didaticos. Conforme cita Rosa e Rosa (2012, p. 7), foi uma
década “marcada pela elevacdo da Ciéncia a condicdo de fator indispensavel para a vida
industrial e cultural do pais”. Em 1961, ap6s 15 anos de tramitacéo, é promulgada a Lei 4.024
de dezembro de 1961, primeira LDB, que delineou e consolidou o sistema educacional
brasileiro. Ela também promoveu a descentralizacdo da educagdo, deixando de impor um
curriculo Unico, dando mais autonomia para os estados se desenvolverem consoante a realidade
das regides.

A LDB de 1961 estabeleceu a educacao pré-primaria para criangas menores de 7 anos e
manteve 0 ensino primario, com quatro series, obrigatorio para criancas a partir dessa idade. O
Ensino Secundario, dividido na etapa ginasial, correspondente a quatro anos, e o colegial, trés
anos. A constituicdo de 1967 e a emenda de 1969, ampliaram o ensino obrigatdrio dos 7 aos 14
anos, o que hoje equivale ao ensino fundamental. O ensino de Ciéncias foi ampliado para todo
ensino ginasial, com o aumento da carga horaria das disciplinas e criagdo de uma nova, a de
iniciacdo a Ciéncia (Krasilchik, 1987, p. 15). Nesse periodo, em 1967, foi criada a Fundacgéo
Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC), cuja proposta era
produzir materiais em larga escala e promover cursos para professores do ensino primario.

A LDB trouxe, como uma das finalidades da educacao nacional, em seu artigo 1°, alinea
E, o seguinte texto: “o preparo do individuo e da sociedade para o dominio dos recursos
cientificos e tecnoldgicos que Ihes permitam utilizar as possibilidades e vencer as dificuldades
do meio” (Brasil, 1961). Um dos tracos da época foi o da Ciéncia racionalista, sem
compromissos estéticos, intuitivos ou emocionais, destacando-se o ensino pela redescoberta, ou
seja, 0 conhecimento cientifico como algo posto, que precisava ser descoberto e dominado.
Conforme cita Garvéo (2018, p. 53):

Quando o ensino de Ciéncias, dadas suas finalidades, pautou-se na vivéncia do
método cientifico, via técnica da redescoberta. A grande producdo de materiais
didaticos empreendida nesta época, acabou por difundir uma visdo de Ciéncia neutra,
ahistérica, dogmatica, aproblematica, supervalorizando a observacdo e a
experimentacdo, em detrimento de um conjunto de outros atributos que tornam o fazer
cientifico uma atividade eminentemente humana.

Nesse periodo, 0 positivismo apareceu de forma bastante influente no entdo almejado
ensino tecnicista, pois defendia que a Ciéncia deveria estabelecer relagdes com a técnica,
supervalorizando o ensino de Ciéncias com esse objetivo. Segundo Mizukami (1986), a

educacédo que concebe os estudantes apenas como receptores de informagdes e com objetivos
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de desenvolver padrdes de comportamento se importa apenas com 0s aspectos mensuraveis e
observaveis da educacao.

Os efeitos desse ensino desencadearam resultados negativos e duradouros na educacéo,
como a verticalizacdo do ensino, a aprendizagem pautada na retencdo de informacdes e o
professor como centro do processo. Essa educacéo foi centro das criticas de Paulo Freire (1974),
que popularizou a expressao “educagdo bancéria”, caracterizando o ensino como depdsitos de
informacdes a serem devolvidas, posteriormente, nas avaliagdes.

Tais caracteristicas reforcam a ideia de Ciéncia como neutra e como uma verdade
inquestionavel; o aluno é, nesse sentido, um mini cientista e o professor, um especialista
técnico. Essa perspectiva de ensino de Ciéncias se alinhava a visao de Ciéncia existente no final
do século XIX e inicio do século XX, que vinha sendo questionado no mundo cientifico, mas
gue encontrava eco no sistema educacional. Saviani (2011, p. 19) demarca 0 ano de 1961 como
“a crise da pedagogia nova e a articulagdo da pedagogia tecnicista”. O ensino tecnicista ficou
ainda mais contundente com as reformas desencadeadas pela ascenséo do regime militar.

Contudo, paralelamente a essa realidade, com as transformaces politicas e sociais que
ocorriam no mundo -como a Guerra Fria, projetos educacionais passaram a inserir um novo
objetivo ao ensino de Ciéncias: “permitir a vivéncia do método cientifico como necessério a
formacdo do cidaddo, ndo se restringindo apenas a preparacgdo do futuro cientista” (Krasilchik,
1987, p. 9). Portanto, pensar nos cidaddos comuns que consumiram os produtos da Ciéncia,
requeria pensar na democratizacdo desses conhecimentos.

Nesse contexto, organizacGes como a Organizacao das Nacbes Unidas para Educacao,
Ciéncia e Cultura - UNESCO, almejando a divulgacéo cientifica e o estimulo da melhoria do
ensino de Ciéncias na educacdo basica de paises em desenvolvimento, criaram organizacGes
voltadas a elaboracdo de projetos curriculares que atingissem esses objetivos. Essas
organizagOes cresceram e deram origem aos primeiros Centros de Ciéncias nas instituicGes de
ensino superior, sendo que seis foram criados pelo Ministério da Educacdo - MEC nos estados
do Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro, Pernambuco, Sdo Paulo, Minas Gerais e Bahia. Os
Centros contavam com a participacdo de professores, cientistas, psicélogos e especialistas em
curriculo e avaliagdo (Krasilchik, 1987).

Segue a autora mostrando que tais centros de Ciéncia passaram a desenvolver e revisar
materiais didaticos, pensar na sua aplicacdo e capacitar professores. Muitas dessas aces foram
possibilitando a minimizacdo da influéncia tecnicista encontrada no contexto educacional
brasileiro da época. Uma das caracteristicas dessa fase foi a influéncia da psicologia

comportamental e seu prestigio na elaboracdo de objetivos educacionais e de materiais. Mais
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tarde, a psicologia cognitivista comecou a exercer influéncia nas propostas educacionais,
especialmente a partir da chegada e traducdo das obras de Jean Piaget. Assim, “duas visoes
psicoldgicas disputavam a atencdo dos que se preocupavam com 0 ensino das Ciéncias,
representando concepc¢oes, objetivos e metodologias bastante diferentes” (Krasilchik, 1987, p.
14).

A partir da influéncia da psicologia, modelos construtivistas de aprendizagem, como 0
movimento das “concepcOes alternativas” comecaram a aparecer na conjuntura do ensino de
Ciéncias. Rosa e Rosa (2012), ressaltam que, nesse periodo, houve uma ascensdo, ainda que
timida e limitada aqueles pesquisadores que cursavam pés-graduacdo, dos estudos de Jean
Piaget, Lev S. Vygotsky, Jerome Bruner, David Ausubel e Joseph Novak, que refletiram na
psicologia educacional.

Em 1971, a Lei n.° 5.692 de 11 de agosto de 1971 promulgada sobre a égide do
desenvolvimento do pais, buscou fixar as diretrizes e bases referentes ao ensino de 1° e 2° graus,
com objetivo geral disposto em seu capitulo 1, artigo 1°: “proporcionar ao educando a formacéo
necessaria ao desenvolvimento de suas potencialidades como elemento de autorrealizacao,
qualificacdo para o trabalho e preparo para o exercicio consciente da cidadania” (Brasil, 1971).
No entanto, o objetivo que se sobressaiu no texto da lei foi o referente & formacéo profissional,
estabelecendo-a como obrigatdria no 2° grau.

Até entdo, o ensino de Ciéncias para 0 ensino primario era limitado as disciplinas
elementares, sem um posicionamento legal para a insercdo dos conhecimentos cientificos para
as criancas. Contudo, com o regime militar, a tendéncia de valorizar a Ciéncia como um
conhecimento potencial para a formagdo de méo de obra qualificada foi corroborada, o que
ficou refletido na LDB de 1971. Nela, foi estabelecido o Ensino Fundamental de 8 anos,
obrigatério dos 7 aos 14 anos, dividido em séries iniciais e finais. Foi nesse contexto que o
ensino de Ciéncias passou a ser obrigatorio em todo o Ensino Fundamental e, pela primeira vez

nos Anos Iniciais, como politica educacional. A LDB de 1971 previa em seu artigo 4°, que:

Os curriculos do ensino de 1° e 2° graus terdo um nlcleo comum, obrigatdrio em
ambito nacional, e uma parte diversificada para atender, conforme as necessidades e
possibilidades concretas, as peculiaridades locais, aos planos dos estabelecimentos e
as diferencas individuais dos alunos (Brasil, 1971).

Para atender ao disposto na LDB, em seu artigo 4° o nucleo comum ficou sob
responsabilidade do Conselho Federal de Educacéo e a parte diversificada foi atribuida para os

Conselhos estaduais organizarem o curriculo.
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Nesse sentido, na Resolugédo n.° 8/71 de 1° de dezembro de 1971, que complementa a
LDB, foi fixado o “ndcleo comum obrigat6rio”. Nele, incluida a matéria de Ciéncias em seu
artigo 1°, alinea c: ““O nucleo-comum a ser incluido, obrigatoriamente, nos curriculos plenos do
ensino de 1° e 2° graus abrangera as seguintes matérias: a) Comunicacdo e Expressdo; b)
Estudos Sociais e c¢) Ciéncias” (Brasil, 1971, grifo nosso). Outro ponto importante do
documento foi o curriculo previsto de forma escalonada®, considerando o desenvolvimento dos
alunos. Na Resolucdo n.° 8/71, no artigo 4°, o curriculo do nicleo comum previsto para o 1° e
2° grau era apresentado dividindo as matérias fixadas em atividades, areas de estudo e

disciplinas:

§ 1° Nas atividades, a aprendizagem far-se-4 principalmente mediante experiéncias
vividas pelo préprio educando no sentido de que atinja, gradativamente, a
sistematizagdo dos conhecimentos.

§ 2° Nas areas de estudo, formadas pela integracéo de conteddos afins, as situacdes de
experiéncia tenderdo a equilibrar-se com 0s conhecimentos sistematicos para a
configuracéo da aprendizagem.

§ 3° Nas disciplinas, a aprendizagem se desenvolverd predominantemente sobre
conhecimentos sistematicos (Brasil, 1971).

Segundo Zancul (2001, p. 76), “presente em todas as séries, Ciéncias deveria ser
metodologicamente tratada: como atividade da 1? até a 52 série; como area de estudo na 62, 72 e
82 séries; como disciplina no 2° grau”. Relativo especificamente a area de Ciéncias, ainda a
mesma resolucdo, no seu artigo 3°, alinea c, descreveu os objetivos para o curriculo que eram:
“desenvolvimento do pensamento légico e a vivéncia do método cientifico e de suas aplicacdes”
(Brasil, 1971). Para Garvao (2018, p. 29), fica evidente o porqué da presenca das disciplinas

cientificas no curriculo:

valorizacdo do “pensamento légico” para solucionar problemas de diferentes ordens
e, da “vivéncia do método cientifico”, a partir de atividades experimentais. J& “suas
aplicagdes”, ndo explicita de forma objetiva as finalidades, mas, supde-se que estejam
atreladas ao desenvolvimento tecnolégico vinculado ao progresso cientifico, um
contexto social que prezava por uma educacao técnica e profissional.

As propostas realizadas na legislacdo estavam em consonancia com 0s propositos
politicos, econémicos e ideoldgicos da época. O desenvolvimento industrial em expansao

precisava de méo de obra, com foco no fazer e ndo no pensar. Conforme cita Garvéo (2018, p.

8 E o curriculo distribuido por niveis de conhecimento de modo a ser apresentado de forma mais acessivel conforme
a faixa etéria dos estudantes.
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28), “em periodo de reordenamentos do sistema politico e produtivo, a educacao é sempre uma
aliada, de modo a produzir os sujeitos que o sistema demanda”.

Em 1972 houve a criacdo do Programa de Expansao e Melhoria do Ensino (PREMEN).
Por meio desse programa, o governo federal deu continuidade no apoio ao ensino de Ciéncias,
financiando projetos, centros de Ciéncias e universidades. O livro didatico exercia papel de
destaque na metodologia utilizada, sendo ponto central dos estudos dirigidos. No decorrer da
década, predominou o comportamentalismo, a énfase no método cientifico e na descoberta.
Todavia, com a influéncia dos problemas sociais e destruicdo ambiental decorrente da expansédo
industrial, o ensino de Ciéncias passou a ter como um dos seus objetivos discutir as implicagdes
do desenvolvimento cientifico na sociedade, com énfase na educagdo ambiental (Krasilchik,
1987).

Do ano de 1950 ao ano de 1980, as atividades do IBECC, FUNBEC e PREMEN,
marcaram 0 movimento de renovagao curricular do ensino de Ciéncias. Em um primeiro
momento, houve a adaptacdo e a traducdo dos materiais didaticos estadunidenses e ingleses,
posteriormente, a criacdo de materiais que buscavam atender as demandas das escolas
brasileiras (Barra; Lorenz, 1982 apud Nardi, 2014, p. 18). Dentre essas ferramentas, projetos
nacionais como o caso do Projeto de Ensino de Fisica (PEF) e como o Fisica Autoinstrutiva
(FAI), que originalmente sdo paulistas e tiveram, na década de 1970, aplicagdo em diversas
escolas do pais (Queiroz; Hosoume, 2016).

O cenério brasileiro na década de 1980 era de um pais capitalista periférico sem
autonomia no seu desenvolvimento cientifico, passando pelo processo de redemocratizacao e
por crises econdmicas. Na educacao, para a populacdo em geral, era oferecido um ensino cujo
objetivo era formar trabalhadores, sendo a formacéo propedéutica destinada apenas para a elite.
Dentro desse contexto educacional, uma das particularidades era a busca pela reorientacdo da
pratica educativa com a articulacao de teorias pedagdgicas que estivessem em contraponto com
a pedagogia oficial, de modo a ndo favorecer apenas os interesses das classes dominantes
(Saviani, 2011).

Nesse viés, 0 cognitivismo e 0 construtivismo se consolidaram como arcabougos
tedricos para fundamentar o ensino de Ciéncias. A abordagem cognitivista de Piaget, foi
difundida no pais. De modo sistematizado, visava uma aprendizagem com énfase nas relacoes
interpessoais, interacdo, convivio e contexto social. Diferentemente das concepgdes adotadas
até entdo, nas quais o conhecimento era percebido como uma verdade a ser desvelada, as ideias
do construtivismo percebem o conhecimento como um processo que ndo pode ser transmitido,

mas construido por relagdes e interacoes.
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Dentro desse contexto, o aluno é percebido como o agente central do ensino, bem como,
Visto como um sujeito ativo no processo de aprendizagem. Segundo Rosa e Rosa (2012, p. 15),
dentro dessa nova visao, “a aprendizagem passa a ser entendida como resultado da interacdo do
sujeito com o objeto do conhecimento, tendo como elementos primordiais as suas concepcdes
alternativas”.

Novamente projetos foram criados, adequados, porém, a essas novas dimensdes do
ensino de Ciéncias. Destacamos o paradigma da mudanca conceitual, que, durante esse periodo,
teve modelos variados, convergentes a valorizacdo do conhecimento advindo do senso comum
como um ponto de partida, mas visando substitui-los pelo conhecimento cientifico, que era mais

valorizado. Seguem Rosa e Rosa (2012, p. 12-13) mencionando que:

O construtivismo influenciou enormemente as pesquisas no ensino de Ciéncias,
defendendo que os estudantes tém ideias alternativas e pessoais, influenciadas pelo
contexto e que em sala de aula € necessario resgatar estes conceitos para entao discutir
0 “novo”. Mas, de concreto, houve pouca alteragdo, principalmente no Brasil e, ap6s
seu apogeu, no final da década de 1970 e inicio de 1980, inicia 0 “movimento de
mudanca conceitual”, direcionando as pesquisas nacionais para o conflito cognitivo.
Os professores deveriam criar situacGes de conflito em sala de aula, para que os alunos
insatisfeitos buscassem a mudanca conceitual, ou seja, a substituicdo dos
conhecimentos. Entretanto, novamente em sala de aula pouca coisa se efetivou,
continuando o ensino de Ciéncias baseado na transmissdo/recepgao.

Dentro dessa nova perspectiva, buscava-se, nas licenciaturas em Ciéncias, uma
formacao de educadores que fosse uma oposicdo ao especialista de contetdo que apenas repassa
0 conhecimento, como se ele funcionasse cumulativamente. Portanto, a finalidade era formar
professores que fossem facilitadores do processo de ensino-aprendizagem (Nascimento et al.,
2010). Além do impacto na nova visdo sobre a formacdo de professores, o construtivismo
forneceu bases epistemoldgicas para os documentos publicados nos proximos anos.

Galletti e Santos (2023) observam que a década de 1970 marcou o surgimento de uma
fase relevante para a consolidacdo da didatica das Ciéncias como um campo cientifico
autbnomo no cendrio brasileiro, estendendo-se até os dias atuais. Esse periodo se destaca
especialmente pela producéo académica relacionada ao ensino de Ciéncias no ambito da pos-
graduacdo, contribuindo substancialmente para a analise e compreensdo da educacéo cientifica
no contexto escolar. Ademais, representa um periodo de revisdo dos propositos da educacdo
cientifica, guiado por diversos movimentos e tedricos que demonstram preocupacdo com as
repercussoes sociais, culturais, ambientais, econémicas, politicas e éticas da Ciéncia.

A Constituicdo de 1988 vem para consolidar a redemocratizagcdo do pais e a educacéao

como um direito fundamental, como expresso no seu artigo 205: “A educacao, direito de todos
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e dever do Estado e da familia, sera promovida e incentivada com a colaboragédo da sociedade,
visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho” (Brasil, 1988). Contudo, para Rosa e Rosa (2012), a Constituicdo
trouxe poucos avancos em setores ligados a educacéo, a Ciéncia e a tecnologia, pois, no final
da década de 1980, as leis e emendas buscavam perpetuar o ensino como um aliado para a

adaptacéo das novas exigéncias de mercado, como veremos na sequéncia.

2.4 LDB/1996 e os PCNs

O autor Saviani (2011) aponta que as transformac6es econdmicas e sociais que atingiram
a realidade brasileira na década de 1990 culminaram em transformac6es substanciais tanto na
sociedade quanto na educacdo. O mercado de trabalho passou a demandar flexibilidade dos
individuos, impulsionando uma competicéo constante por postos ocupacionais e substituindo a
estabilidade pelo desafio diario de elevar a eficiéncia produtiva. Diante dessa nova dindmica, a
educacdo escolar adquiriu um papel proeminente na formacdo de profissionais versateis,
capazes de manusear conceitos abstratos, especialmente em matematica, preparando-os para
disputar vagas de emprego.

Houve um enfoque consideravel na educacdo como um investimento no
desenvolvimento pessoal, ressaltando a responsabilidade individual na busca pela
competitividade no mercado de trabalho. O foco passou a ser a preparacdo constante, mediante
uma variedade de cursos, para evitar a exclusdo do cenario laboral. A ideia fundamental de
“aprender a aprender” tornou-se crucial, estando intimamente associada a necessidade continua
de atualizacdo para ampliar as oportunidades de emprego. O papel do professor também sofreu
alteracdes: de transmissor direto de conhecimento para facilitador do processo de aprendizagem
do aluno (Saviani, 2011).

Nesse contexto, correntes pedagdgicas salientaram a necessidade de desenvolver novos
padrdes de raciocinio, habilidades de comunicacdo e reabilitacdo das funcdes cognitivas,
demandadas pelo atual contexto, no qual flexibilidade e inovacdo s&o requisitadas. Essa
abordagem foi adotada como parte integrante das orientaces educacionais nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), alinhadas a concepgéo de “educacdo permanente” delineada no
“Relatorio Jacques Delors”, publicado pela UNESCO em 1996. Este relatorio resultou de uma
comissdo que, entre 1993 e 1996, se dedicou a estabelecer os principios norteadores da

educacdo global para o século XXI (Saviani, 2011).
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Dentro desse contexto, surgiram bases pedagdgicas inspiradas no neoescolanovismo,
moldando reformas educacionais e praticas pedagogicas. A “pedagogia das competéncias”
emergiu como um complemento a ideia da constante atualizacdo, visando dotar os individuos
de habilidades flexiveis para se adaptarem a uma sociedade em que a prépria subsisténcia ndo
é assegurada (Saviani, 2011).

Por outro lado, as teorias criticas, com uma perspectiva sociocultural associada ao
ensino, também tiveram seu advento e influéncia na década de 1990. Tendéncias pedagogicas
como a historico-critica (Saviani, 2011) e a Critico-social dos contetdos (Libaneo, 1984) se
evidenciaram. As reflexdes sobre a ndo neutralidade da Ciéncia e seus objetivos se
intensificaram — ela se desenvolve com fins de acimulo de capital ou em prol da solucdo de
problemas sociais? Questdes, que foram negligenciadas nos anos de 1960 e 1970, emergiram
com mais destaque no final dos anos de 1980 e inicio de 1990. Abordagens como as questdes
sociocientificas, Ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) e alfabetizacdo cientifica, ganharam
forca nas discussdes sobre o ensino de Ciéncias e conquistaram espago nos documentos e

legislacdo da educacdo.

Tais movimentos foram essenciais para substituir a falsa imagem de uma Ciéncia
neutra, dogmatica e infalivel vigente até entdo e possibilitar a sua representagcdo como
uma construcdo cultural e sécio-historica. Essa nova visdo reverberou nas propostas
curriculares brasileiras que redefiniram as diretrizes dos curriculos nacionais ap6s a
consolidacdo da dltima LDBEN/1996, principiando com os Pardmetros Curriculares
Nacionais (Santos; Galletti; 2023, p. 25-26).

A sociologia da Ciéncia, que emana das discussdes académicas nos anos pos-guerra com
as contribuicdes de Bruno Latour, a polémica sobre a clonagem e a questdo ambiental, presente
nos anos de 1970, passam a ser temas emergentes no contexto da Ciéncia e ganham espaco de
reflexdo e debate do campo do ensino de Ciéncias. Esses temas sdo exemplos de questdes
cientificas que passam a fazer parte de discussdes morais e €éticas, que geram debates acalorados
na sociedade, sendo a sala de aula um bom espacgo para reflexéo, pois, situagdes como essas
podem preparar o estudante para o exercicio da cidadania e tomada de decisdes.

Em uma perspectiva em que o conhecimento € um processo de construcao, a abordagem
socioldgica no ensino de Ciéncias conta com a cria¢do de atividades que promovem conflitos
cognitivos. Por ter uma visdo social, 0os contextos em que o problema se insere e as formas de
explicacdo, passam a ser construidas e compartilhadas entre os estudantes (Pereira, 2010).
Dentro desse contexto, para compreender os problemas sociocientificos, maltiplas areas do

conhecimento precisam ser mobilizadas.
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A esse cendrio, acrescenta-se 0 movimento da interdisciplinaridade que ocorreu na
Franca nos anos de 1960. Tal movimento teve por objetivo superar a ideia de que o
conhecimento é fragmentado, concepcao que acabou ecoando no ensino, que vinha tratando as
disciplinas de forma isolada e descontextualizada. Segundo Rosa (2015), isso se deve ao fato
de os especialistas estarem preocupados estritamente com a profundidade dos conhecimentos e

ndo em sua integracdo com outras areas. Para a autora,

a fragmentag&o do conhecimento em disciplinas escolares teve como consequéncia o
seu esfarelamento, levando a que os estudantes dificilmente superem tal visdo
distorcida da realidade, dos fatos presentes e por eles vivenciados. O tragico é que a
tarefa da formacdo do todo foi legada ao aluno, que, a partir de uma nocdo das partes,
poderia uni-las para compd-lo. Porém, ndo foi isso que ocorreu, e tampouco se tem
indicios de que ocorrera, especialmente se o professor responsavel pela media¢do nao
o fizer de forma explicita (Rosa, 2015, p. 57).

No Brasil, no final dos anos 1970, os estudos sobre a interdisciplinaridade foram trazidos
por pesquisadores como Hilton Japiassu e lvani Fazenda, visando a superacdo desse modelo,
de modo que os estudantes passassem a compreender que nada acontece de forma separada e
que os componentes curriculares isoladamente ndo dao conta de discutir seus objetos de estudo
(Rosa, 2015).

Diante desse contexto de mudanca significativa, temos a publicacdo de uma nova LDB,
gue se mostrou necessaria para ir ao encontro dos preceitos em ascensdo nas discussdes
mundiais, sobretudo da Constituicdo Federal de 1988. O alinhamento das discussdes no ambito
educacional foi, segundo Garvdo (2018, p. 34) de modo que “potencializasse o0
desenvolvimento da cidadania e o pensamento critico dos estudantes, a fim de, contemplar as
necessidades de um sistema educacional imerso em uma sociedade em pleno desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico”.

Em 20 de dezembro de 1996 foi instituida a Lei n.° 9394/96, sendo a terceira LDB do
pais, que permanece até hoje em vigéncia. Ela organizou o Ensino Fundamental em séries
iniciais (12 a 4?) e séries finais (5 a 8?), de forma obrigatoria e com duracdo de 8 anos. Como
fins da educacgéo nacional, o documento prevé, em seu artigo 2°: “A educacao, dever da familia
e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem
por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania
e sua qualificagéo para o trabalho” (Brasil, 1996). Nessa nova lei, percebe-se a preocupagdo em
formar sujeitos que exercam sua cidadania associada as atividades laborais, enquanto as
anteriores tinham o foco mais voltado para a preparacao para o trabalho com o intuito de atender

as demandas mercadoldgicas.
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Além disso, a LDB de 1996 traz, nas suas disposi¢des para a educacdo basica, a
regulamentacéo sobre a base nacional comum, que deve contar com uma parte diversificada
considerando as caracteristicas regionais da escola. No paragrafo 1, do artigo 26°, traz as
obrigatoriedades do curriculo, assim expresso: “Os curriculos a que se refere o caput devem
abranger, obrigatoriamente, o estudo da lingua portuguesa e da matemaética, o conhecimento do
mundo fisico e natural e da realidade social e politica, especialmente do Brasil” (BRASIL,
1996).

Nesse contexto, o ensino de Ciéncias permanece obrigatorio em toda Educacdo Baésica,
contudo, sua abordagem é modificada, voltando-se para questdes de cunho social, ambiental,
tecnoldgico e visando uma autonomia intelectual. A consolidacdo dessa perspectiva aconteceu
com a publicac¢do dos PCNs do Ensino Fundamental, em 1997. O documento néo é obrigatorio,
mas apresenta uma possibilidade de operacionalizar o disposto na LDB de 1996. Ele surge com
a funcéo de ser uma referéncia para as escolas em termos de organizacao curricular e proposta
pedagogica, além de incentivar a reflexdo sobre a pratica docente. Conforme cita a apresentacéo

do documento:

Os Pardmetros Curriculares Nacionais, referenciais para a renovagéo e reelaboracéo
da proposta curricular, reforgam a importancia de que cada escola formule seu projeto
educacional, compartilhado por toda a equipe, para que a melhoria da qualidade da
educacao resulte da co-responsabilidade entre todos os educadores. A forma mais
eficaz de elaboracéo e desenvolvimento de projetos educacionais envolve o debate em
grupo e no local de trabalho (Brasil, 1997, p. 10).

Os PCNs contém 10 volumes, que consistem em uma introducdo, seis documentos
referentes as areas de conhecimento e trés volumes relacionados a temas transversais. O ensino
é estruturado em ciclos, sendo o 1° e 2° ciclos referente as, entdo chamadas, series iniciais do
Ensino Fundamental. No material relativo a cada area especifica, cada ciclo apresenta seus
objetivos, o conteudo dividido em trés blocos tematicos, orientacGes e critérios para avaliacao.

O documento referente a area de Ciéncias Naturais, estabelece como blocos tematicos:
ambiente, ser humano e saude e recursos tecnologicos. Para ser trabalhado de forma articulada
a essas tematicas e outras areas do conhecimento, sdo previstos cinco temas transversais: ética,
salde, meio ambiente, orientacdo sexual e pluralidade cultural. Alem disso, conta com uma
secdo de orientacBes didaticas, contendo problematizacéo, sugestdes para busca de informacdes
(observacdo, experimentagdo e leitura de textos informativos), sistematizacdo de

conhecimentos e ainda um topico sobre projetos. Os PCNs demarcam que:
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Os objetivos de Ciéncias Naturais no ensino fundamental sdo concebidos para que o
aluno desenvolva competéncias que lhe permitam compreender o mundo e atuar como
individuo e como cidaddo, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e
tecnolégica. Esses objetivos de area sdo coerentes com 0s objetivos gerais
estabelecidos na Introdugdo aos Parametros Curriculares Nacionais e também com
aqueles distribuidos nos Temas Transversais (Brasil, 1997, p. 31).

Pela primeira vez, o ensino de Ciéncias tem orientacdes proprias no que tange a
escolarizagéo referente aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, pautado em uma abordagem
interdisciplinar e com forte articulacdo social. Slongo e Souza (2020), afirmam que o
documento busca meios de promover um papel ativo dos alunos frente a problemas sociais e
ressalta a importancia do ensino de Ciéncias para o desenvolvimento de um pensamento critico.
O texto dos PCNs ressalta a importancia de perceber a crianca como cidada e participante da
sociedade no presente. Nesse sentido, o ensino de Ciéncias ndo deve ser propedéutico, visando
apenas uma aprendizagem posterior, e sim “ampliar a sua possibilidade presente de participacdo
social e viabilizar sua capacidade plena de participacdo social no futuro” (Brasil, 1997, p. 22).

Diferentemente do que foi desenvolvido no ensino de Ciéncias até essa época, nos PCNs,
os contetdos de aprendizagem ndo se reduzem aos de natureza conceitual, mas também
procedimentais e atitudinais, trazendo a ideia de um ensino que desenvolve habilidades e
competéncias, quebrando o paradigma até entdo estabelecido: memorizacdo de conceitos e

replicacdo de experimentos. Como objetivos gerais, 0s PCNs estabelecem:

Compreender a natureza como um todo dinamico, sendo o ser humano parte integrante
e agente de transformacBes do mundo em que vive; ldentificar relacbes entre
conhecimento cientifico, producdo de tecnologia e condicdes de vida, no mundo de
hoje e em sua evolucao historica; Formular questdes, diagnosticar e propor solugdes
para problemas reais a partir de elementos das Ciéncias Naturais, colocando em
pratica conceitos, procedimentos e atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar;
Saber utilizar conceitos cientificos bésicos, associados a energia, matéria,
transformacdo, espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida; Saber combinar leituras,
observacdes, experimentacdes, registros, etc., para coleta, organizagdo, comunicacao
e discussdo de fatos e informagdes; Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de
acdo critica e cooperativa para a construcao coletiva do conhecimento; Compreender
a saude como bem individual e comum que deve ser promovido pela acéo coletiva;
Compreender a tecnologia como meio para suprir necessidades humanas, distinguindo
usos corretos e necessarios daqueles prejudiciais ao equilibrio da natureza e ao homem
(Brasil, 1997, p. 31).

Percebemos, frente a esses propositos, uma nova visao da atividade da Ciéncia na escola.
Ela perde a visdo tecnicista, de buscar reproduzir o método cientifico por meio de experimentos
e da formacéo de mini cientistas. Santos e Galletti (2023, p. 26) afirmam que, “paulatinamente
ficou mais evidente que a metodologia cientifica ndo significava o mesmo que a metodologia

do ensino de Ciéncias”. As atividades experimentais, por exemplo, continuam sendo
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importantes para essa area de ensino, porém, como uma ferramenta de investigacdo na
construgéo do conhecimento e como meio de desenvolver competéncias para resolver e pensar
sobre problematicas. Passou a ser almejado um ensino de Ciéncias que esteja mais voltado aos
processos de como o conhecimento é produzido do que aos produtos da Ciéncia. Nessa
perspectiva, Santos e Galletti (2023), respaldados por Alters (1997), discutem que ao invés da
simples repeti¢cdo mecénica do método cientifico, a compreensdo da Natureza da Ciéncia pelos
alunos tornou-se uma das principais metas da educacéo cientifica. O fim do século XX tem essa

perspectiva diferenciada do que foi praticado durante a maioria do seu tempo.

2.5 BNCC e 0 ensino de Ciéncias

No inicio do século XXI, o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais seguiu sendo repensado
e reestruturado. As pesquisas na area de ensino de Ciéncias ganham forca nos programas de
poés-graduacdo, nas universidades, sendo pauta de discussGes nas politicas curriculares e
escolas. Contudo, as mudancas propostas e estabelecidas nos PCNs, no fim do século XX,
demonstram distancia da sua implementacdo ao que de fato ocorre em sala de aula, conforme

citado nas Diretrizes Nacionais Curriculares da Educagdo Basica (DCNEB):

para alguns educadores que se manifestaram durante os debates havidos em nivel
nacional, tendo como foco o cotidiano da escola e as diretrizes curriculares vigentes,
h& um entendimento de que tanto as diretrizes curriculares, quanto os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), implementados pelo MEC de 1997 a 2002,
transformaram-se em meros papéis (Brasil, 2013, p. 14).

Isso se deve a fatores variados, como a necessidade de uma adequagéo na formacéo de
professores, a falta de investimentos destinados a educacdo e de acBes que favorecam a
efetivacdo do disposto nos documentos oficiais. Segundo Borges (2012), a primeira década dos
anos 2000 ainda é marcada por caracteristicas que remontam um ensino tradicional de Ciéncias
nos Anos Iniciais. As aulas sd0 majoritariamente expositivas, centradas no professor e com
énfase em exercicios que promovem memorizacdo. Outro aspecto que chama atencdo é a
substituicdo do livro por sistemas de apostilas, que acabam se tornando o referencial para a
pratica pedagogica, restando poucas possibilidades de realizar atividades que requerem maior
envolvimento dos alunos.

ComaLei 11.274 de 6 de fevereiro de 2006, o Ensino Fundamental foi alterado e passou
a ter matricula obrigatdria aos 6 anos e duracgdo de 9 anos. A sua configuragéo foi alterada para

duas fases: Anos Iniciais — do 1° ao 5° ano, e Anos Finais 6° ao 9° ano. Com tais modifica¢oes
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e as demandas emergentes relativas a educacéo, a formulacdo das novas DNCEB foi acordada
em 2006, posteriormente, homologada em 2010 e publicada em 2013.

Nesse periodo, segundo Vasconcelos e Andrade (2017, p. 6), o ensino de Ciéncias para
0s Anos Iniciais pretende: “a formacdo de jovens alfabetizados do ponto de vista cientifico,
além de que os mesmos utilizem o conhecimento cientifico na atuacdo pessoal na sociedade,
permitindo o acompanhamento do avanco da Ciéncia e da Tecnologia e a influéncia que essas
areas operam na vida”.

Tais objetivos partem da exploracdo do ambiente natural e social, criando condicGes
para que os estudantes tenham autonomia e partam de suas reflexdes sobre o meio, do interesse
pelas questdes que os cercam. Segundo Sasseron (2018), a alfabetizacdo cientifica consiste em
desenvolver formas de compreensdo do mundo e seus fendmenos, por aproximacdes com a
cultura cientifica. A autora também defende que essa dindmica, de ter contato com os contetdos
e modos de fazer Ciéncia, pode ajudar os estudantes a compreenderem como Ciéncia e

sociedade se influenciam e se desenvolvem uma a outra. Com tal abordagem, espera-se

Que o conhecimento mais amplo com as Ciéncias, no sentido de que a alfabetizacéo
cientifica ndo almeja apenas a aprendizagem dos fatos cientificos, permite o
desenvolvimento de um pensamento critico, capaz de comentar investigacOes
constantes sobre situacdes e informacdes, resultando em uma postura interveniente na
sociedade (Sasseron, 2018, p. 14-15).

Ainda nessa perspectiva, e tomando por referéncia os estudos de Sasseron (2018),
defende-se que a alfabetizacdo cientifica pode ser promovida pela implementacdo do ensino
por investigacdo (Sasseron, 2008; Sasseron; Carvalho, 2008; Carvalho; Sasseron, 2011,
Sasseron, 2013). Por meio dessa abordagem de ensino, os estudantes estariam imersos em uma
aprendizagem que se desdobra em resolucdo de problemas, proporcionando situacdes que
podem se assemelhar aos modos que a comunidade cientifica resolve seus problemas. Segundo

a autora:

Estes modos de acdo relacionam-se a trabalhos praticos, caso, por exemplo, de
atividades hands on e o uso de objetos e técnicas para organizacdo de dados e
informagcd@es, a trabalhos intelectuais como, por exemplo, o estabelecimento e o teste
de hipéteses para a resolucao de um problema e a analise de situagdes, a definigdo de
explicacOes e a busca pelos limites e condicGes desta (Sasseron, 2018, p. 15).

Para compreender esses processos que podem levar a educacao em Ciéncias a alcancar
esses propositos, segundo Lorenzetti (2020), a pesquisa brasileira discute os fundamentos

tedricos e meios de promocgdo da alfabetizacdo cientifica no ensino de Ciéncias, ganhando
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espaco principalmente a partir dos anos 2000. Apdés a publicacdo dos indicadores de
alfabetizacdo cientifica, propostos por Sasseron (2008), as pesquisas se ocupam também da
aprendizagem dos alunos, procurando identificar como suas compreensdes sdo expressas €
como as acgdes desenvolvidas pelos professores estdo contribuindo para a alfabetizacdo
cientifica.

Para diminuir essa distancia entre os objetivos propostos pela legislacdo, ndo sé do
ensino de Ciéncias, mas da educacdo na totalidade, e aumentar a sua efetividade na realidade
escolar, as discussoes relacionadas a formulacdo de uma base comum nacional entraram em
foco, sendo discutida em diversos meios, como: na Conferéncia Nacional pela Educagéo
(CONAE) em 2010; no Plano Nacional de Educacdo (PNE) (Brasil, 2014), aparecendo em
quatro de vinte metas; no CONAE de 2014, que é um marco para o inicio da elaboracdo do
documento. Em 2015 é realizado o 1° Seminario Interinstitucional para elaborar a base nacional
e é instituida a comissdo de especialistas para esse trabalho (Brasil, 2017).

No decorrer de 2015 a 2017, versdes da base nacional curricular foram criadas. As duas
primeiras (2015/2016), desenvolvidas mediante consulta publica e discutidas com especialistas,
professores e gestores. Ja a terceira versdo foi instituida pelo governo e apresentada a resolucéo
CNE/CP n° 2, que institui, orienta e implementa a Base Nacional Comum Curricular, no dia 22
de dezembro de 2017 — BNCC (Brasil, 2017).

Cunha e Lopes (2017) descrevem o posicionamento divergente de diversas entidades em
relacdo a BNCC. Enquanto associacGes académicas adotaram uma postura mais critica, setores
empresariais e governamentais mostraram-se favoraveis a proposta. Apesar dessas criticas e
das sugestdes para prolongar o debate, em abril de 2017 o Ministério da Educacao encaminhou
a terceira versdo do documento ao Conselho Nacional de Educac&o, restrita a Educacéo Infantil
e ao Ensino Fundamental, baseada em pareceres de gestores educacionais.

A desvalorizacdo dos pareceres de especialistas ficou evidente com a remocdo de
aspectos elogiados nas versdes anteriores, como 0s eixos estruturantes do conhecimento
cientifico. Na area de Ciéncias da Natureza, as alteracGes na estruturacdo do conhecimento
também foram notaveis, com a transformacdo de seis Unidades de Conhecimento em trés
Unidades Tematicas, processo que ndo foi explicado no documento oficial. A terceira versao
da BNCC consolidou uma concepgéo de curriculo mais rigida, excluindo alunos, professores e
comunidades escolares do processo de construcdo curricular (Franco; Munford, 2018).

Embora permeada por criticas, a organizagdo da BNCC tem matriz constitucional. A
Constituicdo Federal de 1988 ja estabelecia no artigo 210, que “serdo fixados conteddos

minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar formagéo basica comum e respeito
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aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais” (Brasil, 1988). Sua elaboragdo esta
amparada também na LDB de 1996, no artigo 9°, inciso 1V: “estabelecer, em colaboragdo com
os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, competéncias e diretrizes para a educacao
infantil, o ensino fundamental e o ensino médio, que norteardo os curriculos e seus contetidos
minimos, de modo a assegurar formac&o basica comum” (Brasil, 1996).

Segundo seu prdprio texto, a BNCC consiste em “um documento de carter normativo
que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da educacao béasica” (Brasil, 2017, p. 7).
Ela se organiza a partir das etapas da educacdo bésica. No ensino fundamental, se divide em
areas curriculares: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino
Religioso; que, por sua vez, subdividem-se, respectivamente, em: componentes curriculares,
unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades relacionadas.

O contetdo da BNCC apresenta como objetivo desenvolver 10 competéncias que se
inter-relacionam de forma interdisciplinar no tratamento didatico ao longo da educacéo bésica.
Todas apresentam relativa importancia em se tratando do ensino de Ciéncias e dos Anos
Iniciais, entretanto, duas delas chamam a atencdo por estarem mais diretamente vinculadas a

esse campo, sao elas:

1 Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre
o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

2 Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria
das Ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a
imaginacdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hip6teses, formular e resolver problemas e criar solugfes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas (Brasil, 2017, p.
9).

Essas duas competéncias, previstas para serem desenvolvidas em toda a educacédo
béasica, contemplam dimensdes fundamentais do conhecimento cientifico para a consecucéo do
ensino de Ciéncias, como as conceituais, sociais e episttmicas. Além disso, elas ja consistem
em uma prévia do que € disposto na area de Ciéncias Naturais de modo especifico.

Nesse sentido, ao direcionar o olhar para a area de Ciéncias Naturais, 0 documento
objetiva desenvolver o letramento cientifico’ “que envolve a capacidade de compreender e

interpretar o mundo (natural, social e tecnologico), mas também de transforméa-lo com base nos

7 0O especificado na BNCC como letramento cientifico vem ao encontro do defendido na literatura especializada
brasileira como Alfabetizacdo Cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011).
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aportes tedricos e processuais das Ciéncias” (Brasil, 2017, p. 321). Associado a esse objetivo,
a BNCC ressalta “o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da
historia, bem como a aproximacao gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos
da investigacdo cientifica” (Brasil, 2017, p. 321).

Em vista desses objetivos, a BNCC orienta para o ensino de Ciéncias a adocdo de
situagcbes que “possibilitem definir problemas, levantar, analisar e representar resultados;
comunicar concluses e propor intervengdes” (Brasil, 2017, p. 322). Contudo, isso ndo significa
que as acOes devem estar restritas a um passo a passo ou consistir em replicacdo de
experimentos. Esperam-se atividades investigativas que proporcionem situactes de
aprendizagem desafiadoras, que envolvam planejamento, cooperatividade e que despertem a
curiosidade cientifica. “Desta forma, o processo investigativo deve ser entendido como
elemento central na formacéao dos estudantes” (Brasil, 2017, p. 322, grifo nosso).

Esse olhar é reforcado ao abordar, particularmente, os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Para trabalhar as unidades tematicas: Matéria e Energia, Vida e Evolucdo e Terra
e Universo, o documento aponta que as atividades realizadas contribuam para situacdes

vivenciais de investigacdo, para que, dessa forma, os estudantes tenham possibilidades de

exercitar e ampliar sua curiosidade, aperfeicoar sua capacidade de observacéo, de
raciocinio légico e de criagdo, desenvolver posturas mais colaborativas e sistematizar
suas primeiras explicagdes sobre o mundo natural e tecnoldgico, e sobre seu corpo,
sua saude e seu bem-estar, tendo como referéncia os conhecimentos, as linguagens e
o0s procedimentos proprios das Ciéncias da Natureza (Brasil, 2017, p. 331)

Outro aspecto importante abordado pela BNCC, em relacdo ao ensino de Ciéncias
Naturais para os Anos Iniciais, diz respeito a valorizar e a usar como ponto de partida os
conhecimentos que os alunos ja construiram. As criancas, antes do Ensino Fundamental, ja
estdo inseridas em diversos contextos e seu conhecimento parte dessas vivéncias com seu
ambiente e com os fendmenos que 0 compdem: 0 Seu corpo, as relacdes pessoais € 0 universo
tecnoldgico. Almeja-se que esses saberes sejam mobilizados na construgdo de conhecimentos
sistematizados de Ciéncias (Brasil, 2017).

Particularmente em relacéo ao ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, acrescentamos que
é desafiador, porém essencial, a busca da alfabetizag&o cientifica com os estudantes que estdo
iniciando sua escolarizacdo. Oportunizar vivéncias investigativas, observacOes, atividades
colaborativas, desenvolver o raciocinio légico, além de ampliar e incentivar a curiosidade — tdo

presente nessa faixa etaria, € importante para que os fenbmenos sejam compreendidos nos
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contextos dos quais fazem parte, também em outros que vao além das suas atividades cotidianas
(Branco et al., 2018).

Nesse sentido, conforme Viecheneski, Lorenzetti e Carlotto (2012, p. 859 - 860), cabe
aos professores propiciar um “espaco favoravel a descoberta, a pergunta, a investigacédo
cientifica, instigando os alunos a levantar suposic¢des e construir conceitos sobre os fenémenos
naturais, os seres vivos e as inter-relacbes entre o ser humano, o meio ambiente e as
tecnologias”. Os autores também chamam atencdo para que, ao se tratar dos Anos Iniciais, a
possibilidade de articular o trabalho em Ciéncias com a aquisicdo da lingua materna, por meio
da mobilizacdo dos docentes com diversos géneros textuais, “pode contribuir para que as
atividades de leitura e escrita sejam contextualizadas e repletas de significados para os alunos”
(Viecheneski; Lorenzetti; Carlotto, 2012, p. 860).

Lorenzetti (2020), ressalta a importancia da utilizacdo de diferentes recursos didaticos
na organizacdo das sequéncias didaticas para os Anos Iniciais, como jogos, atividades
experimentais, filmes e demais recursos tecnolégicos, mas de forma que o aluno seja o
protagonista do seu processo de construcdo do conhecimento cientifico. O referido autor, em

seu estudo com Delizoicov, chama atencdo para essas atividades:

O uso sistematico da literatura infantil, da mdsica, do teatro e de videos
educativos, reforcando a necessidade de que o professor pode, através de
escolha apropriada, ir trabalhando os significados da conceituacdo cientifica
veiculada pelos discursos contidos nestes meios de comunicagdo; explorar
didaticamente artigos e demais secBes da revista Ciéncia hoje das Criangas,
articulando-os com aulas préticas; visitas a museus; zooldgicos, industrias,
estacbes de tratamento de &guas e demais 6rgdos publicos; organizacdo e
participacdo em saidas a campo e feiras de Ciéncias; uso do computador e da
Internet no ambiente escolar (Lorenzetti; Delizoicov, 2001, p. 9).

A utilizacdo de diferentes recursos permite que os alunos extrapolem os espa¢os comuns
da sala de aula, acessem e reconhegcam 0s conhecimentos de diferentes formas, por meio de
linguagens variadas. Associado a isso, ressalta-se que a articulacdo de diversos espacos de
ensino — formais e ndo formais, sdo aliados ao ensino por investigacdo e para a promogéo de
objetivos como a alfabetizacdo cientifica nos Anos Iniciais.

Nessa dire¢do, Rosa, Perez e Drum (2007, p. 362) inferem que:



54

Ao ensinar Ciéncias as criancas, ndo devemos nos preocupar com a precisao e a
sistematizagdo do conhecimento em niveis da rigorosidade do mundo cientifico, ja
que essas criancas evoluirdo de modo a reconstruir seus conceitos e significados sobre
os fendmenos estudados. O fundamental no processo é a crianga estar em contato com
a Ciéncia, ndo remetendo essa tarefa a niveis escolares mais adiantados. O contato da
criangca com o mundo cientifico, mesmo que adaptado a sua linguagem, pode ser
justificado em termos das necessidades de aproximacdo da crianga com situagoes
vivenciadas por ela, cuja natureza curiosa e investigativa Ihe permite explorar
fendmenos naturais, bem como artefatos e produtos decorrentes do mundo
tecnoldgico.

Portanto, o papel da escola em relagdo ao ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais,
corroborado pela legislacdo vigente, é favorecer suas investigaces e curiosidade,
gradativamente conforme se desenvolve e se adquire novos conhecimentos e habilidades do
fazer Ciéncia.

Tendo em vista a intensa relagcdo entre aspectos cientificos com outros aspectos
(sobretudo politicos, sociais e econdmicos) e a importancia da tomada de decisdo, Silva, Souza
e Fireman (2019) destacam que o ensino de Ciéncias deve ser direcionado a alfabetizacéo
cientifica desde os primeiros anos escolares. Nesse sentido, Brito e Fireman (2016) destacam
que a alfabetizacdo cientifica possibilita aos estudantes o acesso aos conhecimentos relativos
ao mundo natural com a compreensdo de conhecimentos cientificos, de modo que esses
estudantes tenham uma visdo mais consciente do mundo.

A abordagem do ensino de Ciéncias por investigacdo possui notoria relevancia, inclusive
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, sendo uma etapa em que as criangas estdo
comecando a ser inseridas no processo de escolarizacdo. Por isso, é importante que essa
abordagem seja cada vez mais valorizada e aperfeicoada pelos professores de Ciéncias, seja nos

Anos Iniciais ou outro nivel de ensino (Santana et al., 2018).

2.6 A titulo de sintese

O ensino de Ciéncias teve um longo processo de desenvolvimento no sistema
educacional brasileiro, pautado sob diferentes perspectivas e com objetivos que estavam ligados
ao contexto histdrico de cada época. No inicio do seculo XX, por exemplo, as concepcdes para
o0 ensino de Ciéncias eram de cunho positivista e as atividades experimentais tinham um papel
determinante. No periodo pds-guerra, o foco era a reproducdo do método cientifico. Nos anos
1960 e 1970 tivemos um ensino tecnicista, no qual as disciplinas de Ciéncias eram vistas como
possibilidade de aproximar os sujeitos do mundo do trabalho e formar méo de obra

especializada. Porém, esse periodo ainda marcou a chegada dos estudos vinculados a psicologia
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cognitiva, dentre as quais temos 0 movimento das “concepcdes alternativas”. Os anos 1980 e
1990 caracterizaram-se pela abordagem de uma visdo mais socioldgica da educacdo em
Ciéncias com estudos envolvendo a abordagem CTS, questdes sociocientificas e também a
alfabetizacdo cientifica.

Podemos observar que as mudancas efetivas ocorrem lenta e gradualmente. Entre as
necessidades educacionais e o que é disposto na legislacdo, sempre sdo apontadas lacunas — que
aumentam quando é observada a realidade escolar. Portanto, considera-se que as cinco ultimas
décadas (1971-2021) do ensino de Ciéncias, que marcam a sua presenca de forma mais
acentuada nos Anos Iniciais na educacao brasileira, consistem em uma historia recente e um
campo em pleno desenvolvimento.

Apds as diversas concepcdes que estiveram atreladas ao ensino de Ciéncias, como a
disseminacdo dos ideais positivistas e ascensdo tecnicista, o sistema educacional acabou
ficando com suas disciplinas fragmentadas. Um dos desafios atuais é estabelecer dialogos entre
as areas de conhecimento e promover uma reintegracdo das mesmas.

Atualmente, a legislacdo referente a essa etapa de ensino nas Ciéncias se volta para as
necessidades de uma sociedade neoliberal, visando atender as demandas de um rapido
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. Essa abordagem busca promover a alfabetizacdo
cientifica, permitindo que os individuos tenham acesso aos conhecimentos cientificos
construidos historicamente e compreendam suas implicacdes em diversos aspectos da vida.
Nesse sentido, a legislacdo incentiva um ensino baseado na investigacdo, que visa desenvolver
habilidades de observacao, de experimentacdo, de debate e de exposi¢do dos resultados e ideias.
H& uma forte tendéncia para um ensino contextualizado, que estabeleca conexdes entre as
experiéncias dos alunos e o conhecimento cientifico, incorporando aspectos sociais, ambientais
e tecnoldgicos e promovendo uma consciéncia mais ampla sobre essas interacdes.

Conhecer a historia e entender o desenvolvimento do ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais no Brasil, permite dar continuidade a esse estudo com uma visdo mais contextualizada
dos processos nos quais a pesquisa brasileira deste campo esta inserida. Como explanado na
introducgdo, este trabalho fard um estudo a partir de teses de doutorado, portanto, visa
estabelecer um panorama dessas pesquisas relacionadas ao ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais
com apoio da perspectiva historica. Isto permite ter um olhar mais amplo sobre esse
desenvolvimento, bem como analisar o papel que as diferentes contribui¢cdes tiveram dentro

desse contexto.
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3 METODOLOGIA E DELINEAMENTO DA PESQUISA

O objetivo desse capitulo é apresentar o processo de construcdo metodoldgica da
pesquisa, tomando por referéncia seus fundamentos tedricos, definicdes, caracteristicas e
procedimentos utilizados para estabelecer o corpus de analise do estudo. No primeiro
subcapitulo, disserta-se sobre as caracteristicas e justificativas quanto a abordagem, sobre 0s
procedimentos e escolha do objeto de estudo e sobre o método da andlise de dados. No
subcapitulo do corpus, discorremos a respeito da sua construcdo, elencando os critérios

utilizados para a sua selecéo.

3.1 Abordagem metodoldgica

Como referenciais tedricos associados a metodologia utilizada nesta pesquisa, adotou-
se 0 anunciado por Bogdan e Biklen (2010), Gil (2002) e Minayo (2002), referéncias para a
compreensdo das metodologias de pesquisa e em especial a investigacdo qualitativa, estudo
bibliogréfico e pesquisas do tipo estado do conhecimento.

Para Minayo (2002, p. 17), a pesquisa consiste na “atividade béasica da Ciéncia na sua
indagacio e construcdo da realidade. E a pesquisa que alimenta a atividade de ensino e a atualiza
frente a realidade do mundo”. A pesquisa produz fontes de informac&o cientifica, que podem
servir de subsidio para novos estudos e, consequentemente, novas informacdes. Esse processo
vai se desencadeando ao longo do tempo, de modo que o desenvolvimento do conhecimento

cientifico esta atrelado a dimensdes que vao além da academia,

0 objeto das Ciéncias Sociais é histérico. Isto significa que as sociedades humanas
existem num determinado espago cuja formacéo social e configuragéo sdo especificas.
Vivem o presente marcado pelo passado e projetado para o futuro, num embate
constante entre 0 que estd dado e o que estd sendo construido. Portanto a
provisoriedade, o dinamismo e a especificidade sdo caracteristicas fundamentais de
qualquer questdo social (Minayo, 2002, p. 13).

Paralelamente, Gil (2002, p. 17) conceitua pesquisa como 0 “procedimento racional e
sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sao propostos”.
O autor considera que a pesquisa se faz necessaria quando ndo ha informacdes suficientes sobre
0 assunto para responder o problema ou quando elas estdo em um estado de desordem que

inviabiliza responder o que é proposto. Gil (2002) ainda ressalta que além da utilizacdo dos
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conhecimentos ja disponiveis, a pesquisa requer o emprego de métodos, técnicas e
procedimentos cientificos acuradamente. Tais elementos fazem parte da metodologia.

Minayo (2002, p. 16) entende esse processo metodolégico como “o caminho do
pensamento e a pratica exercida na abordagem da realidade”. A autora também cita que a
metodologia contempla a apresentagdo dos métodos, técnicas e instrumentos necessarios para
responder as questdes da pesquisa, contudo, de modo a ndo se limitar apenas a parte
procedimental, considerando a criatividade do pesquisador na forma que articula esses
elementos.

Compreendendo o ato de pesquisar e que sentido a metodologia tem dentro desse
processo, a elaboracdo de uma pesquisa requer a escolha de uma abordagem metodoldgica, que
se d& a partir de como se intenciona analisar o problema e dos objetivos que tem em relacéo ao
conhecimento que almeja desenvolver. Nesse sentido, a abordagem pode ser classificada como
quantitativa ou qualitativa. A quantitativa caracteriza-se, especialmente, pela quantificacéo e
sistematizacdo dos conceitos, valendo-se de recursos estatisticos e generalizagdes, enquanto a

qualitativa se atenta a sua interpretacdo. Para Minayo (2002, p. 22), a diferenca é de natureza,

enquanto cientistas sociais que trabalham com estatistica apreendem dos fenémenos
apenas a regido “visivel, ecol6gica, morfoldgica e concreta”, a abordagem qualitativa
aprofunda-se no mundo dos significados das a¢des e relagdes humanas, um lado ndo
perceptivel e ndo captavel em equacBes, médias e estatisticas. O conjunto de dados
quantitativos e qualitativos, porém, ndo se opdem. Ao contrario, se complementam,
pois a realidade abrangida por eles interage dinamicamente, excluindo qualquer
dicotomia.

Para o presente estudo, apesar de a analise do problema valer-se de recursos
guantitativos, como a organizacdo das informacdes por meio de graficos para quantificar alguns
dados, o foco foi interpretativo. Portanto, a abordagem a qual se recorreu nesta pesquisa foi a
gualitativa. Segundo Robaina et al. (2021, p. 29-30) a pesquisa qualitativa “pode ser definida
como um método de investigacao cientifico pautado no caréater subjetivo do objeto analisado, e
estuda as suas particularidades e experiéncias individuais”, ainda complementa que o foco é
aprofundar a compreenséo sobre os aspectos referentes a organizagdes e grupos sociais e ndo a
dados estatisticos.

Segundo Minayo (2002), a pesquisa qualitativa se detém a questdes mais particulares,
que possuem um “nivel de realidade que ndo pode ser quantificado™, pois se trata de situacdes
em que operacionalizar variaveis ndo € suficiente para dar conta do problema da pesquisa, pois
contempla atitudes, crencas, motivacGes e valores que estdo atrelados ao universo de

significados da situacéo investigada. Tal ideia vai ao encontro do disposto por Bogdan e Biklen
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(2010), ao ressaltar que o objetivo da pesquisa qualitativa é investigar os fendémenos, levando
em consideracdo toda sua complexidade, sem se ater apenas a operacionalizacdo de variaveis.

A investigacdo, na abordagem qualitativa, requer que o pesquisador ndo considere
nenhum aspecto do fenbmeno como uma trivialidade, mas perceba cada elemento como um
indicador para uma compreensdo mais completa do seu objeto de estudo. Contudo, as
informagdes ndo devem servir para corroborar hipdteses prévias, e sim para constituirem o
processo de construcdo da interpretacdo do fendmeno em questdo (Bogdan; Biklen, 2010).
Ainda sobre esse tipo de abordagem, os autores associam a analise de dados como um funil, em

que

as coisas estdo abertas de inicio (ou no topo) e vdo-se tornando mais fechadas e
especificas no extremo. O investigador qualitativo planeja utilizar parte do estudo para
perceber quais sdo as questdes mais importantes. Ndo presume que sabe o suficiente
para reconhecer as questdes importantes antes de efetuar a investigacdo (Bogdan,
Biklen, 2010, p. 50).

Nesse sentido, os autores complementam que essas caracteristicas da abordagem
qualitativa, aliadas a teoria, proporcionam “coeréncia dos dados e permitem o investigador ir
para além de um amontoado pouco sistematico e arbitrario de acontecimentos” (Bogdan;
Biklen, 2010, p. 52).

A maioria das investigacBes cientificas valem-se de estudos bibliogréficos para
compreender qual o estagio do conhecimento da sua tematica, antes de iniciar os demais
procedimentos. Contudo, no caso desta pesquisa, essa revisdo ndo foi apenas uma introducéo:
foi o procedimento que buscamos para responder o problema. Essa pesquisa denominada como
“bibliogréafica”, segundo Gil (2002, p. 44), ocorre quando “é desenvolvida com base em
material j& elaborado, construido principalmente de livros e artigos cientificos”.

O autor infere que o principal ponto positivo das pesquisas bibliogréaficas, é que, mesmo
que um problema necessite dados que estdo dispersos no espaco, ela consegue cobrir uma série
de fendmenos e situagdes de modo mais amplo do que se fosse realizar a pesquisa diretamente,
em cada situacdo isolada, tornando-se um recurso muito valido em diversos tipos de
investigacao (Gil, 2002).

A pesquisa bibliogréafica, em termos de organizacao e delimitacdo do tema, precisa ser
minuciosa para ndao perder de vista o problema de pesquisa. Segundo o Prodanov e Freitas
(2013, p. 55), ha etapas essenciais a serem seguidas quando se desenvolve esse tipo de

investigacdo: “a) Escolha do tema; b) Levantamento bibliografico preliminar; ¢) Elaboragéo do
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plano provisorio do assunto; d) Busca de fontes; €) Leitura do material; f) Organizagdo logica
do assunto; g) Redagéo do texto”.

Um ponto a destacar é que, além do problema central da pesquisa, 0 presente estudo
buscou seus fundamentos a partir de um resgate historico baseado na legislacdo e em estudos a
respeito do desenvolvimento do ensino de Ciéncias brasileiro nos Anos Iniciais — Capitulo 2.
Essa busca, também de natureza bibliografica documental, pode ser considerada parte
introdutoria do estudo, aquela que oportuniza identificar as especificidades que véo caracterizar
0 objeto de pesquisa, ou, como Bodgan e Biklen (2010) mencionam, a fase “exploratoria” do
estudo. Gil (2002, p. 45) considera a pesquisa bibliografica fundamental para esse tipo de
investigagdo historica, pois “ndo ha outra maneira de conhecer os fatos passados se ndo com
base em dados bibliograficos”.

A partir da etapa exploratéria que envolveu aspectos historicos e legais do ensino de
Ciéncias, o estudo, tratando dos procedimentos e escolha do objeto de estudo, focou na pesquisa
bibliografica, recorrendo a fontes bibliogréficas que caracterizam investigacdes na area do
ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. Optamos por trabalhos de investigacdo cientifica, mais
especificamente, as teses produzidas pela comunidade cientifica da area de Pesquisa em ensino

de Ciéncias, no periodo de 2000 a 2020, como detalharemos mais adiante. Tais caracteristicas

também identificaram nosso estudo como sendo do tipo estado do conhecimento. Essa
classificacdo apoiou-se no apresentado por Morosini e Fernandes (2014, p. 155), que

conceituam o estado do conhecimento como:

identificacéo, registro, categorizacdo que levem a reflexdo e sintese sobre a producéao
cientifica de uma determinada &rea, em um determinado espago de tempo,
congregando periddicos, teses, dissertacOes e livros sobre uma temaética especifica.
Uma caracteristica a destacar é a sua contribui¢do para a presenca do novo.

Para Soares (1989), buscar compreender periodicamente o estado de conhecimento, as
informacdes e resultados ja4 obtidos sobre um assunto, ndo sé faz parte, como também é
fundamental no processo de evolug¢do do conhecimento cientifico. Esse tipo de estudo “é uma
ordenacdo que permite indicacdo das possibilidades de integracdo de diferentes perspectivas,
aparentemente autbnomas, a identificacdo de duplicacdes ou contradigdes, e a determinacéo de
lacunas e vieses” (Soares, 1989, p. 3).

Ferreira (2002) aborda que pesquisas desse tipo decorrem da identificacdo da falta de
percepcédo do todo produzido sobre um determinado conhecimento. Para a autora, geralmente

esse entendimento parte dos pesquisadores, que agem “sustentados e movidos pelo desafio de
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conhecer o ja construido e produzido para depois buscar o que ainda nédo foi feito, de dedicar
cada vez mais atencdo a um numero consideravel de pesquisas realizadas de dificil acesso” (p.
259).

A partir dessa tomada de consciéncia, surge a necessidade de mapear e discutir as
producdes académicas. Nessa discussdo, buscamos compreender o que ja foi construido, quais
elementos estdo sendo destacados ao longo do tempo e em diferentes lugares.

Frente a essa compreensdo, tem-se que o trabalho da presente pesquisa apontou a
necessidade de um inventario dessa producao, de modo a diferenciar os trabalhos, compreender
escolhas tedricas e metodoldgicas, identificar énfases e tendéncias. Cabendo a pesquisadora
“buscar responder, além das perguntas “quando”, “onde” e “quem” produz pesquisas num
determinado periodo e lugar, aquelas questdes que se referem a “o qué” e “o como” dos
trabalhos” (Ferreira, 2002, p. 265).

Outro ponto importante a destacar no estudo esta no fato de que as pesquisas voltadas
ao estado do conhecimento apresentam uma carateristica descritiva, na qual os fendmenos séo
analisados a partir de categorias, conforme o conjunto de informacdes de cada trabalho.
Segundo Minayo (2002), as categorias podem ser um recurso nas analises de uma pesquisa
qualitativa, por agrupar elementos com caracteristicas comuns, ideias e expressdes relativas a
um conceito, além de definir classificacGes. A autora ressalta que, para desenvolver esse tipo
de analise, é necessaria uma fundamentacdo tedrica solida, analisando as categorias
estabelecidas antes e ap0s a coleta de dados.

A partir da organizacdo e categorizacdo dos dados, o estudo estabeleceu como
procedimento de andlise do corpus a Analise de Conteudo proposta por Bardin (2011). A
andlise se baseou em “um conjunto de instrumentos metodolégicos cada vez mais sutis em
constante aperfeicoamento, que se aplicam a “discursos” (conteldos e continentes)
extremamente diversificados” (p. 11). Para a autora, a interpretacdo percorre tanto 0os caminhos
rigorosos da objetividade cientifica, quanto os da subjetividade, levando em conta aspectos
como a intuicdo e criatividade do pesquisador, paralelos a disciplina e a dedicagdo no processo.

Bardin (2011) organiza a analise de contetdo em trés etapas: a pré-anélise; a exploragdo
do material; o tratamento dos resultados, interferéncia e interpretagdo. Como primeira etapa se
tem a fase organizacional para estabelecer um plano de analise, sistematizando as ideias iniciais
e conduzindo o desenvolvimento das operacdes. A autora chama atencédo para trés elementos
importantes dessa etapa: “a escolha dos documentos a serem submetidos a analise, a formulacdo

das hipoteses e dos objetivos e a elaboragdo de indicadores que fundamentam a interpretagéo
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final” (Bardin, 2011, p. 125). Para estruturar essa organizacao ndo € preciso seguir uma ordem
cronoldgica, podendo ter um esquema flexivel e passivel de mudancas no decorrer da analise.

Como segunda etapa, a autora propde a exploracdo do material, que consiste na fase de
“aplicacao sistematica das acdes tomadas” (Bardin, 2011, p. 131). A partir do disposto na pré-
andlise em relacdo aos critérios, nesse momento, a énfase esta nas “operagdes de codificacao,
decomposigéo ou enumeragéo”.

A terceira etapa disserta sobre o tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo, de
modo a transformar os resultados de seu estado bruto em validos e significativos. Podem ser
utilizados diversos meios para condensar as informacgdes, como diagramas, quadros de
resultados, modelos e figuras. Para finalizar as trés etapas, Bardin (2011, p. 131), considera que
“o analista, tendo a sua disposicdo resultados significativos e fiéis, pode entdo propor
inferéncias e adiantar interpretac6es a proposito dos objetivos previstos — ou que digam respeito
a outras descobertas inesperadas”.

Situando o apresentado por Bardin (2011), em relagéo ao presente estudo, essa dindmica
foi estruturada dentro do apresentado no Quadro 1. Nele, cada etapa da pesquisa foi

caracterizada em funcao do realizado no estudo.

Quadro 1 - Etapas da pesquisa e seu desenvolvimento

Identificagdo do banco de dados para consulta.

Retomada da pergunta e do objetivo de pesquisa.
Pré-analise Selecdo dos referenciais de dilogo.

Critérios de busca e selecdo do corpus.

Constituicdo do corpus (teses).

Leitura do material (resumo das teses).

Estabelecimento das categorias e subcategorias a partir da pergunta e dos
Exploracdo do material objetivos.

Selecdo das teses de intervengdo didatica.

Leitura completa das teses de intervencdes.

Condensacéo das informagdes em graficos e figuras.
Constituicdo do panorama das pesquisas.

Andlise dos resultados frente aos referenciais estabelecidos.

Tratamento dos resultados,
interferéncia e interpretagédo

Fonte: Autora, 2021.

O quadro apresenta a estrutura de como os dados foram produzidos e analisados. A
seguir, descreve-se com mais detalhes a institui¢cdo do corpus frente aos critérios de selecéo, o
que, no entender de Bardin (2011), ainda constitui a etapa de pré-analise. Na sequéncia €
apresentada a etapa de exploracdo do material, a partir do estabelecimento das categorias de
analise. Os préximos capitulos se ocupam da etapa de “Tratamento dos resultados, interferéncia

e interpretacdo”, o que caracteriza a denominada “anélise dos resultados”.
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3.2 Constituicdo e apresentacao do Corpus

Para compor o corpus desta pesquisa, foi escolhida a producéo cientifica na forma de
teses nas areas de Educacdo e Ensino da CAPES. Acredita-se que elas representam, de uma
forma mais assertiva, 0s caminhos que a pesquisa percorre no pais, pois se tratam de estudos de
longo prazo que passaram por bancas avaliadoras e receberam contribui¢cbes dos pares.
Geralmente, as tematicas nas quais elas se debrucam esbogcam as tendéncias de pensamento e
problematicas que constituem o momento histérico no qual elas foram pensadas e
desenvolvidas, reforcando a importancia de tomar esse grupo de pesquisas como recorte do
estudo.

Com o intuito de alcancar 0s objetivos propostos e compreender essa trajetoria do ensino
de Ciéncias nos Anos Iniciais na pesquisa brasileira, buscaram-se as teses defendidas nos
programas de pos-graduacao brasileiros — Educacédo e Ensino, no recorte temporal que abrange
0 ano 2000 até 2020. Esse periodo foi escolhido, pois inicia contemplando as teses subsequentes
a Gltima LDB, além de ser um expressivo periodo de producdo para tracar as tendéncias dessa
area na pesquisa, até o0 momento da finalizacdo do projeto de pesquisa deste estudo.

Teses de todos os programas de pos-graduacdo — Educacdo e Ensino — foram
consideradas, independente do conceito dos programas. Para realizar a busca, optou-se pelo
banco de dissertacdes e teses da CAPES, pois ele reline as informacdes sobre as teses defendidas
em todo territério brasileiro. As informacfes 14 contidas sdo provenientes dos proprios
programas, por meio do preenchimento de um relatério anual na Plataforma Sucupira®. O banco
serve de referéncia para a busca, pois contém informacGes sobre: titulo, autor, programa,
instituicdo, bancas, resumo e ano de publicagéo.

Os descritores utilizados estdo dispostos no Quadro 2, no qual sdo apresentados 0s

descritores e o nimero de ocorréncia na base de dados:

Quadro 2 - Descritores e 0 respectivo numero de ocorréncia

Descritores Numero de ocorréncias
“ciéncias” AND “anos iniciais” 825 resultados
“ciéncias”’ AND”séries iniciais” 290 resultados
“ensino de ciéncias” AND”ensino fundamental” 544 resultados

Fonte: Autora, 2021.

8 A Plataforma Sucupira é um sistema de coleta de dados, gestéo e avaliagdo do Sistema Nacional de Pés-graduagio
brasileiro da CAPES. Visa padronizar as informaces e garantir a qualidade dos cursos de mestrado e doutorado.
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O primeiro passo foi realizar a leitura dos titulos das ocorréncias referentes aos trés
descritores. Nessa etapa foram verificados nos titulos termos-chave como “Ciéncias”, “ensino
de Ciéncias”, “Anos Iniciais”, “Series Iniciais”, “Ensino Fundamental”. Foram selecionadas
inicialmente 352 teses, derivadas das trés filtragens.

Ap0s essa selecdo, nas teses que ndo deixavam claro no titulo se faziam parte do escopo
do estudo, verificaram-se informacgdes complementares no resumo. Como exemplo de
verificacdo, as teses que continham apenas a informacéo de “ensino de Ciéncias”, sem definir
com clareza a qual etapa de escolaridade a pesquisa se tratava, ou “ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental”, sem dizer se era de forma integral ou apenas Anos Iniciais ou Finais.

Foram separados 108 estudos para 0 passo seguinte, que consistiu uma leitura atenta de
todos os resumos, com a adogdo dos seguintes parametros para considerar a tese apta a integrar
0 corpus da pesquisa: estar associada ao ensino de Ciéncias e apresentar no titulo ou resumo
que a sua investigacdo se refere apenas aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A partir dessa
leitura e frente aos critérios estabelecidos, excluiram-se os trabalhos que ndo estavam dentro do
proposto, reduzindo o nimero de trabalhos para 89 teses, que constituiram o corpus do estudo.
O Quadro 3 apresenta corpus por ordem cronologica, com titulo do trabalho, autoria, ano de

publicacdo e instituicdo do programa de pds-graduacao:

Quadro 3 - Relacdo dos estudos que constituiram o corpus do estudo

Titulo do trabalho Autor Ano Instituicdo
1 - A formag&o continuada em Ciéncias de professores do Rita de Céssia de
Ensino Fundamental numa perspectiva interdisciplinar e as 2000 USP
Sl Alcantara Brauna
possibilidades de mudancas
2- Atividades préticas dg C_:lenc!a_s l_\laturals na formacao Paulo_Cesar de _ 2002 | UNICAMP
de professores para as Séries Iniciais Almeida Raboni
3 - Educacdo ambiental e residuos solidos: um estudo com | Heloisa Chalmers Sisla
L L - . : 2002 UNESP
professoras das Seéries Iniciais do Ensino Fundamental Cinquetti
4 - A préxis ambiental e a educacéo escolar gnﬁgir Costa De 2002 UFRN
5 - Experiéncia e praticas docentes: o ensino de Ciéncias Maria Terezinha
. " . 2004 PUC/SP
nas primeiras seéries do Ensino Fundamental Bellanda Galuch
6 - O PEC- Formagdo universitaria e o ensino de Ciéncias | Adonai Cesar
. - : 2004 UsP
nas primeiras séries do Ensino Fundamental Mendonca
7 - Educacdo ambiental e a formacéo de professores das Nilza de Oliveira
- i . i 2005 USsP
Séries Iniciais do Ensino Fundamental Sguarezi
8 - Ensinar e aprender Ciéncias no Ensino Fundamental Dulcimeire Aparecida
com atividades investigativas: enfoque no Projeto ABC na P 2005 UFSCar
X e x Volante Zanon
educacdo cientifica - mdo na massa
9 - As representacdes de alimentagdo no Ensino Gardenia Maria de
L 2007 UFC
Fundamental Oliveira Barbosa
10 - Alfabe_tlze_lgao cientifica no Ensino Fundamental: Ldcia Helena Sasseron | 2008 USP
estrutura e indicadores deste processo em sala de aula
11 - O processo de aprendizagem de professores do Ensino Raimunda Porfirio
Fundamental: apropriacéo da habilidade de planejar oo 2008 UFRN
N . . Ribeiro
situacBes de ensino de conceito
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12 - AstronorTlla nos Anos Iniciais QO Ensino Rodolfo Langhi 2009 UNESP
Fundamental: repensando a formacdo de professores
13 - Formagao de formadores para o ensino de Ciéncias Rita de Céssia Pereira
X o 2010 UsP
baseado em investigacdo Borges
14 - A formacdo de professoras para o ensino de Ciéncias Thais Gimenez da
nas Séries Iniciais: analise dos efeitos de uma proposta . 2010 | UNICAMP
. Silva Augusto
inovadora
15 - Percursos formativos na producdo de conhecimento
escolar sobre solos nos primeiros anos do Ensino Simone Falconi 2011 | UNICAMP
Fundamental
16 - Indicadores da alfabetizacéo cientifica nos Anos Fabiana Maris \Versuti
Iniciais do Ensino Fundamental e aprendizagens Stoque 2011 UNESP
profissionais da docéncia na formagcéo inicial g
17 - Uma histéria de sucesso na educacdo cientifica: a Zenaide de Fatima
duplicidade da pratica docente Dante Correia Rocha 2011 | UNICAMP
18 - Tradigdo e inovacao: sentidos de curriculo que se
hibridizam nos discursos sobre o ensino de Ciéncias nos Talita Vidal Pereira 2011 UFRJ
Anos Iniciais do Ensino Fundamental
19 - Formacgdo continuada na perspectiva da racionalidade Andréa Vassallo
comunicativa: possibilidades de articulagdo entre Faqundes 2012 UNESP
Literatura infantil e o ensino de Ciéncias da Natureza g
20 - A saude nos livros didaticos no Brasil: concepgdes e Paulo Henrique Nico
e o . . 2012 usP
tendéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental Monteiro
21 - Mediacdo discursiva em aulas de Ciéncias: motivos e | Maria Nizete De
. . - 2013 usP
sentidos no desenvolvimento profissional docente Azevedo
22 - O ensino de Ciéncias em uma perspectiva freireana:
aproximacdes entre teoria e pratica na formacéao de Alexandra Epoglou 2013 UsP
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
23 - “Aprender para ensinar e ensinar para que 0s
estudan:[es aprendam”: um estud_o de caso sobre a Lenir Silva Abreu 2013 UEBA
formacéo de professores do Ensino Fundamental | para
ensinar Ciéncias Naturais
24 - Formagcé&o dos saberes sobre Ciéncias e seu ensino:
trajetorias de professores dos Anos Iniciais do Ensino Maina Bertagna Rocha | 2013 | UNICAMP
Fundamental
25 - _O_e_nsmo de Ciéncias nos Anos Iniciais: sinalizando Andrea Ings 2013 UESM
possibilidades de mudancas Goldschmidt
26 - O ensino de Ciéncias Naturais nos Anos Iniciais: Sonia Maria Maia
concepgOes e praticas pedagdgicas dos docentes em Oliveira 2014 UFPA
formacéo pelo Parfor/Pedagogia/UFPA
27 - Os desafios e as possibilidades de ensinar Ciéncias Eabricio Vieira de
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: uma Moraes 2014 UNESP
investigacdo com professores
28 - O ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Sonia Maria De Souza
s T N - 2014 UFRGS
Fundamental: ressignificando a formacéo de professores Bonelli
29 - O “muro transparente™: o ensino de Ciéncias e as
demandas de formac&o para a cidadania nos Anos Iniciais | Francine Lopes Pinhdo | 2014 UFRJ
do Ensino Fundamental
30 - Processo de reflexdo orientada na formac&o de Aparecida de Fatima
professores dos Anos Iniciais: concepgdes e préaticas sobre P . 2015 USP
; el Andrade da Silva
0 ensino de Ciéncias
31 - O desenvolvimento de processos de investigacao Tatiana Schneider 2015 USP
cientifica para 0 1° ano do Ensino Fundamental Vieira de Moraes
32 - InovagOes pedagdgicas nas pesquisas académicas . .
brasileiras de intervencdo sobre praticas escolares em iezzgsz?jocgleﬁgzges 2015 | UNICAMP
Ciéncias nos Anos Iniciais (1972-2012)
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33 - Os reflexos da aplicacdo de um planejamento

Janaina Pereira Pretto

interdisciplinar no ensino de Ciéncias no 1° ciclo de 2015 UFSM
o Carlesso
alfabetizacdo
34 - Formagdo continuada e préatica docente de professores
de Ciéncias Naturais nos Anos Iniciais do Ensino Gilson Silva 2015 PUC/SP
Fundamental
35 - Trajetorias animadas na formagéo do pensamento Luciana de Souza
. . o ) 2015 UNB
conceitual no ensino de Ciéncias Carvalho Carrilho
36 - O processo de construcdo de praticas argumentativas
nas aulf\s de_Clenqlas em u‘r‘na abordagem mvgstlgatlva: Claudia Starling Bosco | 2015 UEMG
interaces discursivas nos “Congressos dos Cientistas
Mirins” nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
37 - A construgdo coletiva de aulas para o ensino de . . .
L . . Aline Juliana Oja
Ciéncias: uma proposta de formag&o continuada com . 2016 UNESP
s . Persicheto
professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
38 - Docéncia em Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais
de escolaridade: construcéo e articulagdo dos Maria Helena Blasbalg | 2016 UsP
conhecimentos do professor
39 -.Um estudo sobre o ensino de _A_st_ronomla na formacéo Michel Corci Batista 2016 UEM
inicial de professores dos Anos Iniciais
40 - O comportamento informacional dos professores: Livia Ferreira Coutinho
” - T i 2016 UCP-RJ
praticas dos pedagogos que lecionam Ciéncias Naturais Alonso
41 - Ensino de Astronomia nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental: como evoluem os conhecimentos dos Roberta Chiesa
professores a partir do estudo das ideias dos alunos em um 2016 PUC/RS
" . R Bartelmebs
curso de extensdo baseado no modelo de investigacdo na
escola
42 - Ensino de Ciéncias nos anos escolares iniciais: o que | Elisangela Silva De UFMT - UEA
. ; N A 2016
professoras dizem de si e de sua docéncia Oliveira - UFPA
43 - A alfabetizagdo cientifica: ensino de Ciéncias Anadir Elenir Pradi
Naturais no Ensino Fundamental da rede municipal de 2016 PUC/SP
« . Vendruscolo
educacdo de Jaragua do Sul — SC
44 - Formacdo continuada de professores em Natureza da . . Universidade
A . A Sonia Aparecida -
Ciéncia e tecnologia com enfoque nas competéncias 2017 | Cruzeiro Do
A Cabral
cientificas Sul
45 - Construindo investigagdes em aulas de Ciéncias:
- B ~ . Vanessa Avelar
praticas, modos de comunicacdo e relagGes temporais nos 2017 UFMG
Al . Cappelle Fonseca
trés primeiros anos do Ensino Fundamental
46 - O ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais e as politicas Maria de Lourdes
direcionadas a rede municipal de educacdo do Rio de Teixeira Barros 2017 PUC/RJ
Janeiro — 2009 a 2016
- Ciénci i 0 i
47 Clencms.e Lingua Portl_Jgut_asa no 5 ano do Ensm_o Gabriela Dias FIOCRUZ -
Fundamental: uma perspectiva interdisciplinar de ensino e . 2017
. LR Bevilacqua RJ
aprendizagem destas disciplinas
48 - O desenvolvimento do conhecimento pedagogico do
conteddo de professoras polivalentes no ensino de Vanda Luiza dos
SN AP 2017 USP
Ciéncias: um olhar acerca da influéncia de um curso de Santos Montenegro
formacdo continua sobre argumentacao
49 - Necessidades formativas de professores para o ensino Clevia Suvene Cunha
de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais da Y 2017 UFRN
RN e . de Carvalho
escolarizacdo: a classificagdo como um saber profissional
50 - Formagdo continuada para o ensino de Ciéncias na
perspectiva Ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS): Fabiane Fabri 2017 UTFPR
contribuicdes para professores dos Anos Iniciais
51 - Ensino de Ciéncias e préticas teatrais: formacédo de Nivia Magalhaes Da 2017 UEPA

professores para 0s anos escolares iniciais

Silva Freitas
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52 - Possibilidades e limites da socializagdo de um Gloria Lucia
trabalho pedagdgico de Ciéncias com professoras dos 2017 | UNICAMP
o Magalhaes
Anos Iniciais
53 - A educacéo Clen_C|_a—_tecnoIog!a-somedade (CTS) no Ethel Silva de Oliveira | 2017 UEA
contexto dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
54 - Potenciais problemas significadores em aulas .
) O o o Ana Paula Solino
investigativas: contribuicdes da perspectiva histérico- Bastos 2017 USP
cultural
55 - A construcdo de relagdes entre Ciéncia e imaginacao
em uma turma ao longo do primeiro ciclo do Ensino Elaine Soares Franca 2017 UFMG
Fundamental
56 - Saberes docentes e questdes sociocientificas na .
. Silvaney Fonseca
formacdo inicial de professores para os anos escolares - 2018 UFPA
L Ferreira Seabra
iniciais
57 Nprmas e pratl_cas |3rc.JmOV|da.s p.elf) ensino de Luciana De Abreu
Ciéncias por investigacdo: a constituicdo da sala de aula . 2018 UsP
. o Nascimento
como comunidade de praticas
58 - Educacdo cientifica e cultura politica democratica: um
estudo sobre o processo de recontextualizagéo de Edgar Miranda da
~ o " . . 2018 UFRJ
elementos de formacdo politica na pratica do ensino de Silva
Ciéncias nas Séries Iniciais
59 - O ensino de Ciéncias no contexto dos Anos Iniciais da .
Escola Fundamental: a formacéo docente e as praticas :\‘Aelj)l?gédo Salvalaio 2018 FIOCRUZ
pedagogicas
60 - Formagéo continuada de professores dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental: contribuigdes para a Maria Oneide Lino da
< o - T . 2018 UFPI
reelaboragéo das praticas pedagdgicas em Ciéncias Silva
Naturais
61 - Registros memorialisticos e empoderamento de .
. . Elisa De Nazare
professoras que ensinam Ciéncias nos anos escolares - 2018 UFPA
R x o Gomes Pereira
iniciais: autoformacédo e autonomizacdo docente
62 - Um estudo sobre o desenvolvimento profissional de
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
embasado na insercéo de conteidos de Fisica no ensino de | Sorandra Correa De
A ~ A \ : 2018 UNESP
Ciéncias e na produgdo académica da area, como Lima
elementos inovadores, sob a assessoria de uma
universidade
63 - A formagdo de professores dos Anos Iniciais do
Ensmq F.u.n(_jamen.tal €m €spacos nao formais na Bianca Venturieri 2019 UNESP
Amazonia: investigando uma iniciativa no centro de
Ciéncias e planetario do Para
64 - Protagonismo auténomo de criangas por meio de Waaner da Cruz
brincadeiras cientificas investigativas na Educagdo em gner @ 2019 UFJF
. L . Seabra Eiras
Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
65 - Portfélio: estratégia reflexiva na formacéo continuada
das Ciéncias Naturais com foco nas Geociéncias para Alessandra Rodrigues 2019 | UNICAMP
professores polivalentes
66 - Reflexdes, perspectivas e praticas no ensino de Francisca Edjane
Ciéncias e Matematica nos Anos Iniciais: estudo de caso Marcelino Magalhaes 2019 UFJF
de uma professora em inicio da docéncia Scacabarossi
67 - Coreografias didaticas da formag&o continuada de
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental para | Etiane Valentim da
. O - 2019 UFPE
0 uso pedagogico das tecnologias digitais: elementos para | Silva Herculano
uma préatica formativa inovadora
68 - Aulas de Ciéncias no Ensino Fundamental:
consideracOes epistemoldgicas e politicas provocativas a Diego Machado
. N . 2019 UEL
partir de uma contraproposta inspirada pela teoria ator- Ozelame
rede
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69 - Historia das Ciéncias para 0s Anos Iniciais do Ensino

Suseli de Paula

Fundamental: aportes para o desenvolvimento profissional L 2019 | UNICAMP
Vissicaro
de professores
70 - Projeto cidaddo ambiental mirim: alfabetizacéo Dalva Simone
socioambiental nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental 2019 UFPR
Strapasson
em Colombo, PR
71 - Formagcédo docente para um ensino de (e sobre)
Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: Giseli Duarte Bastos 2019 UFSM
possibilidades para alfabetizacdo cientifica
72 - Relacdes entre Ciéncia, tecnologia e sociedade em Juliana Pinto
livros didaticos integrados de Ciéncias Humanas e da - . 2019 UTFPR
Do . Viecheneski
Natureza para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental
73 - Formag&o coletiva: contribuicdes para o Maria da Conceicio de
desenvolvimento profissional de professores que ensinam Oliveira Andradg 2020 UFRN
Ciéncias no NEI-CAP/ UFRN
74 - Alfabetizacéo ecocientifica: caminhada inventiva pelo | Juliana Schwingel
L . . 2020 UFRGS
labirinto do curriculo de uma escola sustentavel Gasparotto
75 - A atividade de estudo no Ensino Fundamental
conforme a teoria do ensino desenvolvimental de V. . .
Davydov e contribui¢des de M. Hedegaard: um Eliane Silva 2020 PUC/GO
experimento didatico em Ciéncias
76 - Pesquisa-formacdo com professores dos Anos Iniciais Dirce Cristiane
do Ensino Fundamental: emancipagédo coletiva para uso de S 2020 UFMS
L. Lo : A Camilotti
artefatos tecnologicos digitais no ensino de Ciéncias
77-A _bldocenma no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais Ma_rllla Duarte Lopes 2020 FIOCRUZ
do Ensino Fundamental Talina
78 - Alfabetizacdo cientifica com enfoque Ciéncia,
tecnologia e sociedade e o ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental: importancia, concep¢des | Werner Zacarias Lopes | 2020 UFRGS
de professores e repercussdes de a¢bes formativas nas
préticas docentes
79 - Préticas e contextos da producao cientifica no ensino Juliana Carvalho
de Ciéncias na perspectiva da alfabetizagdo cientifica nos . 2020 UFRGS
S ; Pereira
Anos Iniciais do Ensino Fundamental
80 - Formagé&o de pedagogos que lecionam Ciéncias nos Paulo Roberto Lima
S X 2020 UFRN
Anos Iniciais do Ensino Fundamental De Souza
81 - A Base Nacional Comum Curricular e os Anos Vanessa De Cassia
Tt e - 2020 UFSM
Iniciais: um estudo de caso Pistoia Mariani
82 - Educagdo ambiental nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental: uma proposta didatico-metodolégica paraa | Tais Lazzari Konflanz 2020 UFN
formacéo de professores
83 - Aproximac0es e distanciamentos na formagao inicial Gloria Maria Duarte
e na prética docente de professores que ensinam Ciéncias . 2020 UFRPE
e . Cavalcanti
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
84 - Mentoring com professores dos Anos Iniciais na Geovana Luiza
metodologia de atividades experimentais investigativas e : 2020 | FUVATES
~ A Kliemann
concepcdo sobre a Natureza da Ciéncia
85 - Dialogos entre a abordagem de questdes
sociocientificas sob o enfoque Ciéncia, tecnologia, Maria Aparecida da
. . . . . . 2020 UFBA
sociedade e ambiente e a pedagogia freireana na formagédo | Silva Andrade
de professores/as de Ciéncias para 0s Anos Iniciais
86 - Contribui¢des da aprendizagem criativa, Veronica Gomes dos
aprendizagem significativa e do ensino por investigacéo Santos 2020 | UNICAMP
para a formacdo integral das criangas no ensino publico
87 - (Re)pensar o ensino de Ciéncias da Natureza com Ana Gabriela da Silva
professores em formacéo inicial: um estudo no curso de 2020 ULBRA

Pedagogia

Rocha
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88 - Professoras alfabetizadoras e suas representacdes
sociais de ensino de Ciéncias: (re) construgdes por praticas
formativas colaborativas

89 - A relacdo entre afetividade e cognicdo no ensino de
Ciéncias e Matematica nos Anos Iniciais: vivéncias de
professores formadores e seus reflexos na formagéo inicial
Fonte: Autora, 2021.

Emerson Nunes Da

Costa Goncalves 2020 | UNICAMP

Elizangela da Silva

Barboza Ramos 2020 UEA

O corpus de estudo passou a ser analisado a partir de um conjunto de categorias
estabelecidas a priori, como disposto na continuidade.

3.3 Categorias

Seguindo o apresentado por Bardin (2011), apds o estabelecimento do corpus do estudo,
o préximo passo foi a leitura das teses. Dessa forma, tem-se que a pergunta central e seus
desdobramentos possibilitaram reunir os dados em duas grandes categorias, uma associada a
um panorama com caracteristicas gerais sobre as teses investigadas e a outra vinculada a anélise
mais detalhada das teses que trataram de intervenc¢es didaticas, cada uma com um conjunto de
subcategorias.

No caso da primeira categoria, referente ao panorama das teses, foram lidos os resumos
e, quando necessario, buscou-se complemento de informacdes no corpo do texto. Essa leitura
tomou por referéncia um conjunto de caracteristicas que foram inferidas a partir da pergunta e
dos objetivos do estudo, quais sejam: Quem sdo 0s pesquisadores que tém se debrucado sobre
a tematica? Qual a formacéao académica desses pesquisadores? Quais sdo 0s orientadores e sua
formacao? Qual o l6cus (programa, Instituicdo, estado federativo, regido) que tem se ocupado
de produzir mais estudos na tematica? Quais areas de avaliagdo da Capes contemplam os
programas das teses investigadas? O que tratam as teses nacionais na tematica em estudo? Que
tipos de estudo tém fomentado as pesquisas nesse nivel de escolarizacdo? Que tematicas tém
sido agregadas aos estudos? Quais as ideias centrais das teses e como se relacionam?

Tais questionamentos levaram a proceder agrupamentos que se tornaram as categorias
do estudo. Segundo Bardin (2011), essas categorias podem ser dadas a priori ou a posteriori.

Nas categorias a priori, que é 0 caso na presente pesquisa, elas se revelaram a partir da pergunta

de pesquisa e de seus objetivos ou, ainda, pelo referencial tedrico do estudo analisado. No
segundo caso, suas categorias emergem da leitura do material e sdo dadas por meio daquilo que
0 pesquisador identifica como presente e mais expressivo nas pesquisas.

Como forma de aprofundar o olhar sobre um grupo de dados, o estudo, a partir das

analises apresentadas, se debruca sobre uma das subcategorias apresentadas no panorama - 0s
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nacleos tematicos de investigacdo, em especifico os que tratam de a¢Oes didaticas: intervencgdes
didaticas e analise de préticas pedagogicas. Portanto, a segunda grande categoria emerge de
uma andlise com maior profundidade dos achados dos autores, mergulhando no texto produzido
em toda a sua especificidade. Ou seja, para esse ultimo grupo os resultados foram discutidos a
partir da leitura completa da tese, enquanto para os demais foi utilizada a leitura apenas do
resumo e, se necessario, a busca por informag6es complementares no corpo do texto.

Nessa fase da andlise, a partir da leitura abrangente de cada texto, 17 teses de intervencéo
didatica foram selecionadas, seguiu-se a elaboracdo de resumos individuais. Todas essas teses
centralizaram seu tema na dinamica da sala de aula e apresentavam uma clara intencionalidade

por parte da pesquisa e da agdo didatica, envolvendo uma implementacéo deliberada de praticas

ou estratégias pedagogicas. Esses resumos englobam detalhes como titulo, autor(es),
referenciais tedricos, metodologia adotada, a intervencdo didatica realizada e os resultados
obtidos pelos investigadores.

As 17 teses de intervencdo didatica foram submetidas a uma anélise fundamentada em
diferentes modelos pedagdgicos: modelo tradicional, modelo da redescoberta, modelo
tecnicista, modelo construtivista, modelo CTS e o modelo sociocultural, fazendo referéncia aos
estudos de Fernandes (2006; 2015). Buscaram-se 0s elementos presentes nos estudos como a
concepcao de Ciéncia, concepcdo de ensino de Ciéncias, abordagens do processo de ensino-
aprendizagem e as estratégias didaticas. Esses elementos foram utilizados para categorizar e
analisar os diferentes modelos pedagdgicos evidenciados nos estudos. Apos essa categorizacgao,
realizamos a proposicdo de uma reestruturacdo dos modelos pedagdgicos para o ensino de
Ciéncias e uma nova classificacdo, sendo eles: cognitivista, historico-cultural, CTS e das
praticas epistémicas.

A Figura 1 ilustra a organizacdo das categorias e subcategorias com o desdobramento

mencionado anteriormente:
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Figura 1 - Desenho metodol6gico da pesquisa

QUESTAO CENTRAL

HISTORICO, CONCEPGOES E OBJETIVOS
NA LEGISLACAO BRASILEIRA

LEITURA
COMPLETA
LEITURA DAS TESES
DOS RESUMOS

MODELDS
PEDAGOGICOS

A

MODELOS RUPUSEIU
PEDAGOGICOS I]{?TUILI A0
FERNANDES (2015) DOS MODELOS

TESE DEFENDIDA _

Fonte: Autora, 2022.

Adotando a estrutura proposta por Bardin (2011), que se divide em pré-analise,
exploracdo do material e fase de tratamento dos resultados, interferéncia e interpretacdo, a
metodologia adotada se pautou no agrupamento das teses selecionadas para o estudo em duas
grandes categorias, com suas respectivas subdivisfes, no intuito de responder a questao central
da pesquisa. Essa abordagem possibilitou uma analise abrangente e, simultaneamente, uma
investigacdo detalhada das nuances presentes nas pesquisas que se debrugaram a investigar e

propor intervencdes didaticas.
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4 CATEGORIA 1: PANORAMA DAS PESQUISAS®

Esta primeira categoria de analise buscou respostas as seguintes questdes, decorrentes
da pergunta de pesquisa: Qual o panorama das pesquisas brasileiras em ensino de Ciéncias nos
Anos Iniciais? Quais suas caracteristicas? Para respondé-las de modo a identificar tendéncias e
lacunas presentes no recorte proposto neste estudo, como ja descrito no Capitulo precedente, o
panorama foi tracado a partir dos dados bibliograficos contidos no resumo das teses. Para as
informacBes complementares referentes a formacdo académica dos autores e orientadores,
recorremos a plataforma Lattes.

As informagdes decorrentes da leitura dos resumos das 89 teses foram organizadas em
uma planilha de Excel e, posteriormente, analisadas descritivamente. Para essa analise, foram
elencados trés eixos principais que contemplam as subcategorias: quem pesquisa?; quando e

onde foram realizadas as pesquisas?; e 0 que é pesquisado?

4.1 Quem pesquisa e quem orienta?

Esta subcategoria visa, principalmente, compreender os autores da producdo dessas
pesquisas. Nesse primeiro eixo identificamos os autores das teses e seus respectivos
orientadores, bem como, a formacdo académica de ambos. Também foi realizada uma breve
problematizacdo quanto ao género dos envolvidos na pesquisa.

Em relacdo aos autores das teses, foram identificados 89. Dentre esse nimero, 74 teses
(83,1%) foram escritas por mulheres e 15 (16,9%) realizadas por homens. I1sso demonstra uma
predominancia do papel feminino e sua importancia nas pesquisas de ensino de Ciéncias

voltadas para os Anos Iniciais. O Grafico 1 ilustra esses dados:

° O capitulo foi publicado na forma de artigo na Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, no ano
de 2023, com o titulo “Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais: Qual o Panorama das Teses Brasileiras Produzidas
no Periodo 2000-2020?”. DOI: https://doi.org/10.28976/1984-2686rbpec2023u329353.


https://doi.org/10.28976/1984-2686rbpec2023u329353
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Gréfico 1 - Relagdo entre o género dos pesquisadores
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N

PESQUISADORES

Fonte: Autora, 2022.

Esse cenario, predominantemente feminino, vem ao encontro dos resultados do censo
escolar de 2020°: dos docentes que atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, 88,1%
sdo do género feminino e apenas 11,9% masculino (Brasil, 2021). E uma caracteristica
historicamente comum dessa etapa escolar. Com a expansao do ensino publico primario, no
inicio do século XX, bem como, a necessidade e luta pela insercdo das mulheres no mercado
de trabalho, o ensino nos Anos Iniciais era comumente associado a uma extensao das atividades
domésticas e maternais das mulheres, portanto, um local mais ‘aceitavel’ para exercerem um
trabalho remunerado naquele contexto histérico (Almeida, 1996).

Contudo, no final do século XX, com as mudancas significativas presentes na LDB de
1996 acerca da profissionalizacdo docente, segundo Moreno (2013), o crescimento exponencial
da presenca feminina é visto como uma forca propulsora nos niveis de formacao e qualificacdo
da area. Como apontado pelos dados desta pesquisa, as mulheres ocupam um espaco
fundamental de produgéo de conhecimento cientifico e desenvolvimento do campo profissional
na educacgdo dos Anos Iniciais, nesse caso, no ensino de Ciéncias.

Tal desenvolvimento parte de diversas areas de estudo, pois a formagdo dos
pesquisadores mostrou-se bastante diversificada, contemplando 14 diferentes cursos de

graduacdo: Pedagogia, Ciéncias Biologicas, Quimica, Fisica, Psicologia, Matematica,

10 Foi utilizado o censo de 2020, pois é coerente com o Gltimo ano do recorte temporal utilizado na pesquisa.
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Geografia, Biblioteconomia, Ciéncias Exatas, Educacdo Fisica, Servi¢co Social, Medicina
Veterinaria, Literatura e Administrag&o.

O curso com maior incidéncia é o de Pedagogia, com 38 pesquisadores (37,6%), sendo
a graduacdo inicial de 30 autores e a segunda graduacéo de oito deles. Ciéncias Bioldgicas, com
32 autores (31,7%), é 0 segundo curso com maior nimero de pesquisadores, sendo que, desses,
quatro sdo formados em Ciéncias com habilitacdo em Biologia. Na sequéncia temos: Quimica
com oito pesquisadores (7,9%), sendo dois formados em Ciéncias com habilitacdo em Quimica;
Fisica com sete autores (6,9%); Psicologia e Matematica com trés autores (3%) cada, sendo
que, dois desses ultimos sdo formados em Ciéncias com habilitacdo em Matematica; Geografia
e Biblioteconomia com dois autores cada (2%); e, por fim, temos, com um autor, as graduagoes
em Ciéncias Exatas, Educacdo Fisica, Servico Social, Medicina Veterinaria, Literatura e
Administracdo que juntas representam 5,9% dos pesquisadores. Essas informacdes podem ser

visualizadas no Gréfico 2 a seguir.

Gréfico 2 - Formagao dos autores

FORMADOS FORM AGI\O

38 GBADUAIJUS . DOS AUTO RES
CIENCIAS BIOLOGICAS

32 GRADUADOS

8 GRADUADOS

FISICA

TGRADUADOS

3GRADUADOS

MATEMATICA

3 GRADUADOS

GEOGRAFIA

2GRADUADOS

BIBLIOTECONOMIA

2GRADUADOS

2GRADUADOS

6 GRADUADOS

Fonte: Autora, 2022.

Os resultados apontam que o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais tem sido

majoritariamente pesquisado por pedagogos, seguido dos biélogos. Esses dados, combinados
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com os anteriores, que apresentam as mulheres como as que mais desenvolvem pesquisa nessa
temaética e nesse nivel de escolarizacdo, sdo corroborados pela informacdo que, dos 38 autores
formados em Pedagogia, 34 sdo mulheres e dos 32 formados em Ciéncias Biologicas, 27 sdo
mulheres.

Como mencionado anteriormente, a maioria feminina atuando nos Anos Iniciais é uma
tendéncia observada historicamente e se reflete na atualidade. A profissionalizacéo do exercicio
docente, nesse nivel de escolarizacdo, trouxe esse publico que anteriormente podia atuar apenas
por ‘vocagdo’ ou ‘habilidades inatas’ femininas, para uma formac¢do académica e
consequentemente para a Pedagogia. Gomez Daboin (2019, p. 319), traca um perfil dos
estudantes ingressantes no curso de Pedagogia, observando que a “feminizacdo do magistério
foi e continua sendo um fenémeno universal que inicia na possibilidade de se profissionalizar
através do magistério primario. Para as mulheres, educar-se e instruir-se mais do que nunca
significou uma forma de conquistar o espago publico”. Em relacdo a formacdo em Ciéncias
Bioldgicas, como apontado por Inocéncio et al. (2021), as pesquisadoras identificaram que,
dentro do recorte de seus estudos, os concluintes sdo predominantemente mulheres (70%),
diferentemente do que ocorre em cursos como Fisica e Matematica.

Associado a isso, dos 89 autores, dez (11,23%), possuem mais de uma graduacdo. Desses
pesquisadores, nove possuem graduacdo em Pedagogia e mais outra(s) area(s), sendo: Ciéncias
Bioldgicas, Matematica, Quimica, Servico Social, Administracdo, Literatura e
Biblioteconomia. Uma caracteristica interessante observada é de que a Pedagogia é a segunda
formacdo de oito pesquisadores, isso pode indicar que se recorre a essa formacdo para
complementar a formacao pedagdgica de outras areas.

Dos 89 pesquisadores, apenas seis (6,74%), ndo possuem graduacéo articulada com a
Pedagogia ou areas das Ciéncias Naturais. Como observado pela autora Fernandes (2015, p.
181), que analisou as InovacGes Pedagdgicas no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, quando
se trata das pesquisas voltadas a esse nicho, pode-se “notar a diversidade de formacéo inicial
dos pesquisadores interessados no ensino de Ciéncias para criangas, 0 que tambem reflete a
diversidade presente na pesquisa da area de ensino de Ciéncias como um todo” e também da
Educacéo.

Em relacdo a quem orientou as 89 teses selecionadas, obtivemos 74 diferentes
orientadores. Por meio das informacdes constantes na Plataforma Lattes identificamos que a
maioria também é representada por mulheres, perfazendo um total de 45 (60,81%), enquanto

homens somam 29 (39,19%) orientadores. Mesmo mantendo o predominio feminino,
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observamos um aumento de mais de 20% na representatividade masculina nas orientagdes em

relacdo aos pesquisadores. O Gréfico 3 ilustra esses nimeros.

Grafico 3 - Relagdo entre os géneros dos orientadores

e

o

\ [

J -
-

ORIENTADORES

Fonte: Autora, 2022.

No recorte de trabalhos analisados nesta pesquisa, 12 (16,21%) orientadores foram
responsaveis por orientar mais de uma tese. Terezinha Valim Oliver Gongalves, professora
titular na Universidade Federal do Para, incluindo o curso de Licenciatura Integrada em
Educacao em Ciéncias, Matematica e Linguagem, que é pesquisadora na area de Educacdo em
Ciéncias, atuando principalmente nas linhas de ensino de Ciéncias, formagao de professores e
formag&o inicial, orientou quatro dos trabalhos analisados (Oliveira, 2016; Freitas, 2017;
Seabra, 2018; Pereira, 2018).

Os outros 11 orientadores foram responsaveis pela orientacdo de duas teses cada, entre
eles, temos nomes representativos do campo de ensino de Ciéncias no pais, como é o caso de
Myriam Kirasilchik (Mendonga, 2014; Sguarezi, 2005), Anna Maria Pessoa de Carvalho
(Sasseron, 2008; Moraes, 2015), Roberto Nardi (Langhi, 2009; Lima. 2018) e também Lucia
Helena Sasseron (Bastos, 2017; Nascimento, 2018).

A formacéo dos orientadores, assim como a dos autores, reflete uma heterogeneidade.
A graduacdo proeminente, com 18 (21,2%) dos 74 orientadores, € Ciéncias Bioldgicas, seguido

da Fisica com 17 (20%) e da Quimica com nove (10, 6%). Diferentemente da formagdo dos
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pesquisadores, a graduacdo em Pedagogia € menos representativa quanto se trata dos
orientadores, estando presente em apenas 11 (12,9%) dos orientadores.

Outras formagdes aparecem em termos dos orientadores, como a Matematica, Psicologia
e Geologia, com quatro (4,7%) cada. Histdria Natural e Filosofia tém trés orientadores (3,5%)
em suas respectivas areas. Estatistica e Geografia apresentam dois orientadores (2,4%) em cada
um dos cursos de graduacdo. E, ainda, identificamos oito (9,4%) orientadores com uma
orientacdo cada, tendo as seguintes formacOes: Biblioteconomia, Bioquimica, Ciéncias,
Ciéncias Politicas, Ciéncias Domésticas, Educacéo Fisica, Medicina Veterinaria e Sociologia.
A formagcdo dos orientadores pode ser visualizada no Grafico 4 em que as cores representadas
no grafico correspondem aos cursos de graduacéo dos orientadores indicados ao lado.

Gréfico 4 - Formacéo dos orientadores

Efgﬂﬁffi BIOLOGICAS FORMAGAO DE
ORIENTADORES

18 GRADUADDS

17 GRADUADOS

PEDAGOGIA

11 GRADUADOS

9 GRADUADDS

MATEMATICA

4 GRADUADDS

4 GRADUADOS

PSICOLOGIA

4 GRADUADDS
JGRADUADOS
3GRADUADOS

2GRADUADOS

GEOGRAFIA

2GRADUADOS

OUTRAS GRADUAGOES

6 GRADUADOS

Fonte: Plataforma Lattes do CNPq, 2022.

Dos 74 orientadores, nove (12,3%) possuem mais de uma graduacdo e desses, cinco
possuem curso de graduacdo em Pedagogia e uma segunda formag&o vinculada as areas de:
Ciéncias, Filosofia, Estatistica, Geografia ou Sociologia. Os outros quatro sdo formados em:
Ciéncias e Matematica; Bioquimica e Educacdo Fisica; e dois orientadores apresentam cursos
de graduacdo em Historia Natural e Biologia.
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A formagdo dos orientadores, como j& foi mencionado anteriormente, ndo ¢é
predominantemente em cursos de Pedagogia, o que pode levar a entender que, embora a maioria
dos pesquisadores/doutorandos sejam dessa area, o interesse em orientar a tematica ensino de
Ciéncias nos Anos Iniciais tem encontrado professores/orientadores com formagdo em outras
areas, particularmente em Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica, como evidenciado
anteriormente no Gréfico 4.

Das 89 teses, 12 tiveram coorienta¢do. Os coorientadores tém as seguintes areas de
formacéo: cinco sdo formados em Ciéncias Biologicas, em Fisica, Quimica e Psicologia, sdo
dois formados em cada uma e um formado em Pedagogia. Assim como no caso dos
orientadores, prevalecem as formacgdes em areas especificas do conhecimento.

Mais do que ser objeto de interesse de grupos de pesquisa com formacdes especificas
em Pedagogia, o identificado no estudo revela que essa etapa de escolarizacdo e, em especial,
0 ensino de Ciéncias, tem sido problematizada nos grupos de pesquisa da area de Ciéncias. Esse
dado nos leva a investigar quais as formag6es dos pesquisadores mencionados anteriormente
como 0s que orientaram mais trabalhos (Terezinha Valim Oliver Goncalves; Myriam
Krasilchik; Anna Maria Pessoa de Carvalho; Roberto Nardi e Lucia Helena Sasseron). A
primeira professora mencionada tem formacéo em Ciéncias Bioldgicas, a segunda em Histdria
Natural (curso deu origem ao de Ciéncias Naturais) e os demais professores mencionados tem
formacdo em Fisica. Tal identificacdo corrobora os resultados mencionados, de que 0s grupos
de pesquisa que tém se interessado por investigar o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais tém
sido formados por pesquisadores da area das Ciéncias, pelo menos nessa analise mais geral aqui
realizada.

Outro aspecto importante a ser mencionado € que, dos cinco professores, dois integram
0o mesmo laboratério de pesquisa na Faculdade de Educacdo da USP. Esse laboratorio,
denominado de LaPEF -Laboratdrio de Pesquisa e Ensino de Fisica-, tem, segundo mencionado
por sua atual coordenadora, professora Lucia Helena Sasseron, desenvolvido pesquisa ndo
apenas na Fisica, mas no ensino e aprendizagem em Ciéncias. O laboratorio mencionado é
considerado um dos primeiros laboratérios de ensino de Fisica do Brasil.

Apbs identificar elementos acerca de quem sdo 0s sujeitos, autores e orientadores que
estdo a frente dessas pesquisas, bem como a formacdo da qual sdo oriundos, na sequéncia, o
nosso estudo se ocupa em investigar aspectos cronoldgicos, geograficos e institucionais das

teses.
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4.2 Quando e onde foram realizadas as pesquisas?

Para investigar esse eixo, nos ocupamos de apresentar e discutir os dados relacionados

a quando e a onde as teses foram desenvolvidas, buscando mais elementos para compreensao

do panorama das pesquisas. Para isso, identificamos o0 ano da defesa das teses e buscamos dados
referente a regido e estado da realizagdo do estudo; e, a instituicdo de ensino a que o programa
apresenta dependéncia administratival®. Além disso, verificamos a area de avaliagdo da Capes
na qual o programa esta credenciado.

Na organizacdo dos dados referentes ao ano de defesa de cada tese, foram definidos
quatro periodos para efeitos de aglutinar os dados, sendo trés de cinco anos e um periodo de
seis anos, assim identificados: 2000-2004; 2005-2009; 2010-2014; e, 2015-2020. No primeiro
periodo, equivalente ao intervalo 2000 até 2004, foram defendidas seis teses; de 2005 a 20009,
referente ao segundo periodo, temos seis teses; no terceiro periodo, que abrange 2010 a 2014,
obtemos 17 teses; e, para o quarto e ultimo periodo, de 2015 a 2020, identificamos 60 teses

defendidas. O Grafico 5 representa essa distribuicéo:

Gréfico 5 - Distribui¢do das 89 teses em ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais em rela¢do ao ano de defesa
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Fonte: Autora, 2022.

11 Dependéncia administrativa é a denominacdo utilizada pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP) para categorizar o &mbito da subordina¢do administrativa das instituicées.
Elas podem ser publicas (federal, estadual ou municipal) ou privada (com fins lucrativos, sem fins lucrativos,
particular em sentido estrito, especial, comunitéria ou confessional). Nesta tese elas serdo divididas em publica
ou privada, pois essa classificacdo ja atende o proposto para 0 panorama que se quer tracar acerca dos
programas.
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Podemos perceber, nitidamente, o aumento na producdo de teses sobre o ensino de
Ciéncias nos Anos Iniciais a partir do quarto periodo (60 teses), principalmente se comparado
ao primeiro (6 teses) e ao segundo periodo (6 teses). Esse crescimento pode estar associado a
expansdo dos programas de pos-graduacéo no Brasil, que abordaremos na sequéncia com mais
énfase, mas também pode demonstrar a consolidagdo do ensino de Ciéncias como objeto de
pesquisa, além do aumento do interesse em relacdo a investigacdo sobre os Anos Iniciais.

Como explanado no capitulo dois, em meados dos anos 1990, a educacdo cientifica
passou a ser uma prioridade. Além de os educadores buscarem formar cidad&os criticos,
atuantes e com consciéncia, a esfera politica também se serviu dessa abordagem educacional
por ser entendida como uma estratégia para preparar capital humano para a sociedade
tecnoldgica (Nascimento et al., 2010).

Portanto, tal aumento também pode estar relacionado a implementacéo de politicas no
final do século XX e inicio do século XXI, como a LDB de 1996; elaboracdo dos PCNs; a
expansdo das universidades federais em 2002, reforcando a formacgédo de professores para a
educacdo basica e articulacdo com as escolas publicas; o PNE com metas de 2001 a 2010; a Lei
n. © 11.274/2006, que amplia o Ensino Fundamental para 9 anos; em 2010, as novas DCNEB
(2013); o estabelecimento de metas do PNE, de 2014 a 2024; a instituicdo (2017) e
implementacdo da BNCC (2020). Lembramos que as politicas levam um tempo para sairem do
papel e chegarem nas pesquisas académicas e, principalmente, na escola -de modo efetivo.

Portanto, é possivel que as acdes tomadas ao fim dos anos 1990 e inicio dos anos 2000,
tenham tido seus reflexos nessas duas primeiras décadas aqui estudadas e vdo agregar com as
medidas recorrentes. Ja as legislacdes mais recentes, como a BNCC, aparecem nas teses aqui
investigadas de modo mais timido, como era de se esperar, uma vez que se trata de uma politica
mais recente e que, por certo, estd sendo investigada neste momento em diferentes centros e
grupos de pesquisa no pais.

O mencionado pode ser identificado ao analisarmos eventos como a Reunido da
Associacdo Nacional de Pos-Graduacdo e Pesquisa em Educacdo (ANPED) e o Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) realizados respectivamente no ano
de 2021. Tradicionalmente, esses eventos comportam pesquisas em andamento, como é
estabelecido dentro de seus objetivos. Neles, ao buscarmos a sigla BNCC nos trabalhos,
encontramos 23 ocorréncias, sendo que, dessas, quatro estdo relacionadas aos Anos Iniciais, 0
que vem ao encontro de que temos teses e outras produgdes em andamento no pais.

Com o intuito de visualizar como a producéo das teses selecionadas para o estudo se

distribuem pelo territorio nacional, organizamos sua distribui¢do inicialmente pelas regides
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geogréficas brasileiras. A regido com a maior producdo é a Sudeste com 43 teses (57%), seguido
da regido Sul com 25 (19%) e o da Nordeste com 11 teses defendidas (13%). A regido Norte
apresenta sete producdes (8%) e a regido Centro-Oeste apresenta apenas trés trabalhos (3%). O

Gréfico 6 ilustra essa distribuicdo.

Gréfico 6 - Distribuicdo das 89 teses em ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais por regido brasileira
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Fonte: Autora, 2022.

Apds a visdo panoramica da distribuicdo das teses por regides do pais, observamos a
concentracdo da producdo por estado. S&o Paulo contempla a maior produgdo, com 38 teses
(42,7%), destoante dos demais estados. O Rio Grande do Sul é o segundo, com 12 trabalhos
(13,5%), seguido do Rio de Janeiro com oito teses (9%), Parana, Minas Gerais e Rio Grande
do Norte com cinco teses por estado (5,6%). O estado do Para tem quatro (4,5%), 0 Amazonas,
trés (3,4%) e os estados da Bahia e Pernambuco, apresentam duas teses cada (2,2%). Com
apenas uma tese defendida (1,1%), temos os estados: Piaui, Ceard, Distrito Federal, Goias e
Mato Grosso do Sul. Essas informagdes estdo descritas no Grafico 7, que apresenta colorido os

estados nos quais elas foram defendidas e em cinza 0s que nao tiveram ocorréncia.
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Gréfico 7 - Distribuicdo das teses por estado brasileiro
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Fonte: Autora, 2022.

Tanto as informacBes contidas tanto no grafico 6, na distribuicdo de frequéncia por
regides, quanto no grafico 7, na separacgdo por estados, ambos ilustram essa predominancia das
pesquisas da regido Sudeste, particularmente no estado de S&o Paulo. Acreditamos que um dos
provaveis motivos para esse fato seja a densidade populacional desses territérios. Conforme a
estimativa populacional mais recente publicada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), em 2021, a regido sudeste ¢ a mais populosa, com 89,6 milhGes de
habitantes e Sdo Paulo é o estado mais populoso, com 46,6 milhGes de habitantes, concentrando
21,9% da populacdo total do pais. A titulo de comparacdo, para ter dimensdo de quéo
representativo é esse numero, a regido Nordeste tem uma populacdo de 57,6 milhdes de
habitantes, porém contempla 9 estados.

Para compreender melhor como evoluiu a pesquisa sobre o ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais no territdrio brasileiro, no recorte temporal deste estudo, cruzamos os dados referentes
aos anos de defesa das teses com a regido do Brasil na qual foram produzidas.

Na regido Sudeste, identificamos que sdo majoritarias nos quatro periodos aqui
analisados: cinco no primeiro periodo; quatro no segundo; 13 no terceiro; e 29 no dltimo. A

regido Sul aparece de forma ténue nos trés primeiros periodos, sem pesquisas no primeiro e no
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segundo, com apenas duas no terceiro, aumentando a sua producdo de um modo relevante
apenas no ultimo periodo, com 15 teses. O Norte aparece apenas a partir do terceiro periodo,
com um trabalho e no quarto periodo com seis. O Centro-Oeste produziu apenas trés teses no
quarto periodo.

Apesar das producdes continuarem concentradas na regido Sudeste do pais, o Gréfico 8
mostra a expansdo, um tanto “timida”, que as pesquisas de doutorado sobre o ensino de Ciéncias
nos Anos Iniciais tiveram, principalmente no Gltimo periodo (2015-2020). O gréafico apresenta
os dados distribuidos nos quatro periodos analisados, cujas regiGes sao realcadas por cor que

corresponde a mesma da escrita do nome da regido:

Gréfico 8 - Relagdo entre as regides de producdo de teses pelo periodo
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Fonte: Autora, 2022.

Além dos motivos relativos a densidade populacional, a caréncia de pesquisa em
algumas regides frente a abundancia em outras, esta possivelmente relacionada, entre outros
fatores, com a distribuicdo dos programas de p6s-graduagéo nas areas de Ensino e Educagéo no
pais (&reas de avaliacdo que fazem parte do nosso estudo). Dados disponiveis na Plataforma

Sucupira e nos relatdrios das areas de Ensino (area 46) e Educacdo (area 38), dao conta de
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mencionar um crescimento no nimero de programas nas diferentes regides, contudo, ainda
prevalece um elevado nimero de programas de pds-graduacgdo nas regides Sudeste e Sul.

No ultimo documento publicado da area da Educacdo em 2019, foi demonstrado que ela
passou por um crescimento intenso e significativo no ultimo quadriénio, um aumento maior no
namero de cursos de doutorado e reducdo na desigualdade da distribuicao dos cursos nas regides

brasileiras:

[...] aregido Norte foi a que teve a maior expanséo percentual no periodo em analise
(2007-2019), passando de 3 para 13 programas (mais de 333% de aumento). A regido
Nordeste teve um aumento de quase 209%, a regido Sudeste de 92%, a Sul de 147%
e a Centro-Oeste um aumento de 257%. De toda forma, a regido Sudeste continua
concentrando a maior parte da oferta de pos-graduag¢do em Educagdo no Brasil, com
73 programas, 0 que representa quase 40% do total de oferta da Area. O Norte
brasileiro, mesmo tendo o maior crescimento nos anos recentes, ainda conta com
apenas 14 programas, que representam menos de 8% da pds-graduacdo em educacao
no pais (Brasil, 2019, p. 4).

No documento da &rea de Ensino, considera-se o crescimento significativo dos
programas e cursos (do quadriénio 2013-2016 ao ano de 2019) nas regides norte e centro-oeste,
de 12 e 16 programas, foi para 19 e 21, respectivamente. A seguir, apresentamos um Quadro 4
que ilustra o apresentado no documento em relacdo a distribuicdo dos programas de pés-

graduacao.

Quadro 4 - Distribui¢do dos programas de p6s-graduagdo da area de Ensino

Programas da Area de Ensino Cursos da Area de Ensino
Regido | Total ME | DO | MP | DP | ME/DO MP/DP Total ME DO MP DP
co 21 3 12 0 2 0 23 6 5 12 0
N 19 0 8 0 1 1 21 10 1 9 1
NE 32 12 0 16 0 4 0 36 16 4 16 0
S 45 10 1 19 0 13 2 60 23 14 21 2
SE 64 12 2 36 0 13 1 78 25 15 37 1
TOTAL 181 a7 6 91 0 33 4 218 80 39 95 4

Fonte: Plataforma Sucupira, setembro de 2019 (destaque nosso).

Os documentos das duas areas - Educagdo e Ensino, inferem a concentragdo dos
programas e cursos de pos-graduacdo na regido Sudeste. Ambos também ressaltam o processo
de expansdo em regides como o Norte e o Centro-oeste, contudo, mediante a grande
discrepancia inicial, a desigualdade entre essa distribuicdo permanece significativa. Tanto a
area da Educagdo como a do Ensino ressaltam a preocupacdo e a necessidade de diminuir as

assimetrias regionais encontradas na distribui¢do dos programas de pds-graduacao.
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Dentro desse cenario populacional e de distribuicdo dos programas e cursos de pos-
graduacdo, também se analisou as institui¢cbes das quais 0s cursos de doutorado s&o oriundos.
Os dados encontrados correspondem ao exposto anteriormente, com énfase nas instituicdes do
estado de S&o Paulo. Supomos que isso também esteja relacionado ao fato da consolidacao e
tradicdo na pesquisa em ensino de Ciéncias, como o caso da USP, UNICAMP e UNESP que
concentram, respectivamente, 14, 11 e 8 das 89 teses selecionadas para essa pesquisa. Ao todo,
as teses foram desenvolvidas em 33 instituicdes diferentes. Fora as supracitadas, a UFRN tem
cinco teses defendidas, na sequéncia, temos outras trés instituicbes com quatro teses cada uma,
a saber: UFPA, UFSM e UFRGS. Na PUC-SP, UFRJ, FIOCRUZ, UEA e UFMG, sdo trés teses
defendidas por instituicdo e na UFBA, UFJF e UTFPR, 2 teses em cada uma. Por fim,
mencionamos que na FUVATES, UNB, PUC-RS, PUC-GO, PUC-RJ, UCP, UEL, UEM, UFC,
UFMS, UFN, UFPE, UFPI, UFPR, UFRPE, UFSCar, ULBRA e UNICSUL, foram defendidas

durante o periodo analisado uma tese em cada instituicdo. O Gréfico 9 ilustra essas informacdes.

Gréfico 9 - Distribuigdo das teses por instituicao
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Das 33 instituicbes nas quais as teses foram desenvolvidas, 24 (72,8%), delas séo

universidades publicas estatais e nove (27,2%) sdo privadas. O Gréfico 10 apresenta essa

informacao:

Gréfico 10 - Distribuicdo das teses entre universidades publicas e privadas
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Fonte: Autora, 2022.

Como ja mencionado neste texto, 0s programas de pos-graduacao e cursos de doutorado,

distribuidos nas 33 instituicdes de Ensino Superior que subsidiaram a producdo das 89 teses

analisadas no presente estudo, sdo credenciados nas seguintes areas de Educacéo e Ensino. Os

documentos divulgados em 2019, discutem que essas areas apresentam sobreposicdes, 0 que

ndo permite estabelecer limites entre uma e outra, apresentando uma grande interlocucao nos

seus objetivos e acBes (Brasil, 2019). Segundo o documento da &rea da Educacdo, ela

contempla:

amplos aspectos dos processos de formagdo humana, desde suas concepgdes e
fundamentos, bases epistemoldgicas, estruturas organizacionais e politicas para a
educacdo escolar e ndo escolar, condi¢cbes de qualidade, experiéncias e praticas,

dimensdes e diversidade, interfaces com outras areas etc. (p. 8).

Paralelamente, na area de Ensino, segundo o seu respectivo documento,

os programas focam as pesquisas e produgdes em “ensino em determinado campo de
saber”. Assim, atuam na interface desse campo e da area educacional, fazendo as
interlocucdes necessarias. Nesse sentido, os programas de pds-graduagdo tém como
objeto a mediacdo do conhecimento em espacos formais e ndo formais de ensino e
aprendizagem, e como principal objetivo, a constru¢do de conhecimento cientifico
sobre esse processo, considerando os fatores de carater macro e micro estrutural que
nele interferem (Brasil, 2009, p. 5).
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Conforme dados divulgados pela CAPES (2022), na area de Educacéo ha 191 programas
vinculados e na area de Ensino, 182. Das 89 teses deste estudo, 44 foram produzidas em
programas credenciados na area de Ensino e 45 na area de Educagdo. O Gréafico 11 mostra a
distribuicdo das teses em relacéo as areas, demonstrando haver uma pequena diferenca de 1,2%

entre as areas.

Gréafico 11 - Distribuicdo das teses nas areas de avaliacdo da Capes
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Fonte: Autora, 2022.

Ao visualizar os dados apresentados, percebemos que, para o intervalo de 2000 a 2020,
temos uma distribuicdo equilibrada entre as areas de avaliacdo de Educacdo e de Ensino.
Contudo, ao direcionarmos o olhar de forma mais especifica para cada um dos quatro periodos
definidos nesta pesquisa, percebemos uma distribuicdo desigual ao longo dos anos. No primeiro
periodo, equivalente aos anos 2000-2004, todas as seis teses estdo vinculadas a programas
credenciados na rea de avaliacdo de Educacg&o. J& no segundo periodo, de 2005-2009, sdo cinco
da Educacdo e apenas uma da &rea de Ensino. No terceiro periodo, 2010-2014, identificamos
um aumento significativo dos trabalhos produzidos em programas da area de Ensino, sdo sete,
enquanto os da Educacdo somam dez. Contudo, no ultimo periodo, do ano 2015-2020, séo 36
na area de Ensino e 24 na Educagéo. A relacao entre as areas de avaliacdo e 0s anos de defesa,

esta demonstrada no Grafico 12:
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Gréafico 12 - Distribuicdo entre as areas de avaliacdo nos periodos de defesa das teses
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Fonte: Autora, 2022.

A leitura desse grafico permite ver a evolucdo do nimero de teses apresentadas nas duas
areas de avaliacdo. Temos que, tanto a de Educacdo quanto a de Ensino, tiveram um aumento
consideravel ao longo do tempo analisado.

Na area de Educacdo, segundo o pesquisador Megid Neto (1999), o surgimento dos
cursos de pos-graduacdo vinculados a ela, datam da metade dos anos 60. Os primeiros trabalhos
associados ao ensino de Ciéncias, foram trés teses de doutorado, defendidas no ano de 1972.
Portanto, trata-se de uma area consolidada antes do recorte temporal deste estudo. Observando
a partir do ano definido nesta pesquisa (2000), nos dois primeiros periodos, a producdo na area
de Educacdo se manteve praticamente estavel. Porém, como mencionado anteriormente, com
base no documento de area, no terceiro e quarto periodo percebemos um aumento no nimero
de programas de pds-graduacdo credenciados e a expansdo gradual ao longo do tempo,
refletindo em uma maior producéo de teses.

Ao direcionar o olhar para a evolucdo da area de Ensino, Megid Neto (2014) enfatiza
que os anos 90 foram intensos para o ensino de Ciéncias e Matematica, com liderancas fortes
na pesquisa, criacdo de novos programas de poés-graduacdo, intensificacdo na producao

académica, revistas especializadas e eventos associados a area, culminando na criagdo da area
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de ensino de Ciéncias e Matematica da CAPES no ano 2000, atual area de Ensino'?. Desde a
sua criacdo, teve uma evolugdo constante, constituindo-se no ano de 2011 como a grande area
multidisciplinar de Ensino. A area iniciou com sete programas de pds-graduacdo em 2000 e
teve a primeira tese sobre ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais no segundo periodo aqui
analisado, em 2009, no Programa de Pés-Graduacdo em Educacédo para a Ciéncia (PPGEdC)
da UNESP. O programa foi criado em 1997 com cursos de mestrado e passou a oferecer o
doutorado em 2003, sendo considerado um dos programas pioneiros na constitui¢do da area de
Ensino.

Ao olhar para os aspectos referentes ao ano de criacdo das areas e 0 Sseu
desenvolvimento, podemos compreender melhor o porqué de a area de Ensino ter poucas
producdes no primeiro e segundo periodo, e nos periodos subsequentes apresentar um vasto
desenvolvimento, além de estar se igualando/sobressaindo ao nimero de pesquisas com esse

enfoque na area de Educacao.

4.3 O que é pesquisado?

No terceiro eixo, visamos organizar as informacdes a respeito do que é pesquisado, como
forma de compreender de que se ocupam essas pesquisas e enriquecer 0 panorama tracado até
aqui. Para isso, os dados analisados foram: as palavras-chave utilizadas, os nucleos tematicos
de investigacdo e as abordagens tedrica-metodologicas principais dos estudos.

Como forma de proporcionar a visualizacdo das palavras-chave utilizadas nas 89
pesquisas, optamos por criar uma nuvem de palavras, onde as que mais se repetem aparecem
em destaque. Para isso, utilizamos o software word cloud® e digitamos todas as palavras-chave

utilizadas nas 89 teses. A Figura 2 ilustra a figura formada.

12 A area de ensino de Ciéncias e Matematica foi criada em 2000 e a partir da nucleacdo dos programas de pds-
graduagdo que a compunham, em 6 de junho de 2011, por meio da Portaria CAPES n.° 83/2011, passou a
constituir a Area de Ensino que integra a Grande Area Multidisciplinar (Brasil, 2019, p. 3).

13 O software esta disponivel no endereco da web: https://www.wordclouds.com/
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Figura 2 - Nuvem de palavras'* resultado das palavras-chave utilizadas nas teses analisadas

Fonte: Autora, 2022.

As palavras-chave mais expressivas nas 89 teses sdo: ensino de Ciéncias, Ensino
Fundamental, Anos Iniciais, com 41, 31 e 29 respectivamente, todas associadas aos descritores
utilizados para selecionar as teses. Fora esses termos que foram parametro de busca, portanto,
esperada a sua ocorréncia, palavras-chave como: formacdo de professores (17); formacéo
continuada (16); alfabetizacdo cientifica (13); ensino por investigacéo (7); formacdo inicial (5);
Pedagogia (5); CTS (5); e, educacdo ambiental (5). A énfase dessas palavras corrobora 0s
resultados que seréo apresentados a seguir, em relacdo aos nucleos tematicos das investigagdes

e as abordagens tedrico/metodoldgicas adotadas.

14 A distribuigdo geografica das palavras no territorio brasileiro ndo apresenta correlagdo com a localidade onde
ha maior produgdo de estudos sobre as mesmas.
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O foco/tema da pesquisa denominamos neste estudo de ‘nucleo tematico da
investigacdo’, ou seja, o assunto principal que se pretendia analisar/investigar na tese. Para isso,
realizamos a leitura dos resumos e, em sendo necessario, recorremos ao corpo do texto.
Identificamos que, na tematica ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, as 89 teses apresentaram
seis temas principais de pesquisa, assim distribuidos: formacéo de professores com 51 teses
(57,3%); intervencdes didaticas com 15 teses (16,9%); analise de préaticas pedagdgicas com 15
teses (16,9%); politicas publicas com quatro teses (4,5%); andlise de livro didatico com duas
teses (2,2%); e, estado da arte/conhecimento com duas teses (2,2%). Essas informacdes estéo

representadas no Gréfico 13.

Gréfico 13 - Distribuicdo dos nlcleos tematicos de investigacdo das teses
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Fonte: Autora, 2022.

Como apresentado no grafico, a formagéo de professores foi o principal ndcleo tematico
de investigacdo. Segundo Almeida e Nardi (2013), ndo apenas na realidade brasileira, mas
também no cenario internacional, o professor € um dos temas de estudo mais investigados na
area educacional, tais estudos envolvem os papéis sociais que ele exerce, suas acles
profissionais e a sua formacéo. No Brasil, medidas como o PNE de 2001, a Plano Nacional de
Formacdo de Profissionais do Magistério da Educacao Béasica (PARFOR) em 2009 e o PNE de
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2014, fomentam o desenvolvimento tanto da formacdo inicial dos professores, como a
continuada.

Essa énfase na formacdo de professores, encontrada nas teses, pode estar justificada,
entre outros aspectos, pelo fato de que, para exercer a docéncia nos Anos Iniciais, os professores
passam pela Pedagogia que forma professores polivalentest®. Contudo, a formagio para o
ensino de Ciéncias que os professores dos Anos Iniciais tém acesso nos cursos de graduagdo é
uma questdo levantada de modo recorrente nas pesquisas académicas, pois, sinaliza caréncia
nesse desenvolvimento e uma necessidade de repensar a formacao desses professores, tanto a
inicial como a continuada. Em seu artigo sobre competéncias e formacao de docentes dos Anos
Iniciais para a Educacdo Cientifica, Bricia e Carvalho (2016, p. 4), defendem esse ponto:

Entendemos, assim, que apenas a formac&o inicial e a pequena inser¢do de Ciéncias
nesse momento ndo tém sido suficientes para inserir o professor em conhecimentos
no que diz respeito a: novas metodologias; conhecimento de conteidos da disciplina;
discussGes epistemoldgicas sobre o conhecimento cientifico; entre outros
conhecimentos especificos da area. Tudo isso ressalta a necessidade da formagdo
continuada.

Em suas pesquisas, Langhi e Nardi (2005), Rosa, Perez e Drum (2007), Ramos e Rosa
(2008), Delizoicov e Slongo (2011), Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012), Gallian, Arroio
e Sasseron (2013), dissertam sobre essa problematica dos professores dos Anos Iniciais ao
ensinar Ciéncias. As discussdes giram entorno de que, por vezes, 0s professores que atuam
nesse nivel de escolarizacdo apresentam um embasamento conceitual deficitario em relacédo a
Ciéncias. Tal lacuna acaba por gerar inseguranca na elaboracdo e desenvolvimento de aulas.
Nesse sentido, o livro didatico se transforma no norteador de suas praticas, assim, eles acabam
dando prioridade para conhecimentos que ja& dominam e metodologias que estdo mais
habituados. Muitas vezes, esses professores recorrem ao modo como foram ensinados em sua
época escolar. Ou seja, a formacao apresenta fragilidades relativas ao dominio dos contetidos e
também na sistematizacdo do trabalho pedagogico.

Dentro das 51 teses que se ocupam em discutir essa formacdo de professores,
observamos que 36 teses (70,6%) estdo associadas a formacdo continuada de professores, ou
seja, com o corpo docente que ja atua nos Anos Iniciais; e 15 teses (29,4%) referem-se a

formacao inicial. O Gréfico 14 retrata essa distribuicao.

15 Segundo Pimenta et al. (2017), é o profissional que desde o final do século XIX é formado para ensinar as
disciplinas basicas nos Anos Iniciais: Lingua Portuguesa (alfabetizagdo), Histéria, Geografia, Ciéncias e
Matematica. A denominacao esta em desuso na legislacdo brasileira, porém os professores continuam sendo
formados para atuar como polivalentes na realidade educacional brasileira.
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Gréfico 14 - Distribuico das teses frente ao processo de formagdo

FORMAGAO DE
PROFESSORES

15 TESES

FORMAGAO
INICIAL

36 TESES

FORMAGAO
CONTINUADA

Fonte: Autora, 2022.

Das 15 teses que abordam a formacéo inicial de professores, 13 desenvolveram suas
pesquisas no ambito das licenciaturas em Pedagogia, sendo que uma dessas investigacoes
integrou a formacdo docente de nivel médio (magistério). As outras duas teses foram
desenvolvidas no curso de licenciatura integrada em Ciéncias, Matematica e Linguagens do
Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica (IEMCI) da UFPA.

Na sequéncia, e, apés identificar os ndcleos tematicos investigativos, buscamos analisar
as teses segundo o referencial tedrico predominante!® no estudo. A identificacio desses
referenciais possibilita compreender aspectos da investigacdo, como a perspectiva assumida
pelo pesquisador, a concepcdo de educagdo e de aprendizagem. Por referencial tedrico
predominante, entendemos como os fundamentos empregados para a elaboracdo dos estudos,
definidos a partir de pontos de vista especificos da area, que sempre partem de um recorte
investigativo que delimita o escopo e os referenciais de analise dos estudos produzidos.

Apos a leitura das teses, classificamos 81 delas em 22 referenciais teoricos diferentes,
uma vez que oito delas (Mendonga, 2004; Monteiro, 2012; Oliveira, 2014; Magalh&es, 2017,
Rodrigues, 2019; Magalhdes, 2019; Andrade, 2020; Marian, 2020), desenvolveram pesquisas

16 A categorizacdo presente neste contexto, apesar de destacarmos o referencial predominante, ndo implica a
exclusdo de outras abordagens pelos autores dos estudos. E importante ressaltar que a classificacdo adotada
nesta pesquisa deriva do destaque observado nas sinteses dos resumos das teses.
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do tipo estado da arte/conhecimento, estudo da legislacdo ou, ainda, anélise das préticas, sem
usar uma teoria/referencial tedrico especifica para isso. O Quadro 5 apresenta as teses
distribuidas nas abordagens tedrico-metodologicas. Para tanto, utilizamos a identificacdo dos

trabalhos no sistema autor-data.

Quadro 5 - Distribuicdo das teses nos principais referenciais tedricos

Sasseron (2008); Stoque (2011); Rocha (2011); Moraes (2014); Bonelli
(2014); Silva (2015); Moraes (2015); Vendrusculo (2016); Barros
Alfabetizacdo Cientifica (2017); Carvalho (2017); Fabri (2017); Bastos (2017); Seabra (2018);
Silva (2018); Bastos (2019); Gasparotto (2020); Talina (2020); Lopes
(2020); Pereira (2020); Goncalves (2020).

Zanon (2005); Sasseron (2008); Borges (2010); Falconi (2011); Abreu
(2013); Silva (2015); Moraes (2015); Bosco (2015); Persicheto (2016);
Ensino por investigacdo Bartelmebs (2016); Vendrusculo (2016); Fonseca (2017); Bastos
(2017); Nascimento (2018); Eiras (2019); Talina (2020); Kliemann
(2020); Santos (2020); Rocha (2020).

Raboni (2002); Ribeiro (2008); Azevedo (2013); Carvalho (2015);
Perspectiva histérico-cultural Blasbalg (2016); Bastos (2017); Franca (2017); Silva (2020); Ramos
(2020).

Rocha (2013); Alonso (2016); Oliveira (2016); Montenegro (2017);
Seabra (2018); Pereira (2018); Souza (2020); Cavalcanti (2020).
Galuch (2004); Fabri (2017); Oliveira (2017); Viecheneski (2019);
Lopes (2020); Andrade (2020); Gongalves (2020).

Brauna (2000); Barbosa (2007); Carlesso (2015); Batista (2016);
Bevilacqua (2017); Freitas (2017).

Cinquetti (2002); Queiroz (2002); Sguarezi (2005); Strapasson (2019);
Gasparotto (2020); Konflanz (2020).

Zanon (2005); Cabral (2017); Silva (2018); Muline (2018); Vissicaro

Saberes docentes

CTS

Interdisciplinaridade

Educagdo ambiental

Educacdo cientifica

(2019).
Profissionaliza¢do docente Langhi (2009); Rocha (2013); Silva (2015).
Inovacdes pedagogicas Augusto (2010); Fernandes (2015); Lima (2018).
Aprendizagem Significativa Goldschmidt (2012); Silva (2018); Santos (2020).
Abordagem Freireana Epoglou (2013); Venturieri (2019); Andrade (2020).
Tecnologias digitais Herculano (2019); Camilotti (2020).
Teoria do discurso Pereira (2011).
Teoria da Acdo Comunicativa Fagundes (2012).
Afetividade Ramos (2020).
Teoria Critica Galuch (2004).
Educacdo para a cidadania Pinhdo (2014).
Epistemologia politica Ozelame (2019).
Teoria do ensino desenvolvimental | Silva (2020).
Aprendizagem criativa Santos (2020).
Behaviorismo radical Stoque (2011).

Fonte: Autora, 2022.

No Quadro 5, 20 teses estdo presentes em mais de uma abordagem teorica-metodoldgica,
isso ocorre em virtude de o trabalho reunir mais de uma abordagem. Dessas, 0 maior nimero
de associagdes foi entre a alfabetizacdo cientifica e o ensino por investigacdo, ocorrendo em
seis teses (Sasseron, 2008; Silva, 2015; Moraes, 2015, Vendrusculo, 2016; Talina, 2020) e, em

uma dessas, ainda acresce a perspectiva historico-cultural (Bastos, 2017). Em outras quatro
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teses, a alfabetizacdo cientifica esta associada a outras abordagens, sendo elas: saberes docentes
(Seabra, 2018), aprendizagem significativa (Silva, 2018), educacdo ambiental (Gasparotto,
2020) e behaviorismo radical (Stoque, 2011). Em trés, ha alfabetizacdo cientifica ligada a
abordagem CTS (Fabri, 2017; Lopes, 2020; Goncalves, 2020). Na Figura 3 apresentamos um
esquema com essas associagoes:

Figura 3 - Esquema 1 da representacdo das interlocucdes entre os referenciais tedricos

STOQUE
2011
BEHAVIORISMO
RADICAL ENSINO POR
—— EDUCACAD INVESTIGAGAO SASSERON 2008
2020 AMBIENTAL SILVA 2015
~, MORAES 2015
2 VENDRUSCOLO 2016
TALINA 2020
APRENDI-
ZAGEM - s, BASTOS
senricamaly  ALFABETIZAGAO —— > 20m
SILVA
2018 CIENTIFICA PERSPECTIVA
HISTORICO
SEABRA o /CULTURAL
2018 €
SABERES
DOCENTES
« FABRI2017
> LOPES 2020
GONCALVES 2020

Fonte: Autora, 2022.

A abordagem CTS aparece em mais dois trabalhos, sendo um integrado a perspectiva
freireana (Andrade, 2020) e outro a teoria critica (Galuch, 2020). Encontramos, também, uma
tese que aborda o ensino por investigagdo com a perspectiva da educagdo cientifica (Zanon,
2005) e outra que o aborda com a teoria da aprendizagem significativa e a aprendizagem criativa
(Santos, 2020). Associadas a perspectiva historico-cultural, em uma tese esta a teoria do ensino
desenvolvimental (Silva, 2020) e, em outra, a afetividade (Ramos, 2020). E, por fim, temos
uma tese que integra a profissionalizacdo docente associada aos saberes docentes (Rocha,

2013). A Figura 4 representa as relagdes entre essas abordagens:
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Figura 4 - Esquema 2 da representacéo das abordagens teérico-metodoldgicas
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Fonte: Autora, 2022.

A Figura 5 a seguir apresenta a integracdo das duas anteriores, mostrando um esquema

geral/unificado das relacfes estabelecidas entre as abordagens teéricas/metodoldgicas.

Figura 5 - Esquema unificado da representacdo das abordagens tedrico-metodoldgicas
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Fonte: Autora, 2022.
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Com base no disposto nas teses, a abordagem teodrica-metodoldgica principal tem sido a
alfabetizacdo cientifica, aparecendo em 20 (18%) estudos. Na sequéncia, temos 0 ensino por
investigacdo, com 19 trabalhos (17,1%) e, a perspectiva historico-cultural, com nove teses
(8,1%). Os estudos centrados nos saberes docentes somam oito (7,2%) e 0s que apresentam a
abordagem CTS sédo sete (6,3%). Somamos ao mencionado que a interdisciplinaridade e a
educacdo ambiental sdo identificadas em seis teses cada (5,4%) e a educacdo cientifica
aparecendo em cinco (4,5%). Quatro abordagens estdo presentes em trés teses cada uma (2,7%),
sdo elas: profissionalizacdo docente, inovacfes pedagogicas, aprendizagem significativa e
perspectiva freireana. Centradas nas tecnologias digitais estdo duas pesquisas (1,8%). Por fim,
mencionamos que, como apresentado nas figuras anteriores, as abordagens tedricas-
metodoldgicas que estdo presentes em apenas uma tese sao nove (8,1%) e foram agrupadas
como ‘outras’, que inclui: teoria do discurso, teoria da acdo comunicativa, afetividade, teoria
critica, educacdo para a cidadania, epistemologia politica, teoria do ensino desenvolvimental,
aprendizagem criativa e behaviorismo radical. Na sequéncia, o Gréafico 15 expde essas

informacdes:

Gréfico 15 - Abordagens tedrico-metodolégicas das teses

ABORDAGENS
TEORICO- |
METODOLOGICAS

TECNOLOGIAS DIGITAIS
OUTRAS

Fonte: Autora, 2022.
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Para compreender a distribuicdo dessas abordagens tedrico-metodoldgicas, analisamos
como elas se distribuem nos periodos adotados para esse estudo. Podemos perceber que a
abordagem mais recorrente, a alfabetizacdo cientifica, ndo aparece no primeiro periodo e, no
segundo, conta apenas com uma tese — a precursora, desenvolvida por Sasseron (2008). Apds
essa primeira pesquisa, percebemos um crescimento no terceiro periodo, resultando em quatro
teses e, no quarto, ela se destaca estando presente em 15 trabalhos.

Um panorama semelhante pode ser observado no ensino por investigacdo: ndo aparece
no primeiro intervalo de tempo e tem apenas duas pesquisas no segundo, incluindo a de
Sasseron (2008), a qual classificamos tanto no ensino por investigacdo, como na alfabetizagédo
cientifica. O ensino por investigagdo tem um crescimento no terceiro periodo com trés trabalhos
e também se destaca nas pesquisas do ultimo, com 14 teses.

A perspectiva histdrico-cultural é constante nos trés primeiros periodos com uma tese
em cada, sendo que no quarto periodo observamos um crescimento no nimero de teses para
seis. As pesquisas em que a abordagem central sdo os saberes docentes fazem parte dos dois
ultimos periodos: o terceiro com uma e o quarto com sete.

A abordagem CTS esta presente no primeiro periodo com uma tese, e fica fora das
pesquisas sobre ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais durante o segundo e terceiro. No quarto
periodo ela aparece em seis teses. A educacdo ambiental esta presente no primeiro periodo
como abordagem de duas teses, no segundo em uma, no terceiro ndo aparece e no quarto esta
presente em trés trabalhos. Em relacéo a interdisciplinaridade, ela se encontra presente em uma
das pesquisas no primeiro e no segundo periodo, ndo consta no terceiro e faz parte de quatro no
ultimo. Uma das informacbes que chama atencdo € que as tecnologias digitais, como
abordagem, estdo presentes apenas no ultimo periodo com dois trabalhos.

Além das demandas para com o ensino de Ciéncias dentro de cada periodo histérico, na
legislacdo e documentos que ditam as diretrizes educacionais, como ja abordado no segundo
capitulo, temos que o ensino de Ciéncias integra os curriculos dos Anos Iniciais desde a
promulgacéo da LDB de 1971. Na LDB mais recente, de 1996, ressalta-se a obrigatoriedade do
“conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social e politica, especialmente do
Brasil” (Brasil, 1996). E, ainda, de acordo com Rosa, Darroz e Minosso (2019), é uma demanda
dos PCN’s para o Ensino Fundamental a discuss@o sobre o ensino de Ciéncias, a partir de uma
formacéo integral do sujeito que inclua a alfabetizacéo cientifica.

Portanto, as abordagens principais que observamos ao longo dos periodos analisados
neste estudo, como a alfabetizacdo cientifica, o ensino por investigacdo, a abordagem CTS, a

educacdo ambiental, a interdisciplinaridade e a perspectiva sociocultural, estdo fundamentadas
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(e fundamentaram) esse historico de objetivos para o ensino de Ciéncias. Com a publicacdo da
BNCC em 2017, no final do dltimo periodo analisado aqui (2015-2020), temos algumas
abordagens reforcadas de modo mais explicito, como o caso da alfabetizacdo cientifica e o
ensino por investigacdo. Contudo, acreditamos que esse ndao foi um dos documentos
determinantes para o destaque dessas perspectivas, em virtude do ano em que foram publicadas
e 0 tempo que leva o processo de doutoramento e producdo de uma tese.

4.4 Discussao das caracteristicas mapeadas no panorama

Esse levantamento de dados do panorama da producdo de teses, permitiu mapear
caracteristicas fundamentais relativas a essa producdo, entre elas, informacGes sobre quem
esteve a frente dessas pesquisas, quando e em que locais elas se desenvolveram e também o que
foi pesquisado.

Ao analisar quem realizou as pesquisas, percebemos forte representatividade feminina,
principalmente, tratando-se dos autores das teses. Quanto a formacéo, a Pedagogia se sobressai
como graduacdo inicial dos autores, ja os orientadores sdo oriundos, principalmente, das areas
de Fisica, Quimica e Biologia. Os resultados referentes as formacdes iniciais dos autores e
orientadores fazem sentido no contexto do corpus investigado, pois a maioria se articula de
alguma forma com o ensino nos Anos Iniciais ou com as Ciéncias Naturais, como, por exemplo,
a formacéo de pedagogo, a Fisica, Quimica e Biologia.

Apesar de apontarmos as formagfes que se sobressaem, observamos que as pesquisas
apresentam relacdes com outras areas de pesquisa, uma vez que, na trajetoria dos autores,
aparecem 14 cursos de graduacao e dos orientadores, 17. Contudo, como apontado na analise,
apenas um numero reduzido de autores nao possui a formacao inicial articulada com a area de
Ciéncias. Essa pluralidade de formac@es iniciais contribui para que a pesquisa em ensino de
Ciéncias tenha como caracteristica possuir diversas perspectivas e, consequentemente, um
enriquecimento do campo, desde que dialogado. Além disso, mostra o interesse e a contribuicdo
que pesquisadores da area da educaco/ensino de Ciéncias tém em relac&o aos Anos Iniciais. E
sabido que o investimento nessa etapa de escolarizagdo representa possibilidades de uma
qualificacdo no ensino de Ciéncias no decorrer da Educacdo Basica, alem de contribuir
significativamente para a formacéo de cidadaos criticos e participativos da sociedade.

Para compreender como essas teses se distribuiram ao longo do tempo, adotamos quatro
periodos para analise. Como ja citado anteriormente, houve um grande crescimento da producédo

no intervalo adotado para essa pesquisa, por exemplo, se olharmos o primeiro periodo em
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comparagdo com o Ultimo analisado, foi um aumento de 900%. Esse nimero representa, além
da elevacdo na quantidade de teses defendidas, um interesse crescente nesse campo de
investigacdo e a consolidacdo da pesquisa no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.

Em relacdo a categoria administrativa de onde as 89 pesquisas foram desenvolvidas, a
maioria provém de programas de institui¢cfes de ensino superior publicas de ensino. Esse dado
demonstra a importancia que essas instituicdes tém para o desenvolvimento de pesquisas que
buscam compreender e melhorar a educacéo, além da responsabilidade que o Estado tem em
manté-las amparadas, se almeja o desenvolvimento da sociedade em sua totalidade.

Durante todo recorte temporal investigado (2000-2020), constatamos a predominancia
da producdo das teses na regido Sudeste, mais especificamente no estado de S&o Paulo.
Atribuimos isso a diferentes fatores, como a alta densidade populacional dessa regido, o fato de
ser um dos locais onde a pesquisa brasileira iniciou e a grande concentracdo de programas de
pos-graduacdo. Como exemplo, mencionamos que a instituicdo com o maior nimero de teses
defendidas foi a USP, que conta com a tradi¢do da pesquisa nesse campo, por ser bergco do
programa de pds-graduacdo precursor nos estudos da area, além de contar com grupo de
pesquisa ja consolidado com esse escopo de investigacao.

Porém, ao olharmos os quatro periodos utilizados para a analise mais especifica,
podemos perceber que, no dltimo periodo analisado (2015-2020), houve um importante
desenvolvimento das pesquisas de ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais nas outras quatro
regibes do pais, contando com uma maior distribuicdo dessas teses no mapa brasileiro.
Acreditamos que isso se deve, como ja mencionado, ao interesse por essa investigacao, a
consolidacdo da area de pesquisa, a criacdo da area de Ensino da CAPES e a expansdo de novos
programas de pds-graduacao distribuidos ao longo do territério nacional.

Essa expansdo se reflete também nas areas de avaliacdo da CAPES, onde 0s programas,
cujas teses defendidas, estdo inseridos. Na analise percebemos que as 89 teses estdo distribuidas
equilibradamente entre a area de avaliacdo de Educacdo e de Ensino. A area de Ensino, criada
no ano 2000, corresponde ao inicio do nosso intervalo temporal, 0 que pode justificar que nos
dois primeiros periodos de anélise (2000-2004 e 2005-2009), a produgdo na temética desta tese
é quase inexistente, com apenas uma tese defendida. Porém, no terceiro periodo (2010-2014) a
area de Ensino teve um crescimento relevante e no ultimo periodo (2015-2020), as teses
defendidas ultrapassaram o numero de teses da area de Educacao, demonstrando o crescimento
e expansao desses programas, bem como o interesse nesse campo de investigagao.

Quanto ao eixo relacionado ao que € pesquisado nas teses analisadas, o principal nlcleo

tematico de investigacdo que as pesquisas se dedicam € a formacéo de professores. A maioria
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dos trabalhos esteve associada a formacéao continuada dos professores, mostrando a importancia
desse tema para a pesquisa do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. Como apontado no texto,
esse resultado pode se justificar a partir da preocupacéo dos pesquisadores com a constatacdo
de que nos cursos de Pedagogia tem sido dado pouca énfase ao ensino de Ciéncias e as suas
consequentes fragilidades, tanto no campo conceitual como metodolégico (Abreu, 2013;
Magalhées, 2017; Gongalves, 2020; Santos, 2020; Souza, 2020).

Tratando-se das abordagens tedrico-metodoldgicas, os resultados apontam para uma
tendéncia em desenvolver estudos a partir da alfabetizacdo cientifica e do ensino por
investigacdo. Chama atencdo as abordagens adotadas, pois o que € disposto na legislacdo
brasileira mais recente, a BNCC, vai ao encontro do que tem sido pesquisado no periodo aqui
investigado: articulacdo entre a alfabetizacdo cientifica e o ensino por investigacdo, para
trabalhar o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. Portanto, observamos que o documento!’ esta
em consonéncia com o que tem sido pesquisado a respeito do ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais. Em relacéo as outras abordagens que apareceram com destaque na analise, percebemos
que sdo aqueles que fizeram (e fazem) parte do processo de desenvolvimento do ensino de
Ciéncias no Brasil e representam movimentos essenciais na constituicdo da area, sendo a
espinha dorsal de documentos como os PCNSs: a interdisciplinaridade, educacdo ambiental,
perspectiva historico-cultural e a abordagem CTS. Sdo abordagens que se consolidaram ao
longo dos anos de pesquisa de ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, desde o primeiro periodo
aqui analisado.

Apds a andlise e apresentacdo do panorama das teses apresentadas sobre o ensino de
Ciéncias nos Anos Iniciais ao longo de 2000 a 2020 e como continuidade desse estudo, a
proxima categoria (préximo capitulo) aborda de forma mais especifica as teses voltadas a

intervencdes didaticas.

17 Aqui ndo estamos fazendo uma analise aprofundada sobre a forma que o documento aborda essas perspectivas
tedrico-metodologicas e nem que ele se utilizou das pesquisas realizadas, mas que existe essa ‘concordancia’
entre as abordagens adotadas.
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5 CATEGORIA 2: INTERVENCOES DIDATICAS

O proposito desta segunda categoria de analise € apresentar e relatar as 17 teses voltadas
a intervencgdes didaticas no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, selecionadas a partir do corpus
deste estudo. Para desenvolver essa etapa, foi realizada a leitura completa dos textos e
construidos resumos de cada uma das teses. Nesses resumos, foram contempladas informacGes
sobre o titulo, a autoria, os referenciais tedricos, a metodologia empregada, a intervencgéo

didatica realizada e os resultados encontrados pelos pesquisadores.

5.1 Selecéo das teses

A escolha por trabalhar com um grupo de teses situa-se na perspectiva de atender ao
objetivo geral da presente pesquisa: apresentar os caminhos do ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais no Brasil, por meio da analise das teses produzidas no periodo de 2000-2020,
identificando o estado atual dessas pesquisas e as tendéncias do campo. De forma mais
aprofundada, nesse capitulo, pretende-se contemplar os objetivos especificos que se debrucam
em identificar os modelos pedagdgicos presentes nas teses voltadas a intervencdes didaticas e
analisar e apresentar as tendéncias pedagogicas identificadas em teses de intervencdes didaticas
no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.

Para isso, foi selecionado o apresentado no capitulo anterior, vinculado ao que se
denominou “intervencdes didaticas e praticas pedagogicas”, procedendo a leitura completa dos
trabalhos. A ampla revisdo nas teses brasileiras produzidas de 2000 a 2020, levou a
identificacdo de diferentes temas de investigacdo, envolvendo desde aspectos das politicas
educacionais, formacao de professores, entre outros, até os que envolviam aspectos diretamente
vinculados as acGes em sala de aula.

A partir da leitura dos resumos e, quando necessario, de outras partes do texto,
identificou-se um conjunto de teses que traziam em seu tema central a sala de aula. Em um
primeiro momento, foi identificado um conjunto de 30 teses relacionadas a intervengdes
didaticas e praticas pedagogicas, como mencionado no capitulo anterior. Na sequéncia, apds
lidas na integra, selecionou-se 17 para fazer parte desta etapa do estudo, sendo 15 do nucleo
tematico de intervencdes didaticas e duas do nucleo da analise de praticas pedagogicas.

Para a selecdo das 17 pesquisas foi considerada, criteriosamente, a intencionalidade por

parte da pesquisa e da acdo didatica. Adicionalmente, foi aplicado um critério de exclusdo as

teses, em que o pesquisador ou autor se limitou a conduzir uma analise de natureza puramente
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analitica, sem um componente de intervencdo ativa. Esse procedimento de triagem buscou a
inclusdo das intervencbes que envolveram a implementacdo deliberada de préticas ou
estratégias pedagogicas por parte dos pesquisadores/professores, a fim de enriquecer nossa
analise.

Essas teses passam a ser objeto de estudo deste e do proximo capitulo. O presente
capitulo é destinado a apresentar um relato ampliado (descri¢do) do estudo desenvolvido em
cada uma das 17 teses selecionadas e o proximo volta-se a apresentar uma discussao e

categorizacao desses estudos.

5.2 Descricao dos estudos

A primeira tese a ser descrita € “Ensinar e aprender Ciéncias no Ensino Fundamental
com atividades investigativas: enfoque no Projeto ABC na Educacdo Cientifica - Mao na
Massa” da autora Dulcimeire Aparecida Volante Zanon, publicada em 2005. Teve como
objetivo principal a analise de interacdes discursivas para identificar as mudancgas no processo
de ensino e aprendizagem dos conhecimentos cientificos nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, por meio de atividades investigativas.

A pesquisa fundamentou-se nos aspectos tedricos e metodoldgicos do projeto “Mao na
Massa”, além de buscar apoio em estudos sobre aprendizagem de conceitos cientificos,
formacdo de conceitos e a importancia da atividade experimental para a aprendizagem de
conceitos. O estudo recorreu a autores como Bastos (1998), Mortimer (1994; 1995; 1998; 1999)
Carvalho (1998), Moreira (1993), Saraiva (1991), entre outros. Um dos aspectos mais
ressaltados pela pesquisadora foi a importancia de compreender a realidade do aluno e seus
repertorios de conhecimentos prévios para uma aprendizagem ativa na construcdo dos
conhecimentos.

A pesquisa, que foi do tipo qualitativa, analisou a implementacdo de uma sequéncia de
atividades investigativas do projeto “M&o na Massa” em trés turmas, compostas por alunos da
18, 32 e 42 séries'® do Ensino Fundamental. A pesquisadora acompanhou trés professoras no
processo de aplicacdo em sala de aula da metodologia do projeto, apds elas terem participado
de uma capacitacdo de 32 horas oferecida pelo Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural
(CDCC).

18 A tese foi produzida e defendida antes da Lei n° 11.274, de 6 de fevereiro de 2006, que estabeleceu o Ensino
Fundamental de 9 anos e mudou a nomenclatura de séries para anos.
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No laboratério de uma escola estadual em Séo Carlos—SP, foram desenvolvidas dez
aulas que tinham como objetivo investigar os elementos que interferem na flutuagéo dos corpos.
Para isso, foram estabelecidos sete “focos de ensino” com problematicas especificas
predeterminadas, tais como: o motivo pelo qual alguns objetos afundam e outros boiam, o que
acontece quando dois objetos diferentes com mesmo peso e material sdo colocados na agua, o
que acontece quando dois objetos de mesmo tamanho e forma, mas com pesos diferentes, séo
colocados na agua, como a agua interfere na flutuacdo de um objeto e a quantidade de agua que
interfere em um copinho com massinha em diferentes situacfes. Além disso, também foi
abordado como um submarino pode flutuar e afundar. As atividades experimentais foram
disponibilizadas mediante kits de materiais de baixo custo e roteiros.

Cada professor teve autonomia para conduzir as atividades e flexibiliza-las conforme a
necessidade da turma, mas todas as aulas foram pautadas na metodologia do projeto “Mé&o na
Massa”: contextualizacdo, apresentacdo de uma situacao-problema, levantamento de hipoteses,
realizacdo do experimento, discusséo coletiva dos resultados e conclusdes elaboradas nos textos
coletivos negociados. Os alunos realizaram seus registros de duas formas: em um caderno eles
eram livres para desenhar, pintar, escrever opinides e apontamentos individuais sobre as
atividades; no segundo caderno, era realizada a escrita do texto coletivo, com destaque para o
rigor da linguagem e escrita.

Para a coleta de dados, a pesquisadora utilizou um diario para cada turma observada,
alguns cadernos de registro dos alunos e também realizou um questionario final com os
estudantes. Para a analise, foi utilizada a ferramenta analitica de interacdes discursivas proposta
por Mortimer e Scott (2003). Os resultados encontrados mostraram que as atividades
investigativas foram capazes de motivar e engajar os estudantes no processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias, contribuindo para a construcdo de conhecimentos significativos e
para o desenvolvimento de habilidades investigativas, como problematizar, pensar, visualizar,
discuti e comparar os resultados com as hipoOteses. Além disso, a autora sugere um
aprofundamento de conhecimentos cientificos e processos de comunicacdo na formacéo de
professores.

O estudo intitulado “Alfabetizagdo cientifica no Ensino Fundamental: estrutura e
indicadores deste processo em sala de aula” de autoria de Ldcia Helena Sasseron, no ano de
2008, buscou compreender os pressupostos, caracteristicas e evidéncias da alfabetizacéo
cientifica nos primeiros anos do Ensino Fundamental.

Para fundamentar sua pesquisa, Sasseron (2008) aborda as perspectivas e objetivos para

0 ensino de Ciéncias em escala global; a alfabetizacéo cientifica mediante autores como Paulo
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Freire (1980), Bybee (1995), Hurd (1998), Fourez (2000; 1994), Laugksch (2000), Lorenzetti
e Delizoicov (2001), Norris e Phillips (2003), Jiménez-Aleixandre (2004); e a argumentacao no
ensino de Ciéncias recorrendo a autores como Lawson (2000), Capecchi e Carvalho (2000),
Lemke (2006) e Toulmin (2006). A autora apresenta 0s eixos estruturantes da alfabetizacdo
cientifica, sendo eles: a) compreensdo bésica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais; b) compreensdo da natureza das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua prética; c) entendimento das relacdes existentes entre Ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio-ambiente.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa, caracterizada como um estudo de caso. As
atividades foram planejadas para que os dados fossem coletados em uma proposta de ensino
envolvendo situac@es relacionadas as Ciéncias, tecnologias, meio-ambiente e sociedade. Foram
criadas situacGes que geraram discussdes entre os alunos, para promover a estruturacdo da
argumentacdo dos estudantes. A sequéncia consistiu em 11 aulas, com uma média de uma hora
e meia de trabalho semanal. Foi aplicada em uma sala de aula de 4° ano, com 30 alunos, na
Escola de Aplicacdo da Faculdade de Educacdo da Universidade de S&o Paulo.

Para a sequéncia didatica, o estudo propds abordagens de temas relacionados ao
fendmeno investigado que articulassem com as Ciéncias, suas Tecnologias, a Sociedade e 0
Meio Ambiente (CTSA). Denominada “Navegacdo e meio ambiente”. A intervencao iniciou
com uma atividade em grupo de desafio matematico, “A travessia do rio”. A atividade seguinte
foi de construcdo e experimentacdo, “o problema do barquinho”. Ambas as atividades iniciais
colocaram os alunos em contato com conhecimentos cientificos, uma de natureza imaginativa
e outra pratica. Complementando a sequéncia, foi realizada uma discussdo sobre barcos, seus
diferentes tipos e utilidades. Como continuidade, os alunos realizaram uma pesquisa fora da
sala de aula, onde fotografaram diferentes tipos de embarcacGes. As aulas também tiveram
como atividade um jogo, “presa e predador”.

Ao longo da sequéncia foram propostas atividades de leitura e discusséo de textos, como,
“mantendo o0s navios na agua”, “vida marinha na agua de lastro” e “a historia do mexilhdo
viajante”, além de leituras que complementaram e sistematizaram os conhecimentos abordados
nas atividades experimentais e jogos. Em todas as aulas os alunos tiveram espaco, discusséo e
puderam compartilhar suas percepcdes com os demais estudantes. Também, foram realizados
registros, tanto em forma de texto como em forma de desenhos.

A autora usou o recurso da triangulacdo de dados para analisar a sequéncia didatica,
atribuindo foco a elementos constituintes da comunicagéo como as falas dos alunos e professor

durante a aula, os textos elaborados ap0s as discussdes e 0s registros graficos em forma de
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desenho realizados pelos estudantes. A partir do estudo da bibliografia, a autora fez a
proposicdo dos indicadores da alfabetizacdo cientifica, que podem fornecer indicios se a
alfabetizacdo cientifica esta em processo entre o0s alunos observados. Através da analise dos
ciclos argumentativos sdo buscadas evidéncias desses indicadores, sendo as operacoes
epistemoldgicas os elementos caracterizadores da coeréncia e consisténcia do discurso dos
estudantes. Posterior a anélise da sequéncia didatica, por meio da argumentacéo oral e registros
dos sujeitos da pesquisa, a autora identificou evidéncias de que a alfabetizacéo cientifica estava
em processo na maioria dos alunos no caso da turma investigada.

A tese seguinte, trata-se da produzida por Simone Falconi em 2011, “Percursos
formativos na produgéo de conhecimento escolar sobre solos nos primeiros anos do Ensino
Fundamental”. O objetivo foi analisar como acontece a producao do conhecimento sobre solos
e identificar quais os percursos formativos sdo necessarios para uma aprendizagem
contextualizada e significativa nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Como referencial, a autora explorou os aspectos referentes ao ensino de solos nos
curriculos e livros didaticos, a formacédo de professores, 0 conhecimento e o cotidiano escolar
e as atividades investigativas no ensino de Ciéncias. Alguns autores utilizados para tais
reflexdes foram Bonito (1996), Hamburger (2007), Munford, Castro e Lima (2007); Grandy e
Duschl (2007); Azevedo (2008); Borges (2010) etc. Contudo, o cerne do trabalho se encontra
na perspectiva tedrica e na metodologia de ensino do projeto Mao na Massa.

Como prerrogativa do projeto tem-se a ideia de construcdo do conhecimento por meio
da participacdo ativa dos estudantes, considerando os conhecimentos prévios e o papel
mediador do professor no processo de aprendizagem. Outro destaque da proposta € a insercéo
dos alunos em praticas cientificas com o intuito de promover “a visdo da Ciéncia como pratica
e fazendo-o compreender as maneiras peculiares de falar, escrever, argumentar ou mesmo
descrever os dados e fenémenos cientificos” (Falconi, 2011, p. 64).

A pesquisa analisou uma proposta pedagdgica com professores participantes de um
curso de extensdo de dez encontros presenciais: “Observando os Solos: uma abordagem de
ensino baseada em investigacdo”, vinculado ao projeto ABC na Educacédo Cientifica — M&o na
Massa. A proposta foi aplicada por cinco professores visando & implementacdo de uma proposta
investigativa em aulas de Ciéncias em suas respectivas turmas de 5° anos, em escolas
municipais da cidade de Sdo Paulo. Os dados foram coletados por meio de registros dos
encontros de formagéo dos professores, das observagOes das atividades em sala de aula e das
discussdes pos-aplicacdo da proposta, além dos planejamentos, dos diérios de aula e de

materiais audiovisuais.
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O projeto propGe que as sequéncias de atividades partam de situa¢6es questionadoras ou
questdes-problema, que gerem oportunidade do estudante se expressar, argumentar,
desenvolver a expressdo oral e escrita. No seu planejamento também insere situacbes de
elaboracdo de hipoteses e experimentacao, além de pesquisa bibliografica, discussdes coletivas,
socializagéo das observagdes e das atividades de registro. Dentro dessa estrutura, os professores
participantes da pesquisa tiveram flexibilidade para desenvolver diferentes meios para conduzir
as atividades, de modo a atender as particularidades de suas turmas, dessa forma, mobilizando
novas redes de conhecimento.

A abordagem adotada na sequéncia didatica foi centrada na investigacdo e na
experimentacdo, permitindo que os alunos tivessem contato direto com o objeto de estudo, o
solo. Além disso, as questdes-problema propostas foram bastante provocadoras e instigaram a
reflexdo sobre a importancia do solo para a vida humana e para 0 meio ambiente. As atividades
de reconhecimento dos diferentes tipos de solo e testagem em relacdo a passagem da agua foram
importantes para a compreensdo das caracteristicas morfoldgicas do solo e para a identificacdo
das diferentes paisagens que podem ser formadas a partir das variacdes do solo. A simulagédo
de situacOes de erosdo e contencdo de deslizamentos também foi uma forma interessante de
ilustrar a importancia da preservacao do solo e das técnicas de manejo adequadas para evitar
danos ambientais. No geral, a sequéncia didatica apresentou uma abordagem bastante rica e
significativa para o ensino das caracteristicas do solo e sua importancia para a vida.

A autora percebeu que, tanto professores como alunos, adotaram uma postura
investigativa na constru¢do do conhecimento. Os professores demonstraram disposicdo em
relacdo ao novo desafio e colocaram-se na posicdo de aprendizes. Em relacdo aos estudantes,
os resultados da pesquisa apontaram para a identificacdo de um maior engajamento com a aula,
momentos de coletividade, interacdo e ressignificacdo da escrita nos processos de organizacao
e registro da investigacdo. Os alunos demonstraram compreender significativamente os
aspectos relacionados ao solo, como as caracteristicas, a importancia e 0s aspectos voltados a
diferentes realidades, como as diferencas entre a cidade e 0 campo.

A pesquisa “O ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais: sinalizando possibilidades de
mudangas” de autoria de Andrea Ines Goldschmidt, no ano de 2012, buscou investigar as
concepgdes dos alunos dos Anos Iniciais e verificar se elas se aproximam do que pensam 0S
professores. A partir disso, a autora desenvolveu propostas pedagdgicas para o ensino de
Ciéncias nos Anos Iniciais, tendo como referencial a Teoria da Aprendizagem Significativa.

Para construir o arcabougo tedrico da pesquisa, além de Ausubel (1980) para

fundamentar a Teoria da Aprendizagem Significativa, usou autores como Carvalho et al.
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(1998), Moreira e Masini (1982), Moreira (1990) e para discutir o ensino de Ciéncias, suas
estratégias e a formacao de professores, utilizou referéncias como Chassot (2003), Carvalho e
Gil — Pérez (2006), Harlan e Hivkin (2002). O texto argumenta que a construcdo de novos
significados parte das mudancgas conceituais e sdo fundamentais. Contudo, ressalta a
importancia do “aprender a aprender” para a vivéncia em sociedade e para a ressignificacdo da
Ciéncia.

A tese foi organizada sob a forma de seis artigos e caracterizou-se como uma pesquisa
qualitativa exploratéria. Os dados foram extraidos de uma revisao bibliografica, entrevistas com
a comunidade escolar e nas intervengdes didaticas foram realizadas aplicacBes de pré e pos-
teste com o publico participante. Dois artigos sdo investigacdes com alunos e comunidade, dois
tratam de propostas didaticas aplicadas com alunos de formacéo docente e os outros dois versam
sobre intervencdes didaticas realizadas com estudantes dos Anos Iniciais, sendo elas:
“Despertando o interesse por Charles Darwin e pela evolugdo biol6gica através da investigacao
cientifica” e “Detetives em salde: de olho na higiene”.

A primeira intervencdo, com a tematica da evolucdo bioldgica, foi realizada com 21
criancas do 1° ano do Ensino Fundamental do Colégio Ulbra Sdo Pedro, em Cachoeira do Sul—
RS. Foi desenvolvida uma metodologia ludica, simulando a viagem de Darwin e os caminhos
que um pesquisador percorre para desenvolver Ciéncia. Para iniciar a atividade houve uma
conversacao sobre a vida de Darwin como crianca e contextualizagdo histdrica. Na sequéncia,
os alunos percorreram um cenario, no qual eles visitavam ilhas tematicas com situacdes
importantes da teoria da evolucdo. Em cada cenario, os alunos fizeram observacdes de
representacdes da fauna e flora que Darwin conheceu no Brasil e das tartarugas-gigantes de
Galépagos, puderam investigar com lupa colecfes de insetos e conchas, diferenciar tipos de
fosseis, associar diferentes tipos de passaros a sua alimentacdo e fazer experimento com um
prototipo de vulcdo. Durante a atividade, os estudantes fizeram registros em uma caderneta de
observacodes e no final da atividade fizeram desenhos e um texto coletivo.

A segunda intervencéo foi realizada na mesma escola, porém com um publico maior: 71
criangas dos Anos Iniciais, com idade entre seis e 12 anos. Foi realizada uma entrevista
projetiva como teste sobre as concepg¢des de higiene e, na sequéncia, uma pesquisa e discusséo
sobre os resultados. Foi realizada uma palestra sobre a historia da higiene, escovagéo dental,
banho, lavagem de mé&os e de alimentos. Na continuidade, uma turma de 3° ano, com 19 alunos,
foi selecionada para fazer uma atividade experimental sobre lavagem de maos e de alimentos,
utilizando luz ultravioleta, tinta especifica para esse tipo de luz e tinta guache. No experimento,

foi realizada uma simulacdo com as méos dos estudantes e com macés. Elas foram pintadas
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com a tinta normal e com a tinta invisivel e posteriormente lavadas. O tempo de lavagem foi
cronometrado e foram avaliados se a higienizacdo foi efetiva, os alunos discutiram pontos
importantes sobre a importancia da higiene e como melhora-la. A intervencéo finalizou com a
construcdo de um desenho e um texto individual sobre o que aprenderam a respeito do assunto.

Os resultados evidenciaram uma mudanga no comportamento dos alunos, com interagéo
e participacdo ativa nas aulas, além de uma evolugdo no conhecimento no decorrer das
atividades. As propostas didaticas que foram desenvolvidas e aplicadas na pesquisa, podem
auxiliar como modelo para professores dos Anos Iniciais desenvolverem conteudos de Ciéncias
de modo dindmico, criativo e prazeroso e, portanto, repensarem suas préaticas tradicionais. A
pesquisadora também ressalta a importancia de refletir sobre a pratica docente e valorizar as
concepcdes espontaneas discentes.

O préximo estudo € “O desenvolvimento de processos de investigacao cientifica para o
1° ano do Ensino Fundamental”, produzido por Tatiana Schneider Vieira de Moraes, publicada
em 2015, teve como foco principal verificar o engajamento de criangas de seis anos em
processos de investigacao cientifica por meio da elaboracéo e aplicacdo de uma Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI).

A pesquisadora fundamenta sua pesquisa e intervencdo didatica nos preceitos da
alfabetizacdo cientifica e no ensino por investigacdo como uma estratégia didatica para o ensino
de Ciéncias com criangas pequenas, além de explorar os referenciais teéricos acerca das falas,
representacdes graficas sobre o conhecimento cientifico. Entre os autores utilizados para
realizar essas discussoes, estdo Freire (2005), Sasseron e Carvalho (2008; 2011; 2012), Fourez
(1994; 2000; 2003), ByBee (1995), Hamburger (2007), Chassot (2003), Zompero e Laburu
(2011), Azevedo (2006), Carvalho (2008), Sasseron (2008), Lemke (2006) e Vigostski (1991).
Em sua fundamentacdo, a autora defende a argumentacdo como meta do ensino de Ciéncias e
a necessidade de oportunizar atividades em que possa acontecer a construcdo de nocgoes e
conceitos cientificos.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa e foi classificada como estudo de caso. A
sequéncia foi aplicada ao longo de dez aulas, com a duracdo de uma hora cada, com uma turma
de 12 alunos do 1° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de uma escola de Ribeirdo
Preto—SP. Como fonte de producdo de dados foram utilizados videos, falas, desenhos e
analisados a partir de categorias relacionadas ao processo de investigacao cientifica, tais como:
habilidades de investigacéo cientifica, conhecimento sobre o ser vivo estudado e 0s materiais

utilizados. A SEI, associada aos pressupostos da alfabetizacdo cientifica, foi dividida em pré-
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investigacdo, investigacdo e pos-investigacdao, tendo como tema “o ciclo de vida de uma
borboleta-da-couve”.

Na etapa de pré-investigacdo, foram realizadas discussfes iniciais durante uma aula-
passeio no jardim da escola e leitura de livros sobre o tema. Nessa mesma etapa, 0s alunos
receberam e foram apresentados as ferramentas que utilizariam na pesquisa, como lupa, régua
e folhas sulfite. O problema de investigacdo foi apresentado aos estudantes, foram questdes
relacionadas ao ciclo de vida da borboleta e sua relacdo com a couve da horta. Para finalizar,
os alunos fizeram uma visita na horta da escola e observaram as folhas e animais presentes, e
realizaram a coleta de ovos de borboleta.

Na etapa investigativa, foi realizada a montagem de terrarios onde foram colocados o0s
0VOs e a couve encontrada na horta. Em grupo, os alunos acompanharam a eclosao dos ovos e
nascimento das lagartas, ao longo de 12 dias, manipularam e mediram a lagarta, fazendo o
registro na tabela de crescimento e construindo gréaficos em forma de barra. Na fase da pupa,
foi realizada a observagao com lupa por oito dias, até o surgimento dos insetos adultos. Também
foram realizados jogos e assistido um video sobre a metamorfose da borboleta. Nas atividades
pos-investigacdo, foi realizada a organizacdo e a sistematizacdo das ideias trabalhadas,
diferenciacéo entre as fases da borboleta e jogo sobre o ciclo de vida. Os alunos discutiram
sobre a soltura das borboletas e o fizeram no pétio da escola. Foi realizado um registro final
sobre toda intervencéo e a SEI finalizou com um teatro.

No estudo foi constatado que as atividades propostas permitiram o envolvimento dos
alunos com os contetdos de Ciéncias por meio de situacfes investigativas que desenvolvem
habilidades essenciais para a promo¢ao da alfabetizacdo cientifica. Os estudantes demonstraram
engajamento com as atividades, embora suas falas tenham sido curtas e complementares as dos
colegas. Todavia, foram capazes de elaborar hipéteses, fazer questdes, usar observacdes como
evidéncia e usar os equipamentos disponibilizados. Os alunos demonstraram capacidade de
comunicar suas descobertas e observagdes por meio da fala e também por registros gréficos.

“Os reflexos da aplicacdo de um planejamento interdisciplinar no ensino de Ciéncias
no 1° ciclo de alfabetizacdo™ é a proxima tese e foi escrita por Janaina Pereira Pretto Carlesso
no ano de 2015. O objetivo foi investigar as possiveis contribui¢cbes da aplicacdo de um
planejamento interdisciplinar no ensino de Ciéncias no ciclo de alfabetizagéo, do 1° ao 3° ano
do Ensino Fundamental. Como autores referéncia, a autora recorreu a Piaget (1975) para as
bases teoricas dos testes operatérios; a Fazenda (1991; 2008; 2009; 2011) para as questdes
acerca da interdisciplinaridade; e a Vygotsky para fundamentar os processos com relagdo a zona

de desenvolvimento proximal (ZDP).
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A pesquisa caracterizou-se como qualitativa e do tipo intervencdo pedagdgica,
estruturada em quatro artigos. Durante um periodo de dois anos, o projeto de pesquisa intitulado
“Desempenho Escolar Inclusivo na Perspectiva Multidisciplinar” acompanhou duas turmas do
ciclo de alfabetizacdo. O projeto iniciou-se quando os alunos estavam no 2° ano e continuou no
3° ano do Ensino Fundamental em uma escola estadual localizada na cidade de Santa Maria—
RS. Uma das turmas, composta por 20 alunos, foi designada como grupo experimental e
participou de atividades interdisciplinares que integraram temas de Ciéncias com os contetudos
de Matematica e Lingua Portuguesa. Ja a outra turma, composta por 18 alunos, seguiu o
planejamento disciplinar tradicional.

Os temas “Animais” e “Ciclo da Agua”, foram integrados aos contetidos de Matematica
e Lingua Portuguesa, respectivamente, durante o projeto de pesquisa. O segundo tema foi
escolhido pelos alunos por meio de uma enquete realizada no final do 2° ano. O planejamento
das atividades seguiu 0s eixos teméaticos dos PCNs e priorizou tarefas que estimulam a
criatividade, possibilitam uma aprendizagem integrativa e incentivam o pensamento critico dos
alunos. As atividades incluiram discussdes em grupo, videos, experiéncias, trabalhos coletivos,
textos para leitura, interpretacdo e debate. As discussdes foram focadas em problematicas
relacionadas a fendmenos naturais e suas implicagdes sociais e ambientais.

A sequéncia de atividades iniciou com uma avaliacdo cognitiva por meio do método
clinico piagetiano, uma anamnese e entrevistas com pais e professores. As aulas envolveram
pesquisas em revistas, jornais, livros e internet, bem como atividades de elaboracéo de cartazes
e construcdo de fichas com as caracteristicas dos animais. Também foram incluidas atividades
ludicas, como o jogo de doming e atividades artisticas, como a leitura e interpretacdo de poesias
e musicas. Além disso, os alunos confeccionaram um marcador de pagina com uma frase de
conscientizacdo sobre a importancia da agua. As atividades experimentais incluiram a
construcdo de um terrario e de um kit de Ciéncias, bem como um experimento com um
pluvidmetro e a coleta e analise de solo. Durante as atividades, os alunos também produziram
textos e apresentacOes orais sobre 0s temas estudados.

O desempenho dos dois grupos estudados foi avaliado, e uma analise comparativa foi
realizada para verificar se as atividades interdisciplinares contribuiram para o desempenho dos
estudantes que participaram da intervencdo. O estudo evidenciou que a aplicacdo do
planejamento interdisciplinar teve reflexos positivos no aprendizado dos estudantes. Foi
identificado um melhor desempenho nos testes de Ciéncias, Matematica e Lingua Portuguesa,
e também foi observada uma correlagéo entre os numeros de acertos nos trés testes. Em relago

ao docente, a autora do estudo explicita que a intervencao possibilitou uma reflex&o sobre suas
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préticas pedagogicas, incentivando um aprimoramento delas, especialmente em relacdo as
possibilidades de integracdo das diferentes disciplinas que integram o curriculo dos Anos
Iniciais.

A tese intitulada “Trajetdrias animadas na formacdo do pensamento conceitual no
ensino de Ciéncias”, de Lucina Carvalho Carrilho, em 2015, teve como objetivo analisar, sob
a optica da teoria historico-cultural, em que medida alunos do 5° ano do Ensino Fundamental
se apropriam de informacdes cientificas apresentadas em um desenho animado, produzido com
fins educativos pela Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ) e como essas informacdes se
articulam na formacao do conceito de ecossistema.

A autora fez uma revisdo de literatura sobre o desenho animado em contextos educativos
e de pesquisas sobre desenho animado, ensino de Ciéncias e educacdo. Nesse sentido, a
pesquisa e o desenvolvimento das atividades foram fundamentados no processo de formacao
de conceito de Vygotsky (1998; 2009), explorando os tipos de pensamento, zona de
desenvolvimento iminente, a aprendizagem conceitual, a mediacdo pedagdgica e o papel do
professor no processo de formacéo de conceito.

Foi realizada uma pesquisa em carater qualitativo, que envolveu uma intervencéao
didatica. Em primeiro lugar, conduziu-se um ensaio metodoldgico visando testar os
instrumentos de pesquisa em uma turma de 5° ano de uma escola estadual do Distrito Federal,
que contou com a participacdo de 13 alunos. O ensaio consistiu na avaliacdo do desenho
animado “Invasdo Plancton”, que aborda o tema do aquecimento global. Apds trés etapas de
atividades, a pesquisadora concluiu que o desenho por si sé ndo garante a formacéo de conceitos
cientificos. Portanto, a intervencdo pedagdgica do professor é fundamental para que o aluno
seja capaz de refletir e organizar seu pensamento durante o processo de aprendizagem.

Com base nos resultados obtidos no ensaio, foi concebida uma nova proposta
metodoldgica, mantendo o mesmo nivel e etapa de ensino, porém com uma turma composta
por 11 alunos. A principal inovacdo adotada pela pesquisadora consistiu na escolha de um novo
tema, ecossistema, e no planejamento de estratégias de investigacao para sua abordagem. Foram
realizadas 15 atividades, divididas em quatro etapas: interacdo, pré-exibicdo do desenho
animado, exibicdo e pds-exibicdo. Os dados coletados incluiram entrevistas com a professora
responsavel pela turma, gravacdes em audio das atividades e entrevistas com os alunos,
realizadas antes e depois da exibi¢do do desenho animado “Meu corpo, meu mundo”.

Durante a etapa de interacdo, a pesquisadora e a professora conduziram uma conversa
aberta sobre aspectos relevantes da pesquisa, como o uso dos gravadores, e fizeram perguntas

abertas aos alunos, tais como “Vocé gosta de Ciéncias?” e “O que vocé mais gosta quando
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estuda Ciéncias?”. Além disso, elaboraram uma lista de seres vivos e ndo vivos que seria
utilizada nas atividades seguintes e participaram de uma brincadeira intitulada “entrevista sobre
0s seres vivos”, utilizando os gravadores. Na etapa de pré-exibicao, os alunos foram solicitados
a fazer um desenho e um texto sobre ecossistemas e a participar de uma entrevista sobre suas
producdes. Nessa ocasido, eles também realizaram uma atividade de classificagdo e um jogo
sobre seres vivos, ndo vivos e relagdes ecologicas.

A etapa de exibicdo iniciou-se com a sessdo completa do desenho animado intitulado
“Meu corpo, meu mundo”, sem interrupg¢des. Os alunos participaram da atividade de contacdo
de historia, na qual produziram um texto individual, com o objetivo de contar a histéria do
desenho animado e verificar a compreensédo da narrativa. Em uma segunda atividade, foram
impressas cenas do desenho animado, os alunos foram convidados a sortear um recorte e, em
seguida, descrever narrativamente a cena sorteada. Apos a exibicdo completa, o desenho foi
reexibido com momentos de pausa, a fim de promover o debate e as discussdes e permitir que
ocorressem interacdes dialdgicas sobre o tema. Na fase pos-exibicdo, os alunos realizaram
atividades sobre as relacdes ecoldgicas e os ecossistemas do cerrado. Essa etapa foi finalizada
com uma entrevista.

A andlise dos dados concentrou-se nos trés tipos de pensamento: sincrético, por
complexos e conceitual, bem como seus subtipos, como a imagem sincrética formada pela
percepcdo imediata, 0 pseudoconceito e 0s conceitos potenciais. Os resultados da pesquisa
indicaram que o uso do desenho animado como recurso pedagdgico pode contribuir
significativamente para a formacéo do pensamento conceitual dos estudantes, uma vez que eles
demonstraram um avango no significado das palavras e ideias apresentadas. O desenho
possibilitou aos estudantes participantes da pesquisa a identificacdo e discussdo de atributos
relacionados ao conceito, e seu uso pode ser incorporado a rotina escolar. Portanto, deve-se
incentivar o uso dessa ferramenta na sala de aula, pois faz parte do universo infantil e contribui
para o desenvolvimento da criticidade e do processo de construgdo de argumentos, desde que
mediado pelo professor.

A pesquisa “O processo de construcdo de praticas argumentativas nas aulas de
Ciéncias em uma abordagem investigativa: interagoes discursivas nos ‘Congressos dos
Cientistas Mirins’ nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental”, desenvolvida por Claudia
Starling Bosco, publicada em 2015, buscou compreender e caracterizar como as praticas
argumentativas e a dindmica dos géneros discursivos sdo construidos por meio de uma

sequéncia didatica investigativa nas aulas de Ciéncias dos Anos Iniciais.
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A autora baseia sua pesquisa na perspectiva sociocultural de Vygotsky, enfatizando
papel mediador da linguagem e das interacOes sociais no desenvolvimento das funcdes
superiores e processos de internalizacdo dos conhecimentos e préaticas cientificas. Ela aborda
as discussoes e desafios no campo académico para a pratica pedagogica de ensino de Ciéncias
para as criangas, as contribuicGes da perspectiva sociocultural para a Educacdo em Ciéncias e
0 papel da linguagem e da argumentacdo no ensino e aprendizagem de Ciéncias, baseando-se
em autores como Vygotsky (1991; 2009), Lemke (2001) e Driver et al. (2008).

A tese foi definida como uma pesquisa do tipo qualitativa, caracterizando-se como um
estudo de caso. Para o seu desenvolvimento, foi estruturada uma sequéncia didatica sobre
microrganismos, orientada por uma abordagem investigativa, aplicada em uma turma de 3° ano
do Ensino Fundamental de uma escola publica, com 24 criancas. A sequéncia teve 15 aulas,
com dois encontros semanais com a durac¢do de uma hora e meia.

Na primeira etapa da sequéncia didatica, o objetivo consistiu em envolver os estudantes
no tema proposto, por meio de atividades que lhes permitissem discutir conceitos e ideias
relacionados a Ciéncia. Com este propdsito, a professora/pesquisadora estabeleceu que 0s
alunos desempenhariam o papel de cientistas, levantando questdes tais como: “O que
gostariamos de descobrir?”’; “O que precisamos fazer?”; “Quais materiais utilizaremos?”; e “O
que vocé acredita que vamos descobrir?”. Para tanto, a turma foi dividida em pequenos grupos
e participou da dindmica da “caixa do cientista”, elaborando um desenho que representasse
como transformar a sala em um ambiente propicio para a investigacao cientifica.

Na fase de aplicacdo dos novos conhecimentos, foram propostas atividades que
promoviam a discusséo de ideias e novos conceitos. Mantendo o trabalho de forma coletiva, 0s
alunos empreenderam investigacdes sobre ovos, lixo, pdo, gelatina e, a partir de uma
curiosidade de um dos estudantes, sobre dinossauros. Cada uma dessas investigacfes foi
composta por uma série de atividades e questdes, como: “Quais sdo os fatores que afetam a
deterioracdo ou preservacao do pdo?” e “O que séo essas 'manchas' e 'pelinhos' no pao?”, que
surgiram a partir das observacdes e questionamentos dos estudantes e orientaram a coleta de
dados, a escrita de textos, a utilizacdo de estratégias e o registro de informac6es nas tabelas de
resultados.

Com o intuito de organizar as duvidas e resultados das investigacdes, ao longo das
atividades foram promovidos dez “congressos dos cientistas”, que criaram um espaco coletivo
especifico para discussdes. Na fase final da sequéncia didatica, realizou-se o 11° Congresso dos
Cientistas para sistematizar e generalizar os conceitos aprendidos. A autora selecionou trés

eventos dos Congressos de Cientistas Mirins para analisa-los sob a perspectiva da etnografia
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interacional e constatou que eles favoreceram o surgimento de diversas estratégias de uso de
géneros orais na sala de aula.

Com base nos resultados da pesquisa, a autora indica que a abordagem investigativa
possibilitou a construcdo de praticas argumentativas pelos alunos durante 0s processos
interativos e dialégicos realizados nos encontros. Isso porque as criangas puderam se posicionar
sobre as investigacOes realizadas, apresentando diferentes pontos de vista e discutindo,
deixando de ser vistos apenas como receptoras de informacdes e passando a serem consideradas
interlocutoras, juntamente com o professor. A interacdo discursiva também contribuiu para a
construcdo de um ambiente cooperativo e colaborativo entre as criancas. Além disso, a
pesquisadora destacou a importancia de envolver os estudantes em diversos contextos de uso
da linguagem e de inseri-los em préticas cientificas que englobem a observacéo, a formulagédo
de hipoteses, 0 uso de evidéncias e a comunicacdo de ideias.

O estudo “Construindo InvestigacBes em aulas de Ciéncias: praticas, modos de
comunicacdo e relagbes temporais nos trés primeiros anos do Ensino Fundamental”
desenvolvido por Vanessa Avelar Cappelle Fonseca, publicada em 2017, teve como objetivo
investigar como estudantes e uma professora constroem investigacdes a partir de diferentes
formas de comunicagéo, ao longo dos trés primeiros anos do Ensino Fundamental de uma escola
Federal.

Nos referenciais tedricos escolhidos nessa tese por Fonseca (2017), a interagdo também
exerce um papel central no desenvolvimento do individuo e no processo de ensino-
aprendizagem. A autora investigou os modos de comunicacao e as formas de uso nos processos
investigativos, articulando pressupostos da Teoria Multimodal da Semi6tica Social (Kress et
al., 2001) com aqueles da Microetnografia (Bloome et al., 2005; 2008) e da Sociolinguistica
Interacional (Gumperz, 1982). A aprendizagem é concebida como uma construgdo social, e 0
ensino de Ciéncias por investigacdo é considerado fundamental para o desenvolvimento de
praticas argumentativas, entendimento sobre a natureza e as praticas da Ciéncia.

Caracterizou-se como uma pesquisa etnografica, incluindo pressupostos da teoria
multimodal, da semidtica social, da analise microetnografica do discurso e da sociolinguistica
interacional. A intervencdo didatica analisada foi desenvolvida em um colégio de aplicacéo,
vinculado a uma universidade federal de Belo Horizonte. O estudo faz parte do projeto de
pesquisa “Acompanhando criangas nos primeiros anos do Ensino Fundamental: processos de
apropriagéo da cultura escolar, construgdo do conhecimento e formagéo de professores”, que

acompanhou a mesma turma, de 25 alunos, ao longo de trés anos.
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Dentre os ciclos de atividades do projeto que foram orientados pela perspectiva do
ensino por investigacdo, a autora escolheu um para construir um telling case!® e analisa-lo. O
ciclo escolhido ocorreu em 2012, denominado de “Projeto do bicho-pau” (10 aulas), consistiu
em atividades investigativas voltadas para o estudo do inseto: caracteristicas morfoldgicas,
comportamento e relagdes com o meio em que vive. Foram desenvolvidas atividades que
contemplaram a leitura do livro “O dilema do bicho-pau”, a elaboracdo de perguntas, as
descricdes e representacdo do animal por desenho, as discussdes e construcdo de um terrario
para receber o inseto. Apds a chegada do inseto em sala de aula, os alunos realizaram
comparacao das representacGes baseadas na imaginacdo em relacao as realizadas com base na
observacao, compartilharam pontos de vista sobre a observacéo, buscando fornecer evidéncias
para sustenta-los e trabalharam em pequenos grupos.

A partir do telling case, a pesquisadora analisou mais dois eventos que ofereceram
indicativos de como a turma construia suas investigagdes, o estudo sobre grilos, gafanhotos e
esperangas (21 aulas, 2013), e besouro rola-bosta (13 aulas, 2014). As atividades investigativas
relacionadas ao primeiro evento, partiram da problematica relacionada a alimentacéo dos grilos:
“Como entra matinho e sai coc6?”. Em relacdo ao segundo evento, a pergunta que gerou as
atividades de investigacdo foi: “Como saber se o besouro é fémea ou se é macho?”. Para o
desenvolvimento de ambos o0s eventos, as atividades desenvolvidas seguiram a perspectiva do
que foi realizado no ciclo de atividades do telling case, nesses casos, a pesquisadora pode
observar aspectos referentes a incorporacdo de uma postura investigativa nos estudantes e
criacdo de memorias coletivas.

A construcdo dos dados incluiu a observacao participante, registros em video, anotacdes
em um caderno de campo e coleta de artefatos produzidos pelos alunos. Os resultados
evidenciaram uma incorporacdo das praticas investigativas a cultura do grupo. Além disso, 0s
resultados demonstraram a importancia das relacfes temporais no que diz respeito a
contextualizacdo, a orientacdo e embasamento das atividades de discussao, a interpretacdo das
atividades investigativas e a natureza multimodal da introducdo das criangas no processo de
pensar, falar e representar o conhecimento cientifico. A pesquisadora ressalta a importancia de
introduzir as criangas a préatica de Ciéncia escolar.

Na sequéncia, a tese “A construcdo de relagdes entre Ciéncia e imagina¢cdo em uma

turma ao longo do primeiro ciclo do Ensino Fundamental” da autora Elaine Soares Franga, em

19 Destaca como a perspectiva tedrica se manifesta em situacdes especificas de um grupo, evidenciando as
particularidades da turma em vez de buscar por situagdes recorrentes.
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2017, investigou de que modo discursivo as relagdes entre Ciéncia e imaginagdo sao construidas
ao longo dos trés primeiros anos do Ensino Fundamental.

A autora fez uma revisdo teorica sobre a infancia sob uma perspectiva socioldgica
(Corsaro, 2009) e sobre as visdes de aprendizagem e desenvolvimento dessa fase. Recorreu
também aos fundamentos da imaginacdo e realidade segundo Vygotsky (1989; 2001; 2008),
além de explorar a imaginacdo em estudos académicos de educacdo, a brincadeira, a
aprendizagem e o desenvolvimento e a aprendizagem na Educacdo em Ciéncias, apoiando-se
nos estudos de Driver et al. (1999), Mortimer e Scott (2002), Kelly (2013) etc. A pesquisa
enfatizou o papel mediador da linguagem e das interacdes sociais no desenvolvimento das
fungdes superiores e processos de internalizagdo dos conceitos.

Tratou-se de uma pesquisa qualitativa com os referenciais tedrico-metodologicos
apoiados na etnografia interacional. Esse estudo também fez parte do projeto de pesquisa
“Acompanhando criangas nos primeiros anos do Ensino Fundamental: processos de
apropriacédo da cultura escolar, construgdo do conhecimento e formagéo de professores” que
acompanhou uma turma de Anos Iniciais de uma escola federal, ao longo de trés anos, associada
a pesquisa de Fonseca (2017), ja relatada. Os dados foram coletados durante as 107 aulas de
Ciéncias desenvolvidas no projeto por meio de observacdo participante, registros em video,
entrevista com alunos, cadernos de campo e analise documental.

A unidade tematica “Muisturas” foi escolhida pela pesquisadora e consistiu em seis aulas,
totalizando cerca de 15 horas. A unidade comecou com a discussdo das diferengas entre magica
e experimento, que gerou novas discussdes e hipoteses. Durante as aulas, os estudantes
trabalharam em grupo e realizaram experimentos no laboratério com diferentes substancias para
criar misturas. Duas das misturas foram sugeridas pela professora, enquanto a terceira foi
escolhida pelos proprios alunos. Ao final da unidade, cada aluno escreveu um texto individual
sobre suas observacOes e compartilhou suas reflexdes com a turma. A pesquisadora destacou a
importancia das atividades para que os alunos pudessem observar fendmenos, formular
hipoteses, testar diferentes misturas e expressar suas ideias.

Para uma melhor compreensdo e anélise de como os participantes constroem relagdes
entre Ciéncia e imaginacao nas aulas que ocorreram ao longo do periodo da unidade temética,
a autora desenvolveu um telling case, nomeado de evento ancora, pois, a partir dele, outros oito
eventos foram analisados. Tanto para o telling case, quanto para 0s eventos posteriores, a
pesquisadora identificou interagdes discursivas nas quais os alunos discutiam sobre Ciéncia de

modo mais abstrato.
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Utilizando a andlise de discurso e a microetnografia aplicada a educacdo em dialogo
com estudos da Sociologia da Infancia e da Psicologia Historico-cultural, os resultados foram
analisados e demonstraram que a compreensdo de como praticas e processos sdo construidos
pode ser ampliada levando em consideracdo as relagdes historicas entre eventos na sala de aula.
Com base no estudo, a pesquisadora ressaltou a relevancia do conhecimento da crianca e da
capacidade de desenvolver atividades cientificas, além da importancia do professor na
conducdo desse processo. A autora obteve que a relacdo entre Ciéncia e imaginacao foi
construida para possibilitar variadas discussdes sobre os experimentos desenvolvidos com o
grupo e, consequentemente, sobre o conhecimento cientifico.

A proxima tese trata-se da realizada pela pesquisadora Gabriela Dias Bevilacqua, no ano
de 2017, intitulada “Ciéncias e Lingua Portuguesa no 5° ano do Ensino Fundamental: uma
perspectiva interdisciplinar de ensino e aprendizagem destas disciplinas”. O objetivo da
pesquisa foi investigar como as atividades interdisciplinares refletem sobre o processo de
letramento nas aulas de Ciéncias do 5° ano do Ensino Fundamental, utilizando-se como base a
Matriz de Referéncia de Lingua Portuguesa da Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar.

Para fundamentar sua pesquisa e intervencdo, a autora buscou subsidio teérico no
letramento cientifico na perspectiva das linguagens. As definic6es de alfabetizacdo e letramento
foram abordadas a luz de Soares (1998; 2003; 2004), Kleiman (2005), Soares e Collares (2006).
Somado a isso, buscou integrar a interdisciplinaridade nas disciplinas de Lingua Portuguesa e
Ciéncias, por meio dos estudos de autores como Nicolescu (1999), Fourez (2003), Brockington
e Pietrocola (2005), Gattas e Furegato (2006) e Lima (2011). Ainda se baseou nas concepcdes
tedricas de Vygotsky (2009) sobre linguagem e pensamento, e autores como Krasilchik (2000),
Lorenzetti e Delizoicov (2001), Santos (2007), Cachapuz et al. (2011), entre outros.

A pesquisa em questdo € de natureza qualitativa e descritiva e adota pressupostos da
pesquisa participante. Foi conduzida em duas escolas municipais na cidade de Mesquita—RJ,
com a participagéo de cinco turmas do 5° ano do Ensino Fundamental. O estudo envolveu dois
grupos de participantes das escolas, um composto pelas cinco professoras titulares e outro
formado por 155 estudantes. O planejamento e organizacgdo das atividades foram desenvolvidos
em colaboragdo com as professoras, tendo como base as necessidades e realidades de cada
turma. As atividades foram aplicadas nas turmas pela professora em conjunto com a
pesquisadora e os descritores da matriz de referéncia de Lingua Portuguesa foram trabalhados
como suporte, orientando as atividades praticas e interdisciplinares.

A primeira sequéncia didatica teve como tematica a dengue e os descritores trabalhados

foram a D5, que diz respeito a habilidade de interpretar textos com auxilio de materiais graficos
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diversos; e a D13, que se refere a identificacdo de efeitos de ironia ou humor em textos variados.
Antes das atividades serem iniciadas, foi aplicado um questionério de avaliacdo prévia sobre o
tema. As atividades desenvolvidas foram diversas, tais como: exibi¢cdo de um documentario
sobre o Aedes aegypti, montagem e acompanhamento de armadilhas para mosquitos dentro da
escola, observacdo com lupas dos diferentes estagios do ciclo de vida do mosquito em grupos,
registro das observacdes e debates, producédo de cartazes sobre o ciclo da doenca e interpretacéo
individual de charges sobre o tema. Apos a realizacdo das atividades, o questionario de
avaliacdo foi reaplicado e as construcdes de sentido entre as imagens e o tema foram analisadas.

Na segunda sequéncia, o tema abordado foi célula e tecidos, sendo trabalhado o descritor
D8, que consiste em estabelecer a relacdo causa/consequéncia entre partes e elementos do texto.
Os alunos participaram de atividades utilizando um microscopio optico, para a qual receberam
uma descricao da ferramenta e foram orientados quanto ao seu uso. Na primeira analise, eles
mesmos prepararam as ldminas, que continham células da mucosa bucal de cada estudante,
obtidas por meio de raspagem do epitélio com uma haste de algoddo. Na analise seguinte, as
células vegetais de folhas de trapoeraba roxa foram preparadas pela professora. Em seguida, a
professora realizou uma demonstracdo com pedacos de isopor, e 0s alunos receberam
fragmentos soltos e pedacos em pequenas fatias cortados com estilete para observar a olho nu.
Para finalizar, os estudantes receberam um relatério e foram instruidos a produzir um texto
explicativo sobre a associacéo entre os procedimentos realizados em sala.

Os dados analisados na pesquisa foram obtidos a partir das discussdes realizadas com 0s
professores das turmas, das observac6es e dos registros efetuados pelos estudantes durante a
realizacdo das atividades. Tais resultados indicaram que € possivel promover uma integracéo
entre as disciplinas de Ciéncias e Lingua Portuguesa e validaram as estratégias
interdisciplinares como ferramentas para o ensino de Ciéncias, em consonancia com as
diretrizes nacionais para a formacéo de leitores. Associado a habilidades especificas, 0 ensino
dos contetdos curriculares pode contribuir para o desenvolvimento de competéncias mais
abrangentes relacionadas ao letramento dos estudantes. Portanto, o desenvolvimento
metodoldgico nas aulas de Ciéncias contribui para o letramento dos alunos, podendo promover
uma abordagem mais contextualizada que reverbera na funcdo social da escola de formar
sujeitos criticos e reflexivos.

A tese de Ana Paula Solino Bastos, publicada em 2017, intitulada ”Potenciais
problemas significadores em aulas investigativas: contribui¢des da perspectiva historico-

cultural”, objetivou investigar o movimento de significagdo de problemas na abordagem
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didatica do ensino por investigacdo a partir das contribuicdes da perspectiva historico-cultural
de Vygotsky (1987; 1996; 2007; 2009).

A autora explorou teoricamente o problema como componente necessario para 0 ensino
de Ciéncias; as contribuicdes para o ensino de Ciéncias da dimensédo pedagdgica do problema
em Vygotsky e seus elementos significadores; os subsidios tedricos para anélise da significagdo
no estudo do problema no ensino por investigacdo; a alfabetizacdo cientifica e as préticas
epistémicas; e a abordagem didatica do ensino por investigacao: o desenvolvimento das praticas
epistémicas e a importancia do problema. Entre os estudos de referéncia estdo Gehlen (2009),
Gehlen e Delizoicov (2011; 2013), Sasseron (2008; 2012), Kelly (2008); Sasseron e Carvalho
(2011); Auler e Delizoicov (2001); e, Jimenez-Aleixandre (2014).

O texto descreve uma pesquisa qualitativa em forma de estudo de caso cujo objetivo foi
analisar o uso de uma Sequéncia de Ensino Investigativa em aulas de Ciéncias para
potencializar problemas conceituais. A pesquisa foi dividida em duas etapas, sendo a primeira
dedicada a identificacdo e discussdo dos elementos significadores que poderiam ajudar a
potencializar problemas conceituais, enquanto a segunda etapa consistiu na analise de uma aula
investigativa de Ciéncias integrada a uma SEI, que foi aplicada a 33 alunos de uma turma do 3°
ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal de Sdo Paulo—SP.

Para essa pesquisa foi aplicada a SEI proposta por Sasseron (2008) “Navegacéo e meio
ambiente”. A sequéncia foi desenvolvida com o intuito de alfabetizar cientificamente os alunos
ao propor discussdes que vinculam as dimensBes sociais e ambientais da navegacdo. A
sequéncia foi realizada em oito encontros. A autora identificou trés atividades que contém
problemas didaticos, a 6, 2 e 1. A atividade 6 se direcionou a um problema relacionado ao meio
ambiente. “O que pode acontecer com um ser vivo despejado em um ambiente com condic¢des
climaticas favoraveis, com bastante alimentacdo e nenhum predador?”. A atividade 2, se
relacionou a navegacao e foi experimental: “Como construir um barquinho capaz de carregar o
maior nimero de pecinhas sem afundar na agua?”.

A atividade 1 foi um problema didéatico tedrico e também se relacionou a navegacao,
servindo como um ponto de partida para a discussdo sobre o assunto, e oportunizando o
desenvolvimento de nocdes de estabilidade e capacidade do barco. Esta atividade, denominada
“travessia do rio”, foi a escolhida para ser analisada pela pesquisadora, pois apresentou
significativas interagcdes discursivas e exigiu pensamento abstrato. O problema didatico
consistia no seguinte: “Trés homens querem atravessar um rio. O barco que possuem suporta
no maximo 130kg. Eles “pesam” 60, 65 e 80 quilos. Como proceder para atravessar o0 rio, sem

afundar o barco?”. Os alunos foram separados em grupos para pensar na solucéo e socializaram
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suas estratégias de resolucdo com toda a classe. Para concretizar o problema, a professora
prop0s a dramatizacdo da situagéo.

A pesquisadora analisou o problema didatico em trés episddios: 1 - Apresentando o
problema didatico; 2 - Enfrentando o problema didatico: tensdes entre a logica cotidiana e a
I6gica cientifica e 3 - Resolvendo o problema didatico: a simulacdo. Os dados foram coletados
a partir de gravacdes de dudio e video. Como procedimento de analise, as aulas foram transcritas
e categorizadas dentro da perspectiva dos Potenciais Problemas Significadores (PPS), com
auxilio da analise microgenética e da identificacdo dos elementos significadores.

Entre os principais problemas identificados nas aulas investigativas analisadas estdo: a
falta de conexdo entre os conceitos cientificos e as experiéncias diarias dos alunos; a falta de
clareza na definicdo dos objetivos da aula; a falta de uma estrutura adequada para a atividade
investigativa; e a falta de mediacdo do professor durante a atividade. Os resultados indicaram
que o simples fato de formular um problema em aulas investigativas ndo garante a atribuicao
de sentidos. E necessario ocorrerem tensdes vivenciadas em sala de aula, provocadas pelo
problema em estudo, para poderem ser considerados como Potenciais Problemas Significadores
para a investigacdo dos estudantes. Os processos de enfrentamento dos problemas séo tdo
importantes quanto a solucéo, pois é nesse momento que os alunos aprendem a refletir, imaginar
acOes para além das experiéncias prévias, negociar significados com a professora e colegas,
lidar com as dificuldades e respeitar ideias alheias.

O proximo estudo a ser relatado é a tese desenvolvida por Luciana de Abreu Nascimento,
do ano de 2018, intitulada “Normas e praticas promovidas pelo ensino de Ciéncias por
investigacdo: a constituicdo da sala de aula como comunidade de préaticas ?°. O objetivo do
estudo estava em investigar e caracterizar normas e praticas culturais produzidas em aulas de
Ciéncias pelo ensino de Ciéncias orientado pelo ensino por investigacao.

Inicialmente, realizaram-se articulacGes entre os referenciais tedricos que discutem o
conceito de cultura (Bauman, 2012), praticas culturais (Certeau, 1985, 2014) e as préticas
culturais no contexto escolar (Vidal, 2006). Ao fazer as aproximacdes com o ensino de Ciéncias
e discutir a sala de aula como uma comunidade de praticas e 0 ensino por investigacdo como
uma abordagem para o ensino de Ciéncias como prética, a autora vale-se de autores como Lopes
(2005), Stroupe (2015), Osborne (2014), Longino (2002), Duschl (2008), Kelly (2014),

20 O estudo de Nascimento (2018), assim como a tese de Sasseron (2008) e Bastos (2017), integram as atividades
desenvolvidas no LAPEF — Laboratério de ensino e pesquisa de Fisica, € um espago de discussao sobre 0 ensino
de Fisica nos diferentes anos da escolarizagdo. Localizado na Faculdade de Educacdo da Universidade de Séo
Paulo, esse laboratorio foi criado em meados dos anos 1970 e desde entdo vem se tornando referéncia em termos
do ensino de Ciéncias/Fisica aos Anos Iniciais.
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Zbmpero e Laburd (2011), Carvalho (2013) e Sasseron (2013) e também traz na sua
fundamentacdo tedrica a ideia das praticas epistémicas.

Consistiu em uma pesquisa qualitativa de natureza descritiva, caracterizada como um
estudo de caso. Metodologicamente, a tese foi dividida em duas partes. Inicialmente as
discussdes teodricas jA& mencionadas e na segunda etapa da pesquisa, analisou-se
qualitativamente um estudo de caso composto por trés aulas associadas a uma SEI com a
tematica “Navegacao e Meio Ambiente”, como proposto por Sasseron, (2008). Nesta pesquisa,
a SEI foi novamente utilizada, porém a pesquisadora teve um olhar voltado para a analise dela
como uma “prescricdo de praticas e como pratica praticada”, visando compreender se a
configuracdo da sala de aula possui potencial para se tornar uma comunidade de préticas.

A SEI foi aplicada em uma turma de 33 alunos do 3° ano de uma escola municipal de
Sdo Paulo-SP, e foi composta por onze atividades, com previsdo de uma hora e meia semanal
de trabalho. No estudo, a autora analisou os planejamentos e registros audiovisuais de quatro
atividades especificas: “A travessia do rio” (atividade 1), “Leitura e discussdo do texto
Mantendo embarcagdes na agua” (atividade 6), “Leitura e discussdo do texto Vida marinha na
agua de lastro” (atividade 7) e “Analise dos dados da tabela” (atividade 9).

Tais atividades foram selecionadas por mobilizarem diferentes objetivos, contetidos e
exercicios para o ensino de Ciéncias, criando, assim, situac@es diversas e elementos adicionais
para caracterizar normas e préaticas culturais produzidas no espaco da sala de aula. A atividade
1 é um problema de natureza fechada que possui apenas uma solucdo possivel baseada em
argumentacao matematica, mas ainda assim gerou discussao entre os estudantes e a professora.
A atividade 6 teve um carater de sistematizacdo e complementacdo das descobertas realizadas
pelo grupo, além de gerar novas discussdes. A atividade 7 deu continuidade as discussdes da
atividade anterior, em que o texto provocou reflexdes e desafiou os estudantes a pensarem sobre
questdes ambientais. Na atividade 9, os alunos discutiram em pequenos grupos sobre os dados
de uma tabela de seres vivos e o professor conduziu a socializacdo de hipéteses e respostas.
Todas as atividades foram acompanhadas de registros textuais e desenhos.

Para produzir os dados de pesquisa, foram utilizados os planejamentos da sequéncia e
0s registros audiovisuais gerados durante sua aplicacdo. No estudo foi identificado um
engajamento mutuo nas atividades, onde todos puderam interagir e se apoiar durante a resolucéo
de problemas, repercutindo em ac¢Ges de tomada de decisdes e planejamentos que ultrapassaram
0 proposto pela SEI, caminhando ao encontro daquilo que o grupo julgou relevante durante a
realizacdo das atividades. Os resultados evidenciaram que o ensino de Ciéncias por investigacdo

pode ser uma estratégia eficaz para promover a constru¢cdo de uma sala de aula como
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comunidade que vivencia normas e praticas cientificas. Para que isso seja efetivo, a
pesquisadora ressalta a importancia de a intencionalidade das praticas estarem articuladas a
objetivos, a procedimentos e a exercicios planejados a cada atividade, durante a sua conducao.

A pesquisa “Protagonismo auténomo de criangas por meio de brincadeiras cientificas
investigativas na educacédo em Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental” de autoria
de Wagner da Cruz Seabra Eiras, em 2019, teve como objetivo analisar e compreender a
participacdo de criancas de uma turma de 5° ano do Ensino Fundamental em Brincadeiras
Cientificas Investigativas (BCI) realizadas em aulas de Ciéncias.

O autor revisou a literatura acerca das pesquisas que investigam a infancia e o
protagonismo infantil. Como fundamentacao teorica, o pesquisador usou autores da sociologia
da inféancia, entre eles Sarmento (2004), Corsaro (1985, 2011), Saramago (2005), Lansdown
(2005), Hart (1992), O’Kane (2003) e Fernandes (2009). Para realizar as interlocucdes entre o
protagonismo infantil, o ensino de Ciéncias e as brincadeiras cientificas investigativas, recorreu
as teorias de Vygotsky (2008; 2009; 2010; 2012), Elkonin (2009), Leontiev (2017), Carvalho
(2016, 2018), Sasseron e Machado (2017), Sasseron (2018) e Prestes (2010).

A tese adotou uma abordagem qualitativa, utilizando a técnica de observacédo
participante. Foram criadas Brincadeiras Cientificas Investigativas (BCI) e aplicadas em duas
turmas do 5° ano de uma escola municipal em Juiz de Fora—MG. Na primeira turma, o
pesquisador realizou a observacao participante para coletar dados sobre as préaticas da turma e
o0 desenvolvimento das brincadeiras cientificas, a fim de estruturar a metodologia de pesquisa.
Na segunda turma, foram realizadas as atividades de BCI, com posterior analise do
protagonismo autdnomo dos estudantes.

O pesquisador realizou a observagéo participante na primeira turma, composta por 21
alunos, durante oito encontros, com o intuito de fazer uma imersdo no campo de pesquisa. As
atividades com brinquedos cientificos foram realizadas em um periodo de aproximadamente
trés meses, em sete encontros, totalizando 28 aulas com quatro aulas em cada encontro. Para
investigar o processo de realizacdo da atividade ludica, as aulas foram planejadas com a
construcdo e manipulacdo dos brinquedos cientificos, vinculados a uma histéria de faz-de-
conta, com o propésito de engajar as criancas nas atividades. Foram realizadas quatro
atividades: baldo magico, estetoscopio de funil, garrafa méagica e carrinho de elastico. Na
construgéo dos trés primeiros brinquedos, os alunos receberam os materiais e tiveram liberdade
para explorar e tentar monta-los. Na construcdo do carrinho, foi fornecido aos alunos um roteiro
para orientar a montagem. Todas as aulas tiveram como enredo a histdria elaborada. Ao final

dessa etapa, os alunos foram entrevistados.
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Com base nos dados obtidos durante a imersdo, foram definidos os termos
“protagonismo autbnomo” e “protagonismo orientado”, que posteriormente foram utilizados
como categorias para compreender os episodios selecionados para analise. Na segunda turma,
composta por 15 alunos, foram realizados 15 encontros correspondentes a 60 aulas, apds o
retorno ao campo de pesquisa. Inicialmente, foi estruturado um questionario para investigar a
relagdo das criancas com o ensino de Ciéncias. Novamente, o pesquisador iniciou a intervencao
com a proposta de criar uma historia de faz-de-conta para servir de enredo ao longo das aulas
seguintes. Foram realizadas duas atividades que seguiram a estrutura de uma BCI e duas
atividades em um formato diferente, visando analisar a participagdo das criangas.

As atividades “disco flutuante” e “lata magica”, foram consideradas BCI, pois seguiram
a seguinte estrutura de sete passos: proposicdo da BCI; apresentacdo de hipoteses sobre o
funcionamento do brinquedo; testando as hipoteses sobre o funcionamento do brinquedo;
descricdo do brinquedo; construcdo do brinquedo; brincando com o brinquedo; socializagéo do
brinquedo. Como atividade ndo considerada BCI, foi realizado o experimento da garrafa
misteriosa e uma demonstracdo sobre os movimentos da Lua e da Terra. Os dados foram obtidos
por meio de observacdo, realizacdo, constru¢cdo e manipulacdo dos brinquedos cientificos,
conversas informais com as criangas e com a professora investigada, entrevista semiestruturada,
registros audiovisuais e registros escritos pelas criangas.

Conforme os resultados obtidos, o autor constatou que as brincadeiras cientificas
investigativas estimularam e contribuiram para o desenvolvimento do protagonismo autbnomo
das criancas no processo de aprendizagem de Ciéncias. As atividades proporcionaram acoes
como brincar, investigar, formular perguntas, hipdteses e explicacdes criativas, idealizar e
construir objetos, além de socializar suas ideias. O pesquisador também destacou que as BCI
possibilitam a inclusdo de criancas com necessidades educacionais especiais, permitindo que
elas tenham protagonismo autdnomo nas atividades. O estudo evidenciou a importancia de
investigar ndo apenas o resultado da atividade didatica, mas também o processo de realiza¢éo,
incluindo entrevistas, registros escritos ou desenhados e brinquedos construidos, entre outros.
Por fim, o autor ressalta a relevancia de proporcionar esse tipo de atividade, uma vez que a
autonomia e a responsabilidade sdo aspectos fundamentais na formagéo de cidaddos conscientes
e atuantes na sociedade.

A tese intitulada “Projeto cidaddo ambiental mirim: alfabetizac&o socioambiental nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental em Colombo, PR” foi elaborada por Dalva Simone

Strapasson e publicada em 2019. A pesquisa buscou avaliar como o Projeto Cidaddo Ambiental
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Mirim (CAM), contribuiu como mediacdo pedagdgica na Educacéo ambiental nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, sob uma perspectiva da alfabetizagcdo socioambiental cidada.

A autora fundamentou sua pesquisa em Carneiro (1999; 2006; 2007; 2008), Carvalho
(2004), Dickmann (2010, 2015), Gadotti (2008), Loureiro (2006; 2012; 2014), Sauvé (2005;
2016) para discutir a educacdo ambiental enquanto pratica transformadora de apropriacdo dos
conhecimentos e saberes socioambientais; Morin (2001; 2004; 2015), Leff (2002; 2009; 2015),
Santos (2005) e Nogueira (2009; 2015) em relacdo a compreensdo complexa e dialética do
mundo e ao papel do professor alfabetizador na atuacdo intencional, como mediador do
processo de desenvolvimento de conhecimentos e saberes socioambientais. Como referencial
tedrico relacionado a alfabetizacdo socioambiental, base para a compreensdo do mundo local-
global sob o foco da sustentabilidade do ambiente, os estudos de Callai (2005), Freire (1980;
1991; 2011; 2013), Colombo (2016-2017), Morin (2002), Nogueira (2009; 2015; 2017) e Vidal-
Perez (2001).

O estudo foi caracterizado como qualitativo e classificado como uma pesquisa-acao
colaborativa. A pesquisa foi realizada com trés professoras e 53 alunos de turmas de 4° e 5°
anos do Ensino Fundamental de uma escola municipal de Colombo-PR. A pesquisa se
fundamentou sob os circulos dialdgicos investigativo-formativos e os circulos de cultura de
Paulo Freire, dividindo-se em quatro momentos: diagnose e planejamento da 1?2 oficina
reflexiva; oficinas reflexivas; planejamento e aplicacdo da acdo construtiva; avaliacdo; e, nova
acao reflexiva.

A fase de diagnostico e planejamento da primeira oficina reflexiva foi conduzida ao
longo de sete encontros. O projeto de pesquisa foi apresentado as educadoras, as quais foram
convidadas a atuarem como professoras-pesquisadoras. Foram realizadas leituras de
documentos e textos relacionados a educacdo ambiental, e um diagnéstico foi elaborado a
respeito dos educandos e dos problemas socioambientais do bairro onde a escola se encontra.
Identificou-se como principal problema a questdo do lixo, o que definiu o tema para a
intervengdo com os alunos, a saber: consumo sustentavel, cidadania e qualidade de vida, em
relagdo ao lixo. Durante as oficinas reflexivas, a pesquisadora focou em orientar as professoras-
pesquisadoras a fazerem leituras prévias dos textos, a fim de que, durante os encontros,
pudessem dialogar e aprofundar as questdes tedrico-metodologicas da educacdo ambiental, com
vistas a pensar em praticas escolares cotidianas e no proprio planejamento da a¢ao construtiva
da pesquisa.

A terceira fase da pesquisa envolveu nove encontros, nos quais foi aplicada a agéo

construtiva do Projeto “Cidaddo Ambiental Mirim” aos estudantes do 4° e 5° anos do Ensino
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Fundamental. Cada fase foi dividida em trés etapas - acdo, reflexdo e agdo novamente. A
primeira acéo foi a visita a uma Associagdo de Catadores proxima a escola. Na fase de reflexao,
os estudantes dialogaram sobre a visita e assistiram aos filmes WALL’E e Carta do Ano 2070,
além de ler e discutir a “Carta ao Inquilino da Terra”. Foi criado um quadro-sintese sobre o
problema do lixo no bairro, e houve conversas sobre residuos e coleta de lixo eletrénico, com
a participacdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA). Os alunos também
tiveram aulas sobre consumo, lixo e compostagem, além de rodas de conversa sobre o bairro e
participacdo no “jogo da sustentabilidade”. Por fim, os estudantes elaboraram cartas as
autoridades municipais e entregaram-nas na Camara Municipal de Colombo. Na quarta e ultima
fase da pesquisa, foi realizada a avaliagéo das fases anteriores, considerando o alcancado na
efetivacdo do Projeto Cidaddo Ambiental Mirim.

O estudo descrito foi registrado por meio de videos, gravaces e sintese elaborada pela
pesquisadora. A analise interpretativa dos dados produzidos foi realizada para discutir as fases
da pesquisa de campo e os resultados evidenciaram as potencialidades do Projeto Cidad&o
Ambiental Mirim como mediacao pedagdgica para a educacdo ambiental. O projeto foi efetivo
na reelaboracdo dos conhecimentos das professoras-pesquisadoras, sob a oOptica da
alfabetizacdo socioambiental cidadd. Verificou-se que o0s estudantes participaram
positivamente e se envolveram nas atividades propostas. A pesquisadora sugeriu algumas
indicagOes para efetivar o projeto nos Anos Iniciais, como a formagdo continuada para 0s
professores-alfabetizadores e equipe escolar, assessoria pedagdgica e materiais didaticos
provenientes de 6rgdos governamentais, inclusdo da alfabetizacdo socioambiental no projeto
politico-pedagdgico das escolas, continuidade no curriculo escolar, promocgéo de grupos de
estudos, avaliagdo continua do projeto, entre outros aspectos relevantes.

A pesquisa de Eliane Silva no ano de 2020, “A atividade de estudo no Ensino
Fundamental conforme a teoria do ensino desenvolvimental de V. Davydov e contribuicdes de
M. Hedegaard: um experimento didatico em Ciéncias”, objetivou investigar como o0 ensino de
Ciéncias pode ser organizado para formacao de conceitos e do pensamento tedrico-cientifico
em uma atividade baseada na teoria do ensino desenvolvimental, com criangas dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental.

A autora fundamentou sua pesquisa nas finalidades educativas escolares e formacao de
conceitos cientificos em Ciéncias nos Anos Iniciais; na teoria historico-cultural e teoria do
ensino desenvolvimental: bases da teoria da atividade de estudo; e no ensino de Ciéncias na
perspectiva da teoria do ensino desenvolvimental. Como referencial tedrico, a pesquisa apoiou-
se nos estudos de autores como Davydov (1983; 1988; 1997; 1999), Libaneo (2004; 2011; 2014;
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2015; 2016; 2017), Vygotsky (1987; 1996; 2001; 2003; 2007), Hedegaard (2002), Hedegaard
e Chaiklin (2005), Lorenzetti e Delizoicov (2001), Krasilchik e Marandino (2007), Ramos e
Rosa (2008), Carvalho, Cachapuz e Gil-Pérez (2012), Cachapuz (2012), Maldaner, Auth e
Zanon (2015).

O estudo foi classificado como uma pesquisa qualitativa e utilizou como principal
procedimento metodoldgico o experimento didatico-formativo por meio de uma intervencéo
em uma pratica pedagogica. A pesquisa foi conduzida em uma escola municipal em Goiania—
GO, com 31 estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental. A proposta foi orientada para a
formacdo do conceito “a4gua” durante as aulas de Ciéncias, levando em consideracdo o “duplo
movimento”, que consiste na inter-relacdo entre conhecimentos cotidianos, conhecimentos
cientificos e o interesse das criangas em relacdo as préaticas institucionais e socioculturais das
quais elas participam.

O experimento didatico-formativo se estabeleceu pelo periodo de um semestre letivo.
Nos dois primeiros meses a pesquisadora realizou atividades preparatérias para a intervencéo,
como visita aos ambientes escolares e a sala de aula para familiarizacdo com as criangas no
processo de ensino-aprendizagem, elaboracdo do plano de ensino junto a Professora,
participacao de reunides com a docente, dire¢do e com pais ou responsaveis para exposicao da
pesquisa. Apds esse periodo, as praticas pedagdgicas ocorreram durante seis semanas em 12
dias de aulas, totalizando 36 horas de filmagens. Para formular o problema de aprendizagem, a
pesquisadora, em conjunto com a professora, focalizou a realidade vivenciada pelos estudantes
de escassez de dgua no bairro em que residiam, chegando a seguinte questao: por que estamos
vivenciando uma situacdo de falta de &gua em nossa cidade, 0 que pode acontecer se a &gua ndo
mais existir? Portanto, o plano de ensino foi elaborado com uma abordagem do ciclo da &gua
na natureza e 0s usos sociais da &gua como atividade cultural produzida pela humanidade.

Durante o periodo da intervencéo, foi implementado um novo formato na sala de aula,
para trabalhar em grupos, além da proposta de atividades que promovessem a formacdo da
relacdo universal do objeto estudado - conceito e seu nucleo, a modelacéo do objeto mediante
problematizagdes, a construcdo de tarefas particulares, o monitoramento da aprendizagem e a
avaliacdo dos resultados. O plano de ensino incluiu a projecéao de filmes, videos e slides, o uso
de mausica popular brasileira, a adaptacdo infantil de rock sobre o ciclo da agua, a leitura e o
comentario de dois livros de literatura infantil sobre o ciclo hidrologico. As atividades artisticas
incluiram recorte, colagem e desenhos, realizagdo da maquete como modelo conceitual,
atividade de formulacdo de perguntas, elaboracdo de problemas sobre o conteudo e elaboracao

de pesquisa sobre temas geradores de conflitos cognitivos. Todas as tarefas foram
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acompanhadas por escrita e exposicdo oral de davidas, resultados e consideracBes dos
estudantes. O processo de avaliagdo foi definido com o objetivo de perceber, nas atividades, as
relaces conceituais dos alunos que demonstrassem a capacidade de aplicacao da relagédo geral
a casos particulares.

Os dados foram recolhidos mediante observacéo estruturada, diario de campo, filmagem
e entrevista semiestruturada com a professora. Apos a triangulacéo e analise dos dados, 0s
resultados corresponderam parcialmente as hipoteses tedricas. A pesquisadora identificou
mudangcas pontuais na formacéo do pensamento tedrico sobre o conceito de “agua” e constatou
que é possivel transpor as zonas de desenvolvimento proximal para um nivel mais elevado de
desenvolvimento real através da operacionalizacdo do experimento. Observou-se que, a medida
que a professora se aprofundava nos estudos tedricos e no conteddo do plano de ensino, sob
supervisdo da pesquisadora, o experimento assumia a forma de uma formacao em situacdo real
de trabalho. Contudo, limitag6es impediram o alcance total dos objetivos estabelecidos, como
a falta de condicGes do sistema escolar oficial para otimizar a aprendizagem dos estudantes,
bem como praticas institucionais e socioculturais, além da tendéncia a préaticas pedagdgicas
tradicionais.

O estudo intitulado “Contribuicbes da aprendizagem criativa, aprendizagem
significativa e ensino por investigacdo para a formacdo integral das criancas no ensino
publico”, realizado por Veronica Gomes dos Santos e publicado em 2020, teve como objetivo
avaliar como abordagens e metodologias ativas que se baseiam em teorias como a
aprendizagem significativa, a aprendizagem criativa e 0 ensino por investigacdo, juntamente
com a utilizacdo de diferentes estratégias, podem contribuir de forma tangivel, para o
desenvolvimento de um ensino de Ciéncias alinhado com o conhecimento e as demandas
sociais.

Nas discussdes, a autora fundamenta a sua intervencdo didatica em questdes tedricas
como as estratégias metodoldgicas e as contribuicdes das metodologias ativas para 0 ensino e
a aprendizagem em Ciéncias, a partir de autores como Moran (2018), Lorenzetti e Delizoicov
(2001), Sasseron e Carvalho (2008; 2011), Chassot (2003), Franco e Munford (2018). Em
relacdo a aprendizagem significativa, foram abordadas as contribui¢des da visao critica para a
formacéo integral, de acordo com autores como Freire (1987), Moreira (1996; 1997; 2000;
2006; 2007, 2011, 2012; 2013), Novak (1981; 2010), Gowin (1981), Neto (2006), Pelizzari et
al. (2002). Na aprendizagem criativa, foram tratados os aspectos do construcionismo e 0s
principios da aprendizagem criativa, com as contribui¢es de Papert (1991), Resnick (2017),
Burd (2018).
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No ensino por investigacao, a pesquisadora encontrou suporte nas relagdes do ensino de
Ciéncias e a alfabetizacdo cientifica, no ensino por investigacdo enquanto uma abordagem
didatica, no laboratorio didatico e no papel da problematizacdo no desenvolvimento
argumentativo, por meio de autores como Sasseron (2015; 2018), Sasseron e Carvalho (2008;
2011), Chassot (2003), Lorenzetti e Delizoicov (2001); Lemke (2006) Jiménez-Aleixandre
(2004), Zompero e Laburd (2011), Carvalho (2018), Capecchi (2018) e Duschl (2004). Atraves
da interlocucdo dessas abordagens, a autora investigou as possibilidades para o ensino de
Ciéncias e a formacdo integral do sujeito.

A pesquisa foi de cunho qualitativo e utilizou os métodos da pesquisa Design-Based
Research (DBR), traduzindo do inglés, Pesquisa Baseada em Design (PBD). Para o estudo foi
desenvolvido um projeto, cujo eixo central foi a robdtica e a programacéo, sendo denominado
de “Clube de programadores”. A autora organizou um Framework norteador da construcao de
um design ideal projetado que, por sua vez, conduziu o planejamento e a execucdo de uma
sequéncia didatica. O desenvolvimento da proposta aconteceu por meio de um movimento
ciclico, visando qualificar e aprofundar os conceitos de modo crescente. O estudo foi realizado
com 24 criangas, com idade entre oito e 11 anos, do 3° ao 5° do Ensino Fundamental, no
contraturno, em uma escola municipal de S&o Bernardo do Campo-SP.

O projeto foi desenvolvido ao longo de dois anos, mediante estudos, atividades e
observacao, priorizando a diversificagdo do trabalho, com enfoque em processos investigativos.
Ele visava criar e implementar um design educacional denominado Design Ideal Projetado
(DIP), que engloba as seguintes etapas: tema norteador, problematica central, atividades
colaborativas, atividades investigativas, atividades discursivas, diversidade de recursos,
producdo autoral, atividades de socializagcdo e comunicacéo, relagdes mediadoras. As atividades
do Clube de programadores ocorriam uma vez por semana, durante duas horas. Foi definido o
tema “Artrépodes” sendo trabalhado em 11 aulas, e o tema “Nossa agua” em 32 aulas. O
segundo tema demandou etapas e atividades que ndo estavam previstas, surgindo a partir das
duvidas dos estudantes e seus processos investigativos.

Entre as atividades realizadas, é importante destacar o uso de materiais no processo
criativo, como a proposta de criacdo de artrépodes com um kit de robdtica estruturada, a
construcdo de solugdes de filtragem com materiais abertos e a identificacdo da necessidade de
construcdo de estacGes de analise de dgua e selecdo de materiais. Os dados foram obtidos por
meio de um diério de observagdo; registros audiovisuais e de producdes esponténeas e
intencionais; construcOes e elaboragdes criativas e entrevistas. Esses materiais gerados foram

analisados a partir da organizacdo de trés momentos: o potencial ciclico e qualificador de
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produtos baseados em DBR; a observagdo da coexisténcia natural e complementar das trés
abordagens; e a categorizacdo a partir dos itens construidos no Framework norteador, sendo
eles: conhecimentos prévios, 4 Ps, problematizacdo, espiral da aprendizagem, interacdes
argumentativas, aprofundamento conceitual e liberdade criativa.

Como resultado, a pesquisa concluiu que a utilizacdo de praticas educacionais
diferenciadas apresentou contribuicfes significativas para a formacdo integral das criancas,
promovendo seu desenvolvimento cognitivo, intrapessoal e interpessoal. A elaboracdo do DIP
atendeu plenamente ao seu objetivo. Sua utilizacdo como guia no planejamento e organizacao
das aulas, ainda que antes de sua conclusdo definitiva, garantiu a incorporacgao dos principios
fundamentais de cada abordagem em todo o projeto. Foi observado que p6de promover a
integracdo entre elas e nas categorias identificadas. A autora destacou a contribuicdo dessas
praticas para o desenvolvimento das competéncias gerais propostas pela BNCC no ensino de
Ciéncias, mas também apontou as dificuldades na implementacdo dessa abordagem, tais como
arigidez curricular e a burocracia. Ademais, a autora salientou a importancia de formacdes que

permitam ao professor articular teoria e pratica.

5.3 Sintese das informac6es encontradas nas teses de intervencao didatica

A leitura e descrigdo dos 17 trabalhos permitiu a identificacdo de predominancias nos
estudos que serdo relatadas na sequéncia. Foi possivel mapear aspectos como: 0s autores mais
recorrentes nas fundamentacdes tedricas, 0 ano do Ensino Fundamental em que as intervengdes
foram desenvolvidas, a natureza das intervengdes (projetos de longo prazo ou sequéncias
didaticas) e o turno de realizagdo das intervencdes (regular ou contraturno).

Como forma de mencionar 0 embasamento tedrico presente nas teses de intervencao
didatica, optou-se por elaborar uma nuvem de palavras abrangendo os autores e colaboracGes
mais frequentemente referenciados. Entre os autores mais citados, destaca-se, notavelmente,
Vygotsky, cujas contribuigdes sdo mencionadas em nove das 17 teses, incluindo referéncias a
mais de 15 obras. Em seguida, surgem Carvalho e Sasseron, cada uma citada em mais de sete
estudos individuais, além de suas colabora¢Ges mutuas, presentes em outras seis teses.

O estudo conduzido por Lorenzetti e Delizoicov (2001) demonstrou relevancia ao ser
mencionado como fundamento em cinco teses distintas. Os trabalhos de Kelly (2013), Lemke
(2006) e Chassot (2003) foram igualmente referenciados em quatro teses cada. Além disso, as

contribuicbes de Zompero e Laburt, assim como as de Jiménez-Aleixandre, foram



130

mencionadas em trés teses separadas, cada uma. A Figura 6 mostra a nuvem? de palavras

realizada com 0s autores mencionados nas teses:

Figura 6 - Nuvem de palavras com os autores utilizados nas 17 teses de intervencdo didatica
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Fonte: Autora, 2024.

Ainda em relacdo aos referenciais tedricos utilizados, evidenciou-se que, das 17 teses,
13 trouxeram aspectos referentes a alfabetizacéo cientifica como um objetivo inerente ao ensino
de Ciéncias. O percentual de estudos que adotaram essa perspectiva estd descrito no Grafico
16:

21 No decorrer da leitura das teses, foi criado um documento de texto unindo os referenciais utilizados em cada
uma. Ao reunir as informacges das 17 teses, elas foram transferidas para o software wordcloud, para criar essa
figura. Disponivel no enderego da web: https://www.wordclouds.com/.
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Gréafico 16 - Alfabetizacdo cientifica como um objetivo
intrinseco ao ensino de Ciéncias

16,9%

Fonte: Autora, 2024.

Outro aspecto relevante observado € o uso do ensino por investigacdo como abordagem

didatica, presente em 12 das 17 teses. O percentual esta ilustrado no Gréfico 17 abaixo:

Gréfico 17 - Ensino por investigagdo como abordagem didética

10,6%
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Fonte: Autora, 2024.

Em relacdo aos anos do Ensino Fundamental em que as intervencdes foram

desenvolvidas, apresentamos o Gréafico 18, que demonstra esses dados:
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Gréafico 18 - Ano do Ensino Fundamental em que a intervencdo didatica foi desenvolvida

10
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Fonte: Autora, 2024.

Boa parte das intervengdes aconteceu no 3° ano, seguido do 1° e 5° ano, com 0 mesmo
namero de investigacGes. Além disso, apesar de terem sido analisadas 17 intervencdes, percebe-
se que o grafico contempla um ndmero maior de anos letivos em que as intervencdes foram
desenvolvidas, totalizando 28. Isso esta associado ao fato de que algumas pesquisas realizaram
projetos que se estenderam por mais de um ano letivo para que as atividades fossem concluidas.

Nesse contexto, temos que, das 17 teses, seis delas se apresentaram como projetos de
longo prazo e as demais na forma de sequéncias didaticas pontuais. O Grafico 19 ilustra essa

distribuicéo.
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Gréafico 19 - Projetos de longo prazo e sequéncias didaticas

SEQUENCIADIDATICA  PROJETO DE LONGO PRAZO

Fonte: Autora, 2024.

Outra caracteristica observada foi em relagdo a qual momento a intervencdo foi
realizada. A maioria das intervencdes didaticas, 11 teses, foram incorporadas as aulas regulares,
no contraturno foram realizadas seis. Para visualizar essa distribuicdo, apresentamos o Gréafico

20:

Gréfico 20 - Turno em que a intervencdo didatica foi desenvolvida

b TESES

TITESES

Fonte: Autora, 2024.
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A maioria das pesquisas que resultaram em teses (11 de 17), foram realizadas no turno
regular das aulas, ou seja, incorporadas no dia a dia das aulas de Ciéncias.

Em sintese, neste capitulo 5, apresentamos 0s resumos e um panorama das 17 teses de
intervencdo didatica. O proximo capitulo se dedica a uma compreensdo mais aprofundada dos
aspectos teoricos relacionados as pesquisas e suas intervencdes correspondentes, por meio de
um resgate tedrico sobre os modelos pedagdgicos do ensino de Ciéncias e da classificacdo das

teses com base no contetido apresentado neste capitulo.
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6 MODELOS PEDAGOGICOS

Nesse capitulo, apds a selecao e leitura atenta dos textos completos das teses, bem como
a producdo de resumos que descrevem as 17 teses de intervengGes didaticas, a intencdo é
aprofundarmo-nos nas dimensdes tedricas adotadas pelos autores, com objetivo de identificar
possiveis tendéncias tedricas para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Para sistematizar esta andlise, o capitulo se ocupa de apresentar e tomar por
referéncia para classificar as teses 0s modelos pedagogicos na forma como apresentados por

Fernandes (2015), como explicitamos na sequéncia.

6.1 Consideracdes iniciais

Modelos pedagdgicos funcionam como base para o entendimento, aplicacéo,
acompanhamento e avaliagdo de praticas pedagdgicas, podendo ser compreendidos como
quadros interpretativos, fundamentados em teorias, destinados a ilustrar conceitos pedagdgicos
(Fernandes, 2015). O mencionado pela autora faz parte de um estudo realizado na forma de tese
que envolveu a producdo nacional no periodo de 1972 a 2012. Através dessa investigacao, a
autora buscou identificar que inovagdes pedagdgicas em praticas de Ciéncias dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental eram depreendidas em pesquisas académicas e, paralelo a isso,
identificar as condicdes de producdo dessas inovacgdes.

A escolha e a implementacdo de modelos educacionais refletem perspectivas sobre a
condi¢do humana, o ambiente, a Ciéncia, a educacéo, a tecnologia e a sociedade. Portanto, ndo
é possivel caracteriza-los isoladamente, pois, 0os modelos pedagdgicos ndo sdo estaticos e nem
excludentes, podem divergir ou se complementar em diferentes situac6es. 1sso ocorre, pois sdo
influenciados pelo contexto histérico, cultural, social, econémico e politico, e também estdo
condicionados as circunstancias especificas da pratica escolar em determinado periodo
(Fernandes, 2009; 2015).

Com o objetivo de proceder a classificacdo das 17 teses em relagcdo aos modelos trazidos
por Fernandes (2015) e com isso fazer uma analise entre o estudo realizado na presente tese e
da referida autora, inicialmente apresentamos esses modelos, denominados de: tradicional, da

redescoberta, tecnicista, construtivista, CTS e o sociocultural.
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6.2 Modelos pedagdgicos a partir de Fernandes (2015)

Esta secdo apresenta os modelos pedagdgicos propostos por Fernandes (2015) que focou
sua investigacao principalmente nos aspectos voltados as inovacdes pedagdgicas. Para isso,
apoiou-se em um quadro tedrico caracterizado por diferentes dimensdes, como, concepcdes de
educacédo (Luckesi, 1990), relagédo entre escola e sociedade (Libaneo, 1984; Luckesi, 1990),
abordagens do processo de ensino-aprendizagem (Mizukami, 1986), concepcéo de Ciénciae a
concepcao de ensino de Ciéncias (Amaral, 1998; Krasilchik, 1987; 2000) e o papel da
experimentacao (Teixeira, 2003).

Além disso, Fernandes (2009) usou como uma das principais referéncias o proposto por
Fahl (2003), que havia identificado em sua dissertacdo de mestrado cinco modelos que
exerceram uma influéncia significativa sobre as praticas pedagogicas no ensino de Ciéncias: 0
modelo tradicional, 0 modelo da redescoberta, 0 modelo tecnicista, 0 modelo construtivista e 0
modelo de CTS. Nessa pesquisa, Fahl (2003) sintetizou os modelos de educacéo escolar em
Ciéncias a partir dos referenciais da literatura especializada no assunto. Ela fez uma analise
sobre a ocorréncia desses modelos nos museus e centros de Ciéncias contemplados pela
pesquisa, nos anos de 1998 a 2001.

O estudo de Fahl (2003) foi utilizado como referéncia na dissertacdo de Fernandes
(2009), que delineou e avaliou as tendéncias presentes nas teses e dissertacfes produzidas de
1972 a 2005 voltadas para o ensino de Ciéncias nas Anos?? Iniciais do Ensino Fundamental. No
entanto, a autora, ao identificar as caracteristicas das praticas analisadas, acrescentou 0 modelo
sociocultural aos estabelecidos por Fahl (2003 para contemplar novos aspectos que surgiram
em seu contexto de pesquisa.

Assim, todos esses modelos foram tomados como referéncia para analisar as 17
investigacOes relatadas no capitulo anterior, bem como referéncia para estabelecer a proposi¢éo
dos novos modelos, como seré detalhado mais adiante. Na sequéncia tém-se as descri¢cdes dos
seis modelos pedagdgicos presentes por Fernandes (2015) assim expressos: tradicional,

redescoberta, tecnicista, construtivista, CTS e sociocultural.

22 No texto da autora, ela utiliza Séries Iniciais.
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6.2.1 Modelo Tradicional

Denominado por alguns autores como o “Modelo de Transmissdo Cultural da
Educacao”, foi perpetuado desde os primdrdios da historia da educacédo brasileira até meados
do inicio do século XX. Fernandes (2015) descreve o Modelo Tradicional como a transmissao
de conhecimentos intelectuais e morais, visando preparar os individuos para ocuparem posicdes
na sociedade, mantendo assim a estrutura vigente e desconsiderando os problemas que a
afligem. De acordo com Mizukami (1986), neste modelo a educacgéo é compreendida como um
produto, composto majoritariamente por conteddos abstratos e cumulativos, que devem ser
transmitidos aos estudantes.

Nesse sentido, a escola se compromete com a cultura universal, sem se deter nos problemas
sociais. Além disso, as abordagens do processo de ensino-aprendizagem sdo verticalizadas,
centradas no professor e no método expositivo. O objetivo é promover a recepgdo passiva e a
memorizacdo das informacOes por parte dos estudantes. Na avaliacdo desse modelo pedagdgico,
ndo ha espaco para reflexbes, visto que se baseia na reproducdo fiel dos conhecimentos
ministrados em sala de aula. Isso enfatiza a quantidade e a diversidade de conceitos, reforcando
o carater cumulativo adotado na compreenséo do conhecimento (Fernandes, 2015).

Essa abordagem de ensino-aprendizagem se difunde no ensino de Ciéncias, primando
pela memorizacdo e reproducdo de formulas, conceitos e classificagdes, sem espaco para uma
abordagem reflexiva e/ou contextualizada. Conforme o disposto por Amaral (1998), as
atividades experimentais sempre foram centralizadas no professor, com o propdsito de
verificacdo da teoria ou, apenas, contemplacdo. Além disso, o ambiente é tratado como
elemento implicito ou oculto, sendo conceitualmente abstraido de forma descontextualizada da
realidade. Fernandes (2015), ressalta que a concepc¢do de Ciéncia segue a “légica cientifica”, é

tida como neutra e como instrumento para conquistar a natureza.

6.2.2 Modelo da Redescoberta

O cenério pds-guerra, abordado no segundo capitulo, levou a necessidade de formar
futuros cientistas e de impulsionar o desenvolvimento tecnologico do pais. Nesse contexto,
Fernandes (2015) identifica 0 modelo da redescoberta como um dos mais impactantes desse
periodo e o inicio da renovagdo do ensino de Ciéncias. Segundo a autora, ele marca a “transicao
da concepcao de ensino de Ciéncias como mera transmissao de informagdes para uma concepgao

de ensino de Ciéncias baseada na vivéncia do método cientifico” (Fernandes, 2015, p. 115).
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A abordagem do processo de ensino-aprendizagem, pautado nesse modelo, ndo leva em
consideracao os conhecimentos prévios dos alunos, pois considera o conhecimento um produto
direto da experiéncia. Nesse contexto, a experimentacdo assume um papel central nas aulas de
Ciéncias e 0 éxito das aulas esta ligado ao uso do laboratdrio. Nesse contexto, o professor tem
0 papel de “ser devidamente treinado e simular o processo cientifico enquanto método de
ensino, controlando a aprendizagem do aluno, a quem cabera redescobrir 0os conhecimentos
produzidos pelos cientistas e transpostos para 0os materiais didaticos” (Fernandes, 2015, p. 24).

O ensino segue orientacbes de manuais, livros didaticos e experimentos guiados, que
levam o estudante a reconstituir experimentos e a redescobrir conhecimentos. Nesse modelo,
Fernandes (2015) usa as inferéncias de Amaral (1998), em que o ambiente € implicito ou oculto,
pois os fendmenos estudados eram abordados de forma fragmentada, sem demonstrar as
relacBes entre o conhecimento e a realidade na qual se manifestavam.

Na dindmica entre escola e sociedade, 0 modelo de redescoberta, tal como o tradicional,
assume uma postura que favorece a perpetuacdo dos sistemas preexistentes na sociedade,
negligenciando a oportunidade para a reflexdo acerca de suas problematicas subjacentes. Surge
uma visdo de Ciéncia imparcial e como portadora de uma verdade cientifica, destacando o
processo intrinseco da Ciéncia, ou seja, 0 método cientifico, no entanto, sem contemplar as

interacdes entre a Ciéncia e a sociedade (Fernandes, 2015).

6.2.3 Modelo Tecnicista

No modelo tecnicista, a tendéncia é adequar o sistema educacional ao sistema social e
formar os alunos para o mercado de trabalho nos moldes da producédo capitalista, além de se
voltar a orientacdo politico-econémica do regime militar e sua legislacdo presente no Brasil no
fim da década de 1960, como abordado no capitulo dois.

A concepcéo de Ciéncia no modelo tecnicista é neutra, busca a “verdade absoluta” e ndo
incorpora 0 senso comum nem 0s conhecimentos prévios, ou seja, sem interferéncias subjetivas
e busca sua mecanizacao. Através dos pressupostos da neutralidade cientifica, com principios
de racionalidade, eficiéncia e produtividade, busca um processo educativo objetivo e
operacional. O papel da experimentacao, assim como no modelo anterior, é centrado no aluno
e se volta para a reconstituicdo induzida do conhecimento cientifico por meio da pratica
experimental. A concepcdo de ambiente no modelo tecnicista € implicita ou oculta nas

abordagens teoricas e abstratas (Fernandes, 2015).
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Com o subsidio nas teorias de Skinner?®, o modelo tecnicista se caracteriza como
comportamentalista, com énfase no planejamento de ensino e no uso amplo da tecnologia
educacional. O ensino € visto como um processo de condicionamento por meio do reforco de
respostas desejaveis, com motivacdo externa baseada em estimulos. A metodologia é baseada
na tecnologia educacional, como a instru¢do programada, métodos individualizados e estudo
dirigido. Essas ideias se refletem nas concepcdes do ensino de Ciéncias (Fernandes, 2015).

Como relacdo professor/aluno, a autora sustenta suas ideias a partir do disposto por

Saviani (2008), afirmando que

é estrutural e objetiva, assumindo, cada um, papéis bem definidos, onde o professor
atua como um gerente, administrando as condic8es de transmissdo da matéria, sendo
um elo entre a “verdade cientifica” e o aluno. Ambos sdo espectadores frente a
verdade objetiva, ndo importando as relacdes afetivas e pessoais entre eles (Fernandes,
2015, p. 119).

Nesse cenério educacional, a avaliacdo consiste em verificar se 0 aluno aprendeu e
alcancou 0s objetivos propostos, sendo parte integrante das condi¢des para a ocorréncia da

aprendizagem. Adota-se uma postura empresarial, buscando qualidade total nas avaliacGes.

6.2.4 Modelo Construtivista

Entre as décadas de 1970 e 1980, as correntes construtivistas ganharam amplitude e
estabilidade na educacdo brasileira. No contexto do modelo construtivista, Fernandes (2015)
expde que o conhecimento escolar passa a ser compreendido como um processo, em
contraposi¢cdo a um produto acabado.

Segundo Krasilchik (1987), hd& mudancas na concep¢do de Ciéncia no modelo
construtivista, perdendo a ideia de “verdade absoluta” e a sua neutralidade. Ela passa a estar
associada com a evolucdo histérica da producdo do conhecimento cientifico, diretamente
influenciada pelo contexto econdmico, politico e social. Nesse contexto, com base nas
classificacbes de Amaral (1998), a concepcao de ambiente também passa a variar como um
elemento transversal, gerador ou essencial para o desenvolvimento das praticas pedagogicas

dentro desse modelo.

23 De acordo com a perspectiva skinneriana, a aprendizagem envolve a modificagdo do comportamento do aluno,
sendo o0 sucesso do ensino condicionado pela organizagdo eficaz dos estimulos. Dessa forma, o objetivo é
garantir que o estudante apresente mudancas em seu desempenho ao final do processo de aprendizagem
(Ostermann; Cavalcanti, 2011, p. 12).
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A aprendizagem € vista como um processo de construgdo e reconstrucdo de
conhecimentos, dependente do desenvolvimento da inteligéncia e apoiado na acdo do sujeito

sobre o objeto. Em seu texto, Fernandes (2015, p. 121) cita:

O processo de ensino deve provocar situacdes de desequilibrio cognitivo para o aluno,
de forma que seja possivel ao aluno construir progressivamente nocoes e operacdes,
ao mesmo tempo em que ele vive intensamente, tanto intelectual como afetivamente,
cada etapa do seu desenvolvimento, reinventando o mundo.

Por ser definido como um processo, no ensino-aprendizagem construtivista ha evoluctes
de estagio de desenvolvimento através da formacdo de novas estruturas intelectuais e
cognitivas. Portanto, passa a ser tratado como uma construgdo continua. Nesse contexto, o
professor atua como mediador entre as situacdes de ensino e aprendizagem, promovendo
atividades em grupos e priorizando o contexto dos alunos, promovendo essas situacdes de
desequilibrio cognitivo (Fernandes, 2015).

Segundo a autora, nesse processo as atividades experimentais sao entendidas como uma
etapa do processo de construcdo do conhecimento, geralmente uma atividade aberta e centrada
no estudante. O ensino de Ciéncias dentro do modelo construtivista estd principalmente
relacionado ao desenvolvimento do pensamento légico-critico como meio de construcdo de
conhecimento, utilizando-se do estudo dos fenémenos, aproximagdes com o ambiente e a
valorizagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes. Ressaltam-se atividades como:
resolucdo de situacGes-problema, experimentos, jogos e simulacbes (Fernandes, 2015).

Segue a autora mencionando que as abordagens preponderantes do modelo
construtivista sdo a cognitivista e a interacionista, com diferentes referéncias tedricas, como

Piaget, Bruner, Ausubel, Vygotsky e Wallon.

6.2.5 Modelo CTS

O modelo CTS, que entrou em evidéncia entre o final da década de 1970 até meados da
de 1990, segundo Fernandes (2015), esta voltado ao processo de emancipacao do individuo e
tomada de consciéncia, sendo um processo continuo e progressivo. A autora ressalta a
indissociabilidade dos contetdos escolares com a realidade social, portanto, os contedos
devem ser abordados de modo a confrontar essas realidades, superando o ensino disciplinar.

Nesse modelo, a concepgdo da Ciéncia leva em consideracdo a natureza historica do

conhecimento cientifico, o que implica em sua conexao com o contexto econdmico, politico e
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social, evidenciando a interacdo entre o progresso cientifico e tecnoldgico e o desenvolvimento
da sociedade. J& o ensino de Ciéncias, pressupde uma configuragdo curricular que supere
abordagens centradas na logica interna de cada disciplina, desfragmentada, buscando uma
configuracdo mais sensivel ao entorno, aberta a temas e problemas contemporaneos (Fernandes,
2015).

A autora ressalta o importante papel que a experimentacdo desempenha no processo de
ensino-aprendizagem, “contribuindo para o desenvolvimento do pensamento cientifico, a
desmistificacdo da Ciéncia e o esclarecimento das relagdes entre conhecimento formal, situacao
experimental e realidade natural” (Fernandes, 2015, p. 134). Portanto, a concepgéo de ambiente
pode ser entendida tanto como um elemento transversal quanto como um elemento essencial.

Fernandes (2015) dialoga com disposto por Freitas (2011) e destaca que o modelo
pedagdgico CTS “apesar das variadas designacdes que pode assumir e da diversidade de
concepcodes e abordagens adotadas no Brasil e no mundo, o objetivo central da educacdo CTS
é a promocao da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica” (Fernandes, 2015, p. 133).

Segundo Fernandes (2015), o modelo CTS é eclético, permitindo a utilizacéo de diversos
métodos, técnicas e estratégias de ensino, portanto, ndo tem uma tendéncia metodologica
especifica a ser seguida, podendo ser adotado até mesmo em abordagens tradicionais de ensino-
aprendizagem. Sua esséncia reside no enfoque do conteido e na organizacdo programatica do
curriculo, o que o torna flexivel para se associar a outros modelos de ensino com abordagens
criticas e construtivas, ampliando ainda mais suas possibilidades. Nesse sentido, a autora aponta
que as praticas mais recentes tém se aproximado cada vez mais das abordagens cognitivistas e

socioculturais.

6.2.6 Modelo Sociocultural

O modelo pedagdgico sociocultural, segundo Fernandes (2015), € mais comum em
situacOes de educacdo nao-formal, mas € de interesse de professores e pesquisadores, pois,
preocupa-se com um ensino critico e contextualizado. Nas classifica¢fes de Luckesi (1990) e
Lib&neo (1984), a concepcao de educacao tem um viés de transformacéo da realidade e a relacdo
entre escola e sociedade é progressista, buscando uma abordagem que considera os aspectos
sociopoliticos e culturais do processo educativo. A Ciéncia é vista como uma atividade com
implicagdes sociais e resultado do contexto historico, social, politico e econémico.

Dentro do contexto dos processos de ensino-aprendizagem do modelo sociocultural, a

interacdo entre professor e aluno baseia-se no dialogo e ocorre de forma igualitaria e
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colaborativa. Tanto o educador quanto o educando s&o considerados sujeitos ativos no processo
de construgdo do conhecimento, em uma dindmica em que ndo ha imposic¢des, permitindo que
ambos aprendam um com o outro. Os processos avaliativos se ddo principalmente por meio da
autoavaliacdo e avaliacdo das préaticas educativas, pelos alunos e professores (Fernandes, 2015).

Conforme Mizukami (1986), um dos representantes da abordagem sociocultural é Paulo
Freire, que enfatiza os aspectos sociopoliticos e culturais do processo educativo, partindo do
que é intrinseco ao povo e buscando criar condi¢des para que os individuos assumam valores
criticamente. O ser humano é visto como um ser da praxis, que reflete sobre 0 mundo e busca
transforméa-lo. Nessa perspectiva, a cultura € adquirida de forma critica e criadora. O homem
se torna sujeito do processo de transformacdo social ao refletir sobre seu contexto e sua
historicidade. Na educacdo, a abordagem problematizadora visa superar a relacdo opressor-
oprimido e desenvolver a consciéncia critica e a liberdade. As ideias de Paulo Freire tiveram
grande repercussao no Brasil e no exterior, especialmente em seu método de alfabetizacéo ativo,
dialogal e critico (Fernandes, 2015).

No ensino de Ciéncias, a contribui¢do para a formacao de cidaddos criticos € o ponto
central, analisando e contextualizando as implicacdes sociais do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico e isso se estende ao papel da experimentacdo, que € considerada uma etapa
importante do processo de ensino-aprendizagem. Desse modo, a concepc¢do de ambiente, assim
como no modelo anterior, pode ser considerada tanto como elemento transversal quanto como

essencial (Fernandes, 2015).

6.3 Categorizacdo das teses nos modelos pedagogicos de Fernandes (2015)

Nesta secdo procedemos a classificacdo das 17 teses a partir da fundamentacéo
apresentada sobre os modelos pedagdgicos na perspectiva de Fernandes (2015). Como cada
pesquisa revela seus aportes tedricos em dois momentos (no referencial tedrico e no referencial
metodologico de ensino que sustenta a proposta didatica), optamos por olhar os dois e assim
proceder a classificacao.

Mais especificamente, para categorizar as teses, foram considerados 0s seguintes
indicadores: concepcdo de Ciéncia, concepcdo de ensino de Ciéncias, abordagens do
processo de ensino-aprendizagem e as estrategias didaticas. Nem todos os trabalhos
trouxeram essas informacdes de modo explicito, mas, a partir das fundamentacGes teoricas e
praticas adotadas nas intervencGes didaticas, pudemos realizar uma interpretacdo acerca dos

modelos que se sobressairam.



143

No Quadro 6, as 17 teses que propdem intervengdes didaticas sdo categorizadas nos
modelos pedagodgicos presentes na pesquisa de Fernandes (2015): tradicional, redescoberta,
tecnicista, construtivista, CTS e sociocultural. E importante ressaltar que esses modelos néo séo
rigidos e podem se sobrepor e se relacionar entre si, 0 que significa que as teses podem estar

em consonancia com mais de um modelo. Nesse caso, optamos por aquele que se entende como

0 de predominéancia.

Quadro 6 - Distribuicao das teses nos modelos pedagogicos

Tese

Autor/data

Modelo pedagogico

Ensinar e aprender Ciéncias no Ensino Fundamental com
atividades investigativas: enfoque no Projeto ABC na Educagéo
Cientifica - Mo na Massa

Zanon (2005)

Construtivista

Alfabetizacdo cientifica no Ensino Fundamental: estrutura e
indicadores deste processo em sala de aula

Sasseron (2008)

CTS

Percursos formativos na producdo de conhecimento escolar
sobre solos nos primeiros anos do Ensino Fundamental

Falconi (2011)

Construtivista

0 1° ano do Ensino Fundamental

O ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais: sinalizando Goldschmidt Construtivista
possibilidades de mudancas (2012)
O desenvolvimento de processos de investigagao cientifica para Moraes (2015) Construtivista

Os reflexos da aplicacdo de um planejamento interdisciplinar no
ensino de Ciéncias no 1° ciclo de alfabetiza¢do

Carlesso (2015)

Construtivista

Trajetdrias animadas na formagdo do pensamento conceitual no
ensino de Ciéncias

Carrilho (2015)

Construtivista

O processo de construcdo de préticas argumentativas nas aulas
de Ciéncias em uma abordagem investigativa: interacdes
discursivas nos ‘Congressos dos Cientistas Mirins’ nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental

Bosco (2015)

Construtivista

Construindo Investigacbes em aulas de Ciéncias: praticas,

turma ao longo do primeiro ciclo do Ensino Fundamental

modos de comunicagdo e relagdes temporais nos trés primeiros Fonseca (2017) Construtivista
anos do Ensino Fundamental
A construcdo de relag@es entre Ciéncia e imaginagdo em uma Franca (2017) Construtivista

Ciéncias e Lingua Portuguesa no 5° ano do Ensino
Fundamental: uma perspectiva interdisciplinar de ensino e
aprendizagem destas disciplinas

Bevilacqua (2017)

Construtivista

Potenciais problemas significadores em aulas investigativas:

Bastos (2017)

Construtivista

de préaticas

contribuicdes da perspectiva historico-cultural CTS
Normas e praticas promovidas pelo ensino de Ciéncias por
investigacdo: a constituicdo da sala de aula como comunidade | Nascimento (2018) CTS

Protagonismo autdnomo de criancas por meio de brincadeiras
cientificas investigativas na educagdo em Ciéncias nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental

Eiras (2019)

Construtivista

Projeto cidaddo ambiental mirim: alfabetizagdo socioambiental
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental em Colombo—PR

Strapasson (2019)

Sociocultural

A atividade de estudo no Ensino Fundamental conforme a teoria

das criangas no ensino publico

do ensino desenvolvimental de V. Davydov e contribuicGes de Silva (2020) Sociocultural
M. Hedegaard: um experimento didéatico em Ciéncias

Contribuicbes da aprendizagem criativa, aprendizagem Construtivista
significativa e ensino por investigacdo para a formagdo integral Santos (2020)

CTS

Fonte: Autora, 2023.
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Observa-se que, a exemplo do estudo de Fernandes (2015), o modelo construtivista €
predominante nas pesquisas mais recentes do ensino de Ciéncias. Das 17 teses de intervencoes
didaticas analisadas frente aos modelos trazidos pela autora, a maioria (13 pesquisas) adota o
modelo construtivista. O modelo CTS é identificado em quatro teses, enquanto o modelo

sociocultural foi mencionado em apenas duas, como ilustrado no Gréfico 21.:

Gréfico 21 - Classificacdo das teses de intervencao didatica conforme modelo de Fernandes (2015)

12,2%0

16,7%
11,1%

SOCIOCULTURAL CTs CONSTRUTIVISTA

Fonte: Autora, 2023.

Dentre esses resultados, apenas a tese de Bastos (2017) e Santos (2020) apresentam mais
de um modelo pedagdgico na sua classificacdo, uma combinacao entre 0 modelo construtivista
e 0 modelo CTS. Os dados apresentados apos a classificacdo, apontam a predominancia do
modelo construtivista no desenvolvimento de propostas de intervencgdes didaticas nas pesquisas
de doutorado no periodo de 2000-2020. Modelos como o tradicional, da redescoberta e
tecnicista, ndo foram identificados em nossa andlise. Isto responde, em parte, a nossa questao
de pesquisa: O que revelam as teses brasileiras publicadas no periodo de 2000 a 2020 em
termos do ensino de Ciéncias para os Anos Iniciais?

Frente ao apresentado, obtivemos que os modelos pedagogicos descritos por Fernandes
(2015), frente aos estudos mais recentes na forma de teses envolvendo intervengdes didaticas

para a area de ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, apresentaram
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limitacOes, no sentido de ndo mais conseguirem explicar as novas metodologias utilizadas.
Modelos como o tradicional, redescoberta e tecnicista deixaram de ser utilizados nas pesquisas,
resultando em uma ampliacdo no nimero de teses que estariam enquadradas no modelo
Construtivista. Esse abandono dos modelos mais antigos do ponto de vista cronologico,
marcando uma migragéo para o que Fernandes (2015) denominou de modelo construtivista leva
a um olhar mais atento para este modelo. Percebemos que nele estdo estudos com referenciais
tedricos que na atualidade nao sdo mais classificados como tal. Nesse sentido, para uma analise
mais detalhada, torna-se necessario desdobrar esse modelo pedagdgico, a fim de contemplar as
nuances e complexidades inerentes ao campo de estudo e as novas pesquisas educacionais.

Essa necessidade de trazer novos elementos & discussdo e, com isso, termos novos
modelos pedagodgicos, assume relevancia quando identificamos o ndmero de teses que na
atualidade estdo apoiadas nas atividades investigativas, além da énfase que vem sendo dada a
alfabetizacdo cientifica. Outro ponto a ser levado em consideracdo sdo as leituras
contemporaneas, como as que trazem Vygotsky em uma classificagdo historico-cultural e ndo
mais construtivista como trazida por Fernandes (2009; 2015) na época em que a autora realizou
suas pesquisas.

Portanto, apds tentarmos categorizar as 17 teses nos modelos tradicional, redescoberta,
tecnicista, construtivista, CTS e sociocultural conforme Fernandes (2015), propomos, a partir
das reflexBes anteriores, uma nova organizacdao de modelos pedagdgicos para 0 ensino de

Ciéncias nesta etapa educacional. Essa nova proposicao esta descrita na continuidade.

6.4 Proposicéo de uma nova classificagdo de modelos pedagdgicos ao ensino de Ciéncias

Ao utilizar os modelos propostos por Fernandes (2015), observamos, por meio da
classificacdo das teses de intervencao didatica do periodo aqui estabelecido (2000-2020), que a
pesquisa no ensino de Ciéncias deixou de incorporar alguns modelos pedagdgicos, como o
modelo tradicional, o da redescoberta e o tecnicista. Devido aos novos estudos nesse campo de
pesquisa, propostas que enfatizavam, a titulo ilustrativo, uma ideia de ensino pautada na
transmissdo de conhecimento, instrumentalizagcdo dos estudantes, professor como o detentor
dos conhecimentos e a aula de Ciéncias como treinamento de mini cientistas, deixaram de fazer
parte do cenario da pesquisa contemporanea.

Para uma analise mais atualizada, novos aspectos passam a ser observados. O modelo
construtivista, por exemplo, que se evidenciou na classificacdo das teses por nos analisadas,

contempla as discussdes de VVygotsky, o que tem sido considerado inadequado frente a literatura
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mais atual, que traz este autor em um modelo historico-cultural. Além disso, o construtivismo
na forma como trazido por Fernandes (2015) se revela demasiadamente abrangente para uma
investigacdo detalhada das novas construcdes tedricas as quais as pesquisas tém recorrido.

Os novos modelos aqui propostos sao desenvolvidos tomando como suporte os estudos
de Fernandes (2015), mas acrescidos dos realizados por Ostermann e Cavalcanti (2010; 2011),
Moreira e Massoni (2015), Prestes (2013), Castro Martins et al. (2019), Asbahr (2023), Strieder
(2012), Sasseron (2015; 2020), Kelly e Dushl (2002), Sedano e Santana (2021), Carvalho
(2018), entre outros.

Portanto, propomos uma reestruturagdo da organizacdo dos modelos pedagdgicos
trazida por Fernandes (2015) como forma de contemplar as dimensfes contemporaneas
presentes na pesquisa do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. Com essa nova proposta, busca-
se ter mais elementos para poder responder o objetivo central da tese referente as tendéncias
presentes nas pesquisas em ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Na sequéncia, sdo apresentados os modelos pedagdgicos que integram a nova versao
elaborada na presente tese, a saber: cognitivista; historico-cultural; CTS; e das praticas
epistémicas. Esses modelos foram elaborados a partir da leitura nas 17 teses e da identificacdo
dos referenciais tedricos que tém subsidiado a fundamentacdo teGrica e as préaticas de
intervencao desses estudos.

6.4.1 Modelo Construtivista/Cognitivista

O primeiro modelo a ser apresentado é o vinculado ao cognitivismo, que surgiu em
meados de 1950 e 1960 como uma reacéo as limitagdes percebidas do behaviorismo?*, este que
se concentrava principalmente em comportamentos observaveis e mensuraveis, muitas vezes
ignorando os processos mentais internos. No Brasil, como discutido no capitulo 2, foi a partir
dos anos 1980 que passaram a influenciar significativamente as discussdes tedricas e aplicacbes
no ensino de Ciéncias.

Uma das premissas fundamentais cognitivistas estd nos processos internos que
permeiam a aprendizagem, ou seja, na estrutura cognitiva que cada ser humano possui. Nesse
sentido, considera-se que a aprendizagem ndo é um produto absorvido passivamente do

ambiente ou dos demais fatores externos aquele que aprende. A socializagdo ocupa um papel

24 E uma abordagem que da énfase a influéncia do ambiente externo no comportamento humano, ignorando
processos mentais internos. Concentra-se majoritariamente na observacao e na modificacdo do comportamento
observavel mediante estimulos e recompensas.
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secundario e a aprendizagem é vista como um processo que ocorre internamente, em que, de
forma ativa, o sujeito tenta compreender e atribuir significado ao mundo do qual tem acesso. O
cognitivismo se concentra em aspectos mentais que envolvem a percepcdo, pensamento,
memoria, linguagem, resolucdo de problemas entre outras atividades cognitivas (Ostermann;
Cavalcanti, 2011).

Atrelada as ideias cognitivistas, Mori e Curvelo (2017) ressaltam a reorientacao
epistemoldgica das Ciéncias, passando de uma ideia empirista para a percep¢édo de que € a luz
de teorias que as observacOGes permitem conhecimento. Segundo os autores, a atividade
cientifica € observada de um modo menos ingénuo, desfazendo-se a percepcdo dogmaética e
ahistorica, promovendo uma nova filosofia da Ciéncia em pauta, além de reconhecer a diferenca
entre a Ciéncia dos cientistas e a que deve ser abordada no ensino. Dentre 0s pensadores que se
destacam nas teorias cognitivistas estdo Piaget, Ausubel, Bruner e Vergnaud.

Piaget ¢ uma das principais referéncias desse modelo e um dos pioneiros nos estudos
sobre como ocorre o desenvolvimento cognitivo humano. Ele estabeleceu conceitos
fundamentais para o entendimento dos processos de aprendizagem: assimilacdo, acomodacéo,

equilibracédo, esquema e conflito cognitivo.

Todo esquema de assimilagdo é construido e toda abordagem a realidade supde um
esquema de assimilacdo. A estrutura cognitiva do sujeito é um repertorio de esquemas
de assimilacdo que sdo esquemas de a¢do. Quando o organismo assimila, ele incorpora
a realidade a seus esquemas de acao, impondo-se ao meio. Nas aulas, assim como em
outras interagdes com o mundo, o aluno esta construindo, ou deve construir, esquemas
de assimilacdo para dar conta das situacdes-problema com as quais se depara. Um
esquema construido permite ao aprendiz lidar com uma classe de situacdes Se ndo
houver conflito cognitivo ndo havera construcao de novos esquemas de assimilacdo
ou modificacdes, enriquecimentos, elaboragdes, dos esquemas existentes; ndo havera
acomodacdo, ndo haverd equilibragdo cognitiva; ndo havera aprendizagem; ficard,
cognitivamente, “tudo no mesmo” (Ostermann; Cavalcanti, 2011, p. 33).

Portanto, na teoria piagetiana, o processo de aprendizagem é um processo dindmico de
construcdo e ajuste de esquemas de assimilacdo, no qual os conflitos cognitivos desempenham
um papel crucial ao promover a acomodacgdo e, consequentemente a aprendizagem e 0
desenvolvimento cognitivo. O conjunto dessas atividades de organizacdo e adaptacdo das
estruturas mentais, € que permitem o individuo compreender e interagir com o mundo ao seu
redor. Nessa perspectiva, “todo esquema de assimilagdo € construido e toda abordagem a
realidade supde um esquema de assimilagéo. Quando a mente assimila, ela incorpora a realidade

a seus esquemas de acdo, impondo-se ao meio” (Ostermann; Cavalcanti, 2011, p. 21, grifo

nosso). Ou seja, a esséncia da aprendizagem no cognitivismo de Piaget estd centrada no

individuo.
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A partir da ideia de que o crescimento cognitivo se da através desses processos, além de
explicar esse funcionamento da estrutura cognitiva dos sujeitos, Piaget é bastante reconhecido
por postular a teoria dos quatro estagios de desenvolvimento classificados em sensorio motor,
pré-operacional, operacional concreto e operacional formal.

Moreira e Massoni (2015) afirmam que esses estagios, embora associados a faixas
etérias especificas, ndo devem ser interpretados rigidamente, pois podem ocorrer superposigdes.
No periodo sensério-motor, que vai do nascimento até cerca de dois anos, a crianga possui
comportamentos reflexos basicos e ndo distingue o “eu” do ambiente. No estagio pré-
operacional, dos dois aos seis ou sete anos, a crianca utiliza a linguagem, simbolos e imagens
mentais, mas seu pensamento ainda ndo é reversivel e esti focado em aspectos mais atraentes
dos objetos e eventos.

O periodo operacional concreto, dos sete aos doze anos, é marcado por operacdes
reversiveis e uma descentracdo progressiva, mas continua limitado a objetos e eventos reais. A
partir dos onze ou doze anos, inicia-se 0 estagio das operacfes formais, caracterizado pela
capacidade de manipular construtos mentais e raciocinar com hipdteses e abstracfes. A
transicdo entre os estagios nao ocorre de forma abrupta e as idades cronoldgicas ndo séo tdo
relevantes quanto a ordem invariavel dos estagios pelos quais todos os individuos passam
(Moreira; Massoni, 2015).

Tais estagios de desenvolvimento tiveram grandes impactos na educa¢do, assim como a
sua abordagem construtivista. Por defender que o conhecimento é construido ativamente pelo
aprendiz, por meio da interacdo com o ambiente e da resolucdo de problemas. Esse ponto de
vista contrastou com as abordagens tradicionais e comportamentalistas de ensino, que muitas
vezes, consideram o aprendizado como uma mera transmissédo de informac6es do professor para
o aluno.

Outro representante do construtivismo/cognitivismo é David Paul Ausubel com a Teoria
da Aprendizagem Significativa, em que o0 autor chama atencdo para dois aspectos principais: a
pré-disposicdo do sujeito em aprender e os conhecimentos subsuncores® que ele tem
disponiveis em sua estrutura cognitiva com determinado grau de estabilidade e diferenciag&o.
A aprendizagem significativa ocorre quando h& uma interacdo cognitiva entre novos
conhecimentos e aqueles que ja estdo internalizados. Esse dialogo entre o novo e o familiar
possibilita, ndo apenas a aquisicdo de novas informacdes, mas também a consolidacdo e

expansdo do conhecimento existente (Moreira; Massoni, 2015).

25 Conhecimento preexistente e relevante na estrutura cognitiva do sujeito.
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O modelo construtivista/cognitivista também é representado por ideias como o curriculo
em espiral de Bruner, que destaca a importancia de considerar os estagios de desenvolvimento
cognitivo no ensino, incentivando os professores a adaptarem os conhecimentos e suas praticas
educacionais a eles. Nesse sentido, teoria dos campos conceituais de Vergnaud enfatiza a
conceitualizagdo como elemento central da cogni¢do, ndo sendo uma teoria de ensino de
conceitos, mas uma perspectiva psicoldgica do processo de conceitualiza¢do do real (Moreira;
Massoni, 2015).

Dentro do ambiente escolar, a abordagem cognitivista permeia a pratica educacional,
influenciando metodologias que priorizam ao protagonismo estudantil, a interatividade, a
problematizacéo e a construcéo ativa do conhecimento. Ressalta-se a importancia de o professor
reconhecer as singularidades dos alunos, em termos do estagio do desenvolvimento mental e de
suas concepcdes prévias, atuando como um facilitador do processo de aprendizagem. No campo
educacional, o cognitivismo € evidenciado na promocdo de atividades desafiadoras para o
pensamento, na utilizacdo de jogos educativos e no emprego de recursos tecnoldgicos, como
computadores, que sdo considerados recursos educativos que auxiliam os estudantes em seu
desenvolvimento, envolvendo a interacao e a construcdo de novos conhecimentos.

O modelo construtivista/cognitivista se destaca por enfatizar a importancia do individual
na aprendizagem, inferindo que 0s sujeitos possuem conhecimentos e que esses precisam ser
considerados no momento em que ha construcdo do novo conhecimento. Esse novo sO é
construido se houver interacdo entre o que 0 sujeito ja sabe e 0 novo, ou seja, 0 NOVo encontra
apoio na estrutura cognitiva do sujeito.

Nessa perspectiva, Moreira (1999) mostra a interlocugdo entre o cognitivismo e o
construtivismo por tratar especialmente de processos mentais como a compreensao e atribuigdo
de significados, além da transformacdo e do armazenamento das informacdes, admitindo-se que
a cognicdo ocorre através da construcdo dessa estrutura. O construtivismo, enquanto filosofia
cognitivista e interpretacionista, concentra-se em como o individuo conhece e interpreta o
mundo, construindo sua estrutura cognitiva.

Moreira (1999) afirma que o construtivismo se trata de uma abordagem filoséfica que
sustenta diversas teorias e metodologias educacionais. Essencialmente, vé o aluno como um
agente ativo na construcdo de seu proprio conhecimento, em vez de um receptor passivo, as

teorias construtivistas sistematizam o entendimento sobre a construgdo cognitiva.

6.4.2 Modelo Historico-cultural
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No modelo histérico-cultural, assim denominado neste estudo, as teorias que o compde
recebem diferentes nomenclaturas na literatura, dentre elas estdo a sociocultural, socio-
historica, sociointeracionista, entre outras.

Nesse modelo, a producdo de conhecimentos € percebida ndo s6 como uma atividade
influenciada pelos condicionantes sociais, historicos, culturais e politicos, como também é
concebida como um agente transformador, que impacta profundamente todas essas dimensoes
(Luckesi, 1990). Castro e Calejon (2023, p. 2) apontam a teoria histérico-cultural como o
“fundamento necessario para organizar uma educacao capaz de promover o desenvolvimento
do sujeito e da prépria sociedade”.

Portanto, a abordagem d& mais énfase aos processos externos de transformacdo da
sociedade, do que aos processos internos individuais. Essa perspectiva teve seu advento no
contexto educacional brasileiro nos anos 1990, contudo, Ostermann e Cavalcanti (2010, p. 10)
afirmam que na primeira década dos anos 2000, na educagdo em Ciéncias, presenciaram a
chamada “virada sociocultural”, em que: “A perspectiva sociocultural na pesquisa em Educacéo
em Ciéncias tem indicado um caminho promissor para a superagdo da predominancia do carater
individual e cognitivista tanto no que se refere a aprendizagem do aluno quanto a formacéo de
professores”.

Autores de pesquisas recentes, como Asbahr e Oliveira (2021), Castro e Calejon (2023)
e em Asbahr (2023), apontam que a tendéncia histérico-cultural segue em crescimento. De
acordo com Ostermann e Cavalcanti (2010), baseados nos estudos de Vygotsky (1989; 2003) e
Lemke (2001), essa abordagem concede ao papel da interacdo social uma importancia tedrica
substancial, pois as atividades cientificas, bem como o ensino de Ciéncias sdo vistos como
“atividades sociais humanas inseridas num sistema cultural e institucional” (p. 10). Essas
perspectivas sdo fundamentais para os processos de aprendizagem, seja dos alunos ou dos
professores de Ciéncias.

Apesar de varios tedricos abordarem essas ideias, nesse modelo apontamos duas grandes
referéncias teoricas: Lev Semionovitch Vigostki e Paulo Freire, que, mesmo experienciando
contextos de vida diferentes, suas ideias convergem para 0 mesmo campo. Cabral e
colaboradores (2015), destacam que, apoiados em um referencial materialista historico-
dialético, a analise do contexto sdcio-historico € um dos aspectos centrais, fazendo oposigédo a
educacdo baseada em uma transmissé@o simples de conhecimento. Ambas as teorias sdo
ambiciosas em termos de mudanca educacional e cultural, exercendo uma influéncia crescente

atualmente. O pensamento dos dois autores enfatiza a importancia do contexto social e o do
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didlogo para a formacao da consciéncia, tanto no processo de humanizagdo como na formacéao
da consciéncia critica (Cabral et al., 2015; Castro Martins et al., 2019).

Como mencionado, Vygotsky é um dos grandes representantes desse modelo. Nas
palavras de Moreira e Massoni (2015, p. 31), a ideia central de sua teoria € que “o
desenvolvimento cognitivo é a conversao de relacdes sociais em fungdes mentais. Instrumentos
e signos sdo construgdes socio-histdricas e culturais que o ser humano reconstrdi, internaliza2®,
e assim se desenvolve cognitivamente”. Portanto, 0s aspectos sociais ndo representam apenas
um dos elementos a desenvolver o sujeito cognitivamente, como também, por oportunizar essa
reconstrucdo. Trata-se do ponto fundamental para o desenvolvimento das chamadas funcdes
superiores do ser humano (Vygotsky, 2003), sendo a linguagem o principal sistema de signos
para o desenvolvimento cognitivo (Moreira; Massoni, 2015).

No dizer de Palangana (2001), Vygotsky concebe que a condicdo humana é, desde os
seus primardios, essencialmente social, pois é nas intera¢cGes com o outro em atividades praticas
comuns, que os seres humanos, mediados por instrumentos e signos como a linguagem, vao se
constituindo e se desenvolvendo enquanto sujeitos. Dessa forma, o desenvolvimento do
pensamento para esse tedrico € definido pelo uso que os seres humanos fazem dos instrumentos
simbdlicos.

Na teoria vygotskyana, sdo definidos dois tipos de funcdes psicoldgicas: as elementares
e as superiores. Enquanto a primeira é definida por aspectos bioldgicos, sensiveis, imediatas e
marcadas pela influéncia do ambiente, as funcbes psicologicas superiores se constituem pelas
interacdes socioculturais e se distinguem pela presenca de simbolos e signos, caracterizando a
mediacdo semidtica (Tosta, 2012). O desenvolvimento de processos psicoldgicos superiores
ocorre como um processo historico e dinamico, ao passo que o sujeito interage socialmente, ha
uma mediacdo humana quando capta significados de signos, e uma mediacdo semiotica de
palavras que ja sdo compartilhadas por aquele meio histérico-cultural.

Prestes (2013) aborda outra ideia fundamental para compreender a teoria de Vigotski?’
(2004, p. 379), que € a zona de desenvolvimento iminente?®:

% A internalizacdo nédo deve ser vista como apenas o deslocamento do plano externo para o plano interno, pois se
trata de um processo complexo que pressupde transformagdes do ser e estar no mundo (Vygotsky, 1983).

2 Preservamos a grafia utilizada pela autora.

28 Segundo Prestes (2013), a definicdo de zona de desenvolvimento com as palavras proximal, préximo ou
imediato, ndo transmite a ideia central de possibilidade do desenvolvimento, dando a impressdo de que ha um.
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A zona blijaichego razvitia®® ¢ a distancia entre o nivel do desenvolvimento atual da
crianca, que é definido com a ajuda de questes que a crianga resolve sozinha, e o
nivel do desenvolvimento possivel da crianga, que é definido com ajuda de problemas
que a crianga resolve sob orientacdo dos adultos e em colaboragdo com companheiros
mais inteligentes.

Portanto, aquilo realizado de forma coletiva e colaborativa, cria condicbes e da
possibilidade para que a atividade ocorra de modo autbnomo posteriormente. Fundamentado na
ideia da zona de desenvolvimento iminente, ao investigar o que o individuo ja realiza de forma
autbnoma, estuda-se aquilo que a crianca ja tem ou ja sabe, portanto, aquilo que ja foi
desenvolvido. Nesse sentido, € na atividade colaborativa que se cria essa zona e desencadeia 0s
Novos processos internos de desenvolvimento (Prestes, 2013).

Nesse mesmo vies, Paulo Freire fundamenta suas ideias em uma concepcéo de sujeito
historico-cultural. A abordagem freireana teve seu inicio na década de 1960 e, inicialmente,
concentrava-se em projetos educacionais voltados para a alfabetizacdo de adultos. Contudo,
estd comprometida com a transformacdo abrangente da sociedade. Segundo os estudos de
Castro Martins et al. (2019), na teoria freireana, o atributo fundamental da existéncia humana
é sua presenca no mundo, determinada pelas suas relagfes sociais e suas acdes sobre ele.

De acordo com Fernandes, Marques e Delizoicov (2016), Freire estabelece trés ideias
centrais: primeiro, o sujeito do conhecimento est4 em constante formag&o, sendo influenciado
tanto por relagcbes humanas quanto pela interagdo com a natureza; segundo, o conhecimento é
sempre incompleto e em evolucdo, refletindo o processo histérico de producdo de teorias
cientificas; terceiro, os problemas que impulsionam o progresso humano sdo aqueles que
possibilitam o crescimento do individuo. Ele enfatiza a importdncia de compreender e
problematizar situacfes que levam a desumanizacdo, sendo, essas, essenciais para 0S processos
educativos.

Freire (1974) introduziu a ideia de “hominizacdo”, um processo no qual os individuos,
em seus contextos historicos e ao buscar novas situacdes, passam a conhecer o mundo, a si, a
transformar o mundo e a sua propria realidade. Nesse sentido, concebia o0 ato educativo como
uma forma de transgredir as estruturas capitalistas fixadas e conscientizar o sujeito de suas
condicdes e seu papel nessa transformacao.

Segundo Ostermann e Cavalcanti (2010), a abordagem educativa freireana adota uma
dindmica horizontal, na qual alunos e professores aprendem em conjunto, promovendo uma

intensa interacdo. A hierarquia horizontal implica uma participagéo igualitaria do professor e

29 Expressao escrita em russo.
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do aluno no processo de aprendizagem. A etapa inicial, conhecida como “investigacédo
temaética”, envolve o estabelecimento de palavras geradoras e temas geradores. Durante essa
fase, o educador incentiva fortemente o debate, questionando os alunos sobre as palavras
geradoras. Nesse contexto, a orientacdo do educador desencadeia um ambiente em que 0s
sujeitos se educam, discutindo suas experiéncias de vida e aspira¢des principais com individuos
que compartilham vivéncias semelhantes e tém anseios comparaveis. Esse didlogo
colaborativo, facilitado pelo educador, permite uma educacao contextualizada e significativa
(Ostermann; Cavalcanti, 2010).

Para Paulo Freire os conhecimentos prévios que a crianga possui sdo fundamentais e é
responsabilidade da escola estabelecer uma ligacao dialética entre esses conhecimentos e 0s
conhecimentos cientificos, com o intuito de criar novos por meio desse processo. Conforme
esse contexto, os alunos possuem uma sabedoria popular, incorporando vivéncias,
conhecimentos e habitos relevantes para a conscientizagdo e, ultimamente, para uma
transformacdo social. Em uma perspectiva progressista, uma das funcdes essenciais do
professor é ser um orientador e adotar uma postura educativa que contemple estratégias e aborde
conteddos que possam desenvolver uma curiosidade critica nos alunos (Castro Martins et al.,
2019).

Colocando esse modelo em perspectiva, tanto para Vygotsky (2001) quanto para Freire
(2004), a escola torna-se um local privilegiado de aprendizagem que oportuniza 0
desenvolvimento das funcdes psicologicas superiores e da conscientizagdo. Os autores
destacam que ndo pode haver a desvinculacdo entre 0 “mundo da escola” e 0 “mundo da vida”,
pois a articulacdo entre esses saberes age como uma ferramenta poderosa para mudancas e
transformacdes. Essas teorias destacam a necessidade da interagdo entre professor e aluno,
baseada em didlogo questionador e respeitoso, e na construcdo conjunta do conhecimento, com
o professor atuando como mediador e a fala coletiva prevalecendo como meio para
compreender 0 mundo e produzir conhecimento (Castro Martins et al., 2019).

Para que isso ocorra também nas aulas de Ciéncias, é essencial que as a¢des valorizem
o trabalho coletivo e incorporem o planejamento de atividades didaticas que capacitem 0s
alunos a desenvolverem habilidades cognitivas e sociais em niveis cada vez mais avangados.
Isso implica a realizacdo de atividades de complexidade crescente, com apoio tanto do professor
quanto dos colegas, permitindo a mediacdo dos sistemas simbolicos entre o aprendiz e a
realidade a ser compreendida, além de oportunizar momentos de reflexdo e analise dos

conhecimentos cientificos (Tosta, 2012).
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Por fim, esse modelo destaca a interagdo social e o contexto cultural como fatores
protagonistas da producéo e transformagéo do conhecimento. As teorias de Vygotsky e Freire
ressaltam a importancia de um ambiente educativo em que problematicas reais sdo discutidas e
o dialogo entre professores e alunos € essencial para o desenvolvimento cognitivo e a

conscientizacao critica do conhecimento.

6.4.3 Modelo CTS

O modelo CTS tem uma abordagem pedagdgica que visa integrar os aspectos cientificos,
tecnoldgicos e sociais do conhecimento em contextos educacionais, enfatizando a inter-relacdo
entre essas dimens@es; busca desenvolver nos alunos uma compreensdo mais profunda e critica
sobre essas interacGes que permitam a solucdo de problemas e tomada de decisao sobre temas

praticos de importancia social (Santos; Mortimer, 2000; Santos, 2012).

O objetivo central desse ensino na educacdo bésica é promover a educacao cientifica
e tecnologica dos cidaddos, auxiliando o aluno a construir conhecimentos, habilidades
e valores necessarios para tomar decisdes responsaveis sobre questdes de Ciéncia e
tecnologia na sociedade e atuar na solugdo de tais questdes (Santos, 2007, p. 2).

O surgimento do movimento®® CTS pode ser situado no contexto das mudangcas sociais,
politicas e tecnoldgicas ocorridas a partir da segunda metade do século XX. Na América Latina,
0 chamado Pensamento Latino-Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS)
surge como uma corrente critica que busca contextualizar as relagdes entre ciéncia, tecnologia
e sociedade a partir das particularidades histéricas, sociais e econémicas da América Latina.
Diferente de abordagens eurocéntricas, 0 PLACTS prop6e uma visao que leva em consideracdo
a dependéncia tecnoldgica e cientifica da regido, além de questionar os modelos de
desenvolvimento impostos pelas nagdes centrais. Esse movimento enfatiza a necessidade de um
desenvolvimento autdnomo e integrado as necessidades locais, reconhecendo a ciéncia e a
tecnologia como campos politicos e sociais que devem ser moldados para promover justica

social e equidade. Ao focar nas realidades e desafios especificos da América Latina, 0o PLACTS

30 Cortez (2018) faz um resgate histérico em sua tese sobre a origem do movimento CTS e suas diferentes enfoques.
A tradicdo europeia com uma abordagem mais voltada aos aspectos cientificos e a norte-americana com um
carater mais social. Na América Latina e Brasil (Pensamento Latino-Americano em CTS — PLACTS), percebe-
se uma mescla dessas duas abordagens para tentar influenciar politicamente os rumos de uma politica cientifico-
tecnoldgica. O movimento CTS teve impacto significativo no campo das politicas publicas, campo da pesquisa
e investigacdo académica e no campo da educagdo. No caso da educacdo, o enfoque tem uma perspectiva
interdisciplinar adotada para estudar e avaliar os impactos sociais, éticos e ambientais das inovaces cientificas
e tecnoldgicas, enfatizando a responsabilidade social. O modelo pedagégico CTS vai ao encontro dessa
perspectiva associado as praticas desenvolvidas na escola.
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busca repensar o papel da ciéncia e da tecnologia como instrumentos de transformagéo social
voltados para a superacédo de desigualdades estruturais (Dagnino; Thomas; Davyt, 1996; Cortez,
2018; Gonzalez, 2023).

No Brasil, 0 movimento CTS ganhou for¢ca em meados de 1990, com o agravamento dos
problemas ambientais, diante de discussdes sobre a natureza do conhecimento cientifico e seu
papel na sociedade, tornou-se evidente a necessidade de repensar como 0 conhecimento
cientifico € produzido, disseminado e utilizado. Nesse periodo, as criticas a visdo tradicional da
Ciéncia como um corpo de conhecimento objetivo e neutro comecaram a ganhar destaque. O
movimento CTS surgiu como uma resposta a essa critica, destacando a importancia de abordar
as implicac0es sociais, éticas e politicas da Ciéncia e da tecnologia.

O enfoque CTS também ressalta que os processos cientificos e tecnoldgicos ndo operam
de forma autbnoma, desmistificando a suposta ideia de determinismo e neutralidade na Ciéncia
e na tecnologia. No entendimento da natureza do conhecimento cientifico, 0 modelo CTS
enfatiza que a Ciéncia ndo € um empreendimento isolado, mas esta profundamente enraizada
em contextos sociais, culturais e historicos, consistindo em uma atividade humana sujeita a
guestionamentos, revisdes e controvérsias. Além disso, reconhece que as decisdes cientificas e
tecnoldgicas tém impactos significativos na sociedade, influenciando questdes éticas, politicas
e econdmicas (Strieder, 2012).

Strieder (2012) ressalta em seus estudos trés indicadores para caracterizar e servir de
aporte para abordagens CTS: racionalidade cientifica; desenvolvimento tecnolégico e
participacdo social. Nesse sentido, Santos (2012, p. 50) afirma que “a educacdo CTS no ensino
de Ciéncias engloba objetivos comuns do que temos denominado de letramento cientifico®!,
mas que, todavia, ndo deve ser confundida como se ela correspondesse plenamente aos
propdsitos do letramento cientifico”, portanto, 0 modelo CTS tem interlocu¢fes com aspectos
gue podem promover a alfabetizacao cientifica, mas para que isso ocorra, S0 necessarias outras
dimens6es que vao além das reflexdes das inter-relagbes CTS.

Nesse sentido, a ado¢do de um modelo CTS implica abordar o ensino de Ciéncias de
uma forma orientada a educacdo cientifica, tecnoldgica e para a cidadania. Assim como
Fernandes (2015) afirma, é fundamental ressaltar que a implementacdo bem-sucedida do
modelo requer uma abordagem interdisciplinar, superando a logica fragmentada das disciplinas
escolares. Para Strieder (2012), para que se efetive o carater interdisciplinar, & imprescindivel

que as discussdes integrem disciplinas como a historia das Ciéncias, sociologia, filosofia etc.

31 Neste estudo usamos alfabetizacéo cientifica.
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Nas aulas de Ciéncias que adotam o modelo CTS, os estudantes sdo encorajados a
explorar questdes cientificas e tecnoldgicas em seu contexto social e histdrico. Isso pode
envolver investigar problemas reais, analisar casos de estudo, debater dilemas éticos e examinar
as consequéncias das decisdes cientificas e tecnoldgicas para a sociedade e 0 meio ambiente.
Os alunos séo incentivados a desenvolver habilidades de pensamento critico, argumentacdo
fundamentada e tomada de decisdo informada.

Um exemplo de como desenvolver o trabalho em sala de aula a partir do modelo CTS é
o realizado por Chrispino e Chaves (2009); e Souza e Chrispino (2021). Em ambos o0s casos, 0s
autores utilizaram a técnica da controvérsia controlada que consiste em um método didatico de

construcdo de consenso através da sequéncia abaixo:

(1) identificac@o de problemas comuns para fomentar a controversia; (2) o exercicio
de estabelecer padrGes mutuamente aceitaveis para sustentar um debate; (3) a busca
organizada de informacBes pertinentes ao tema definido; (4) a preparagdo da
exposicdo em defesa da posicéo; (5) a capacidade de escutar a posi¢do controversa
apresentada racionalmente pelos demais participantes; (6) o exercicio de contra
argumentar a partir do conhecimento dos argumentos utilizados pelos demais
debatedores e (7) reavaliar as posi¢des — a sua e as demais — a partir de novas
informag@es (Chrispino; Chaves, 2009, p. 4).

Por meio dessa técnica, sdo realizadas simula¢des de um debate real a partir de um tema
socialmente relevante aquela comunidade estudantil, os alunos podem assumir papéis de
diferentes atores sociais, como cientistas, técnicos especialistas, politicos, associacdes de
moradores, ambientalistas e organiza¢Ges ndo governamentais. Através dos debates e reflexdes,
os alunos séo incentivados a buscar argumentos e contra-argumentar de forma reflexiva, além
de promover a habilidade de escutar, fomentando um ambiente de debate cooperativo e menos
competitivo. Essa dindmica permite explorar as multiplas perspectivas afetadas por decisdes
politicas e promover reflexdes sobre a interacdo CTS, demonstrando, na prética, a importancia
de ser um cidad&o critico e atuante em seu meio (Souza; Chrispino, 2021).

Outra forma de abordagem destacada por Santos (2012) € o uso da perspectiva freireana
como balizadora das discusses do modelo CTS, que permite estabelecer relagOes significativas
com o contexto educacional brasileiro. Segundo Auler (2007), tais modelos se encontram na
busca de participacdo social e democratizacdo das tomadas de decisdes que envolvem aspectos
relacionados a Ciéncia e a tecnologia nos problemas enfrentados pela sociedade. Santos (2012)
destaca que, de modo geral, dentro do ensino de Ciéncias e com o proposito de uma educagao
para a cidadania, o objetivo principal do modelo CTS € desenvolver a capacidade de tomada de

decisdes na sociedade cientifica e tecnoldgica.
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6.4.4 Modelo de Ensino por investigacao e Préticas epistémicas

A busca pela alfabetizacéao cientifica € um dos propdsitos do ensino de Ciéncias. Nesse
contexto, estudos como o de Sasseron (2015), Carvalho (2018), Conceicéo, Oliveira e Fireman
(2020), Santana e Sedano (2021), entre outros, destacam o ensino por investigacdo como uma
forma eficaz de propiciar o desenvolvimento desse processo. Esse ensino, na atualidade, pode
se apresentar na forma de préaticas epistémicas, como veremos ao longo desta secéo.

O ensino por investigacdo, em sua abordagem classica, possui uma longa historia nessa
area. Foi introduzido principalmente por John Dewey, que desde a publicacdo do artigo Method
in Science teaching (1916), influencia diversas perspectivas da educacao cientifica progressista
(Wong; Pugh, 2001). Posteriormente, conectado aos conceitos da Escola Nova no Brasil, o
cerne das ideias de John Dewey (1938) esta na “experiéncia®?*, o ensino com um aluno ativo e
participativo em seus processos de aprendizagem, com a vida, as atividades e interesses do
estudante no centro, buscando aliar 0s aspectos tedricos e praticos dos conhecimentos.

Dessa forma, a reflexdo e a reorganizacao da experiéncia sao caracteristicas da condicdo
humana. Dentro desse contexto, para um ensino por investigacdo classico, a educacdo cumpre
0 papel de promover essas reorganizagdes e qualificar as experiéncias vivenciadas para novas
aprendizagens. Portanto, a aprendizagem se torna um resultado natural quando a experiéncia
educativa acontece de forma reflexiva, dando significado a propria vida (Zompero; Laburd,
2011). Segundo Wongh e Pugh (2001), para Dewey a aprendizagem esta relacionada ao
fendmeno transacional do nosso ser no mundo, portanto, apenas a acdo pode criar significados
ao mudar os sujeitos e a relacdo que eles ttm com seu entorno.

Sasseron (2015), ressalta que o ensino por investigacdo € uma abordagem que pode ser
trabalhada de diversas formas, em diferentes aulas e com conteudos distintos. Nesse sentido, 0
ensino por investigacao pode estar associado a diferentes objetivos de aprendizagem, bem como
diferentes modelos pedagdgicos. Em um ponto de vista contemporaneo, para que 0 ensino por
investigacdo se efetive, é necessario que va além da experiéncia individual. E preciso que o
professor almeje o engajamento dos estudantes, ndo apenas em relacdo ao conhecimento dos
fendmenos cientificos, mas também na resolucdo de problemas, no desenvolvimento do
raciocinio logico e no debate. Para Carvalho (2018), o ensino por investigacdo se trata de uma
abordagem em que os contetdos séo trabalhados, oportunizando a reflexdo a partir do modo

32 Conforme Dewey (1938), os individuos estdo imersos em um contexto de relagdes multifacetadas e infinitas
entre elementos, que se convertem na realidade experienciada. Estas relacdes constituem o repertério de
experiéncias do sujeito. Por exemplo, ao adentrar a escola, uma crianca j& acumulou uma variedade de
vivéncias, as quais podem ser expandidas e reconfiguradas através do processo reflexivo.
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como o0s conhecimentos se estruturam, de uma leitura critica e com a oportunidade de os alunos
explicitarem suas proprias ideias.

Contemporaneamente, ha diversas abordagens investigativas que véao além da
perspectiva educacional classica das quais emergiram, buscando um viés progressista e
transformador. No modelo aqui proposto, a experiéncia assume um papel ampliado que

ultrapassa os interesses individuais dos alunos, percorrendo as diferentes dimensdes sociais de

proposi¢cdo, comunicacado, avaliacdo e legitimacdo do conhecimento. A partir do proposto por
Kelly e Duschl (2002, p. 19), nomearemos esse conjunto de diferentes praticas no ensino por

investigagdo de praticas epistémicas, entendidas como “formas especificas com que membros

de uma comunidade inferem, justificam, avaliam e legitimam os conhecimentos ao longo de
sua construcao”. Tais atividades podem ser adaptadas ao contexto e se desenvolvem, pois,
conforme ocorrem intera¢des entre individuos, textos e tecnologias.

Nesse sentido, um aspecto importante a ser considerado é a relevancia que as interacdes
socioculturais tém dentro de construgdo do conhecimento histérico e o processo de
aprendizagem. Portanto, aponta-se que € possivel fazer uma aproximacao entre a pedagogia de
John Dewey e das teorias histdrico-culturais ao dar énfase nos aspectos sociais da aprendizagem
(Wong; Pugh, 2001).

Na proposicao, englobam-se atividades como formular indagacgdes cientificas, elaborar
planos de investigacdo para responder a essas perguntas e construir modelos a partir das
evidéncias obtidas. Quanto a comunicacdo, esta esta intrinsecamente ligada ao
desenvolvimento de um raciocinio cientifico coerente, a apresentacdo de justificativas para as
proposicbes de conhecimento, a redacdo de explicacdes cientificas e a elaboracdo de
argumentos embasados em evidéncias e raciocinio 16gico. No &mbito da avaliagdo, surgem
praticas relacionadas a estimativa da qualidade de argumentos, evidéncias ou modelos
cientificos, a andlise critica de raciocinios e explicacdes cientificas, bem como a consideracao
de alternativas explicativas. Quanto a legitimacdo, essa se manifesta por meio de atividades
como a construcdo de consenso em grupo para explicar fendmenos cientificos, a atribuicéo de
valor a explicagbes que estejam mais alinhadas com teorias cientificas estabelecidas e o
reconhecimento de contribuicdes relevantes para a comunidade epistémica (Sasseron, 2020).

Segundo Fontana (2000), para compreender 0s conceitos cientificos, € necessario
compreender os meios que determinam e constroem as informagdes, pois eles ndo se
incorporam naturalmente as pessoas. Na perspectiva da experiéncia proposta por John Dewey,
0s conceitos cientificos passam por um processo histérico no decorrer do desenvolvimento

individual. Nesse sentido, a Ciéncia é tida como resultado dos condicionantes socio-politicos e
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econémicos, que influenciam a sociedade. O ensino de Ciéncias, ao adotar esse modelo
pedagogico pautado nas praticas epistémicas, facilita tanto o entendimento de conceitos e
métodos experimentais, como também permite que os estudantes compreendam e internalizem
os significados desenvolvidos culturalmente no &mbito do conhecimento cientifico.

Nesse enfoque, 0 ensino e a aprendizagem devem ser entendidos como processos de
transmissdo e apropriacdo de significagdes desenvolvidas historica e culturalmente. Z6mpero
et al. (2022), discutem as potencialidades da insercéo de atividades investigativas no ensino de
Ciéncia e defendem a integracdo dos objetivos de aprendizagem conceitual e epistémicos do
conhecimento. A abordagem do ensino-aprendizagem no modelo das praticas epistémicas
busca justamente a apropriacdo dos conhecimentos que tenham ressonancia e significado na

vida dos alunos em consonancia com 0s conhecimentos que a comunidade cientifica utiliza para

a construcdo do conhecimento.

Nesse Vviés, apoiada em Gomez e Aduriz-Bravo (2007), Bastos (2017, p. 34) infere que

os alunos precisam construir modelos tedricos escolares sobre os fendmenos do
mundo natural, a partir das praticas de observagdo, experimentagdo, argumentacéo,
reformulacéo coletiva de ideias, apropriando-se de linguagens e instrumentos tipicos
da cultura cientifica [...] para uma atividade cientifica tenha sentido para os alunos é
necessario que estes compartilhem uma cultura, por meio da participacdo em
comunidades que atribuam significado & pratica que estdo realizando. E com base
nessas ideias que os autores propdem o ensino de Ciéncias como uma prética de oficio,
cujas préticas sociais particulares sdo culturalmente e historicamente definidas no
contexto escolar.

O modelo de préaticas epistémicas partindo das ideias de Dewey, encontra apoio em
pontos cruciais em Vygotsky (2001), pois o autor defende que, embora seja essencial a
intervencdo de simbolos para estabelecer interligacdes entre as variadas funcbes psicoldgicas

superiores, tal intermediacdo necessita ser carregada de significado para o individuo, ponto

defendido pelas ideias de experiéncia de John Dewey. Em outras palavras, ha de se ter coeréncia
para estimular relacdes e associagdes entre diferentes operagdes mentais, promovendo assim a

assimilacdo dos significados que foram produzidos pela sociedade ao longo do tempo. E

importante ressaltar que, nessa ideia, o professor ndo é o mediador, mas sim o responsavel por

identificar tais relagdes entre simbolos e significados na experiéncia educativa, além de

potencializar o uso de ferramentas e signos para que 0s estudantes se apropriem dos

conhecimentos construidos ao longo do tempo pela sociedade (Marques; Castro, 2022).
Segundo Sasseron (2015, p. 5):
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As préticas epistémicas ndo sdo ensinadas por meio de simples apresentacdo do que
sejam: elas devem ser vivenciadas, experimentadas, uma vez que demandam o
envolvimento com conhecimentos, com um grupo e com as normas e padrdes que
conectam pessoas e conhecimentos; devem surgir pelas oportunidades conferidas para
que os estudantes proponham, comuniquem, avaliem e legitimem ideias e
conhecimentos em atividades didaticas.

Para que a abordagem do conhecimento se realize dessa forma, Duschl (2008) chama
atencdo para a importancia de planejar as atividades do ensino de Ciéncias equilibrando os
objetivos relacionados aos diferentes dominios do conhecimento cientifico: conceitual,
epistémico e o social. Tais dimensdes sdo contempladas no modelo de praticas epistémicas, 0
conceitual que engloba os principios, leis, teorias e formas de abordagem dos fenémenos
estudados; o epistémico que contempla a construcdo do conhecimento e os critérios utilizados
pela comunidade cientifica; e o dominio social que se relaciona com o0s processos de
representacdo, comunicacgdo, argumentacdo e debate do conhecimento.

A comunicacao é uma das principais préaticas epistémicas do empreendimento cientifico.
Portanto, 0 modelo das praticas epistémicas requer uma abordagem dialdgica das praticas
cientificas, sendo as interacdes a respeito de fenbmenos tdo importantes quanto os aspectos
conceituais para o desenvolvimento da aprendizagem. Sasseron (2020) destaca a multiplicidade
de funcgdes das interacdes em sala de aula, incluindo a transmissao de informacdes e a obtencédo
de feedback para avaliar o envolvimento e aprendizado dos alunos. Silva, Gerolin e Trivelato
(2017) evidenciam que a participagdo dos alunos em atividades investigativas por meio de
interacbes promoveu o surgimento de uma comunidade de praticas, nas quais 0s membros
compartilharam seus conhecimentos cientificos e participaram de processos de tomada de
decisdo. Isso ressalta a importancia das interacdes em sala de aula para facilitar o
compartilhamento de ideias, discussdes e promover o protagonismo dos estudantes, elementos
fundamentais destacados nos modelos das préaticas epistémicas.

Nesse sentido, Sedano e Santana (2021), afirmam que o ensino por investigacdo, as
praticas epistémicas e os elementos da alfabetizagdo cientifica geralmente ocorrem em
concomitancia. Portanto, adotar um modelo que desenvolva essas praticas, pode aproximar o
ensino de Ciéncias dos objetivos relacionados a alfabetizar cientificamente os sujeitos. Na
Figura 7 ilustramos as préaticas epistémicas inseridas dentro da abordagem do ensino por
investigacdo. O universo desse ensino tem diferentes possibilidades, portanto, nem toda

proposta que utiliza o ensino por investigacdo esta utilizando de praticas epistémicas:
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Figura 7 - Representacdo das praticas epistémicas inseridas no ensino por investigacao

PROPOSICA0O  COMUNICAGAD

AVALIAGAO LEGITIMAGAO

ENSINO POR
INVESTIGAGAO

Fonte: Autora, 2023.

Bastos (2017) destaca que as praticas epistémicas no ambiente escolar possuem
caracteristicas distintas das produzidas no ambito cientifico. Essa diferenca se deve ao fato de
gue, no contexto escolar, essas praticas abrangem normas e costumes de diversas instancias
culturais, incluindo o cotidiano, o escolar e o cientifico. A proximidade entre os contextos
cotidiano e cientifico na escola é explicada pelo papel da escola como um espaco adequado
para o compartilhamento de significados culturais variados.

Uma das estratégias de ensino que contempla essas dimensdes, e que atende aos critérios
do modelo das préaticas epistémicas e é encontrada nas pesquisas de ensino de Ciéncias nos
Anos Iniciais, sdo as SEI, propostas por Carvalho (2013).

Para desenvolvé-la, Carvalho (2013) destaca algumas atividades-chave para compor
uma SEI. Comecam com a apresentacdo de um problema experimental ou tedrico que
contextualiza o topico em estudo e permite aos alunos explorarem as variaveis essenciais do
fendmeno cientifico central do contetdo. Apos a resolucdo do problema, é realizada uma
atividade para sistematizar o conhecimento adquirido pelos alunos, muitas vezes por meio da
leitura e discussdo de um texto, comparando suas proprias abordagens com as informacdes
apresentadas. A proxima etapa consiste na contextualizagdo do conhecimento no cotidiano dos
alunos, destacando a importancia social da aplicagdo do conhecimento construido. Essa etapa
também pode servir para aprofundar o entendimento do tema. Em alguns casos, para lidar com

assuntos mais complexos, as SEls podem exigir multiplos ciclos dessas atividades.
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Como fundamentos para a proposicédo dessas etapas, a autora afirma que:

estdo baseados nos trabalhos de Piaget e colaboradores em relagdo a psicogénese do
conhecimento cientifico, isto é, a como o ser humano constroi o conhecimento e quais
as principais estruturas desse pensamento; e nos trabalhos de Vygotsky, que mostram
a importancia do outro nessa construcdo e a importancia da linguagem no
desenvolvimento intelectual do aluno (Carvalho, 2013, p. 772).

Nesse sentido, utiliza-se das ideias de Piaget para compreender e contemplar aspectos
da construcdo de conhecimento individual, partindo da premissa bésica que “qualquer novo
conhecimento tem origem em um conhecimento anterior” (Carvalho, 2013, p. 3). Além das
ideias de Vygotsky, que partem da ideia que “as mais elevadas fungdes mentais do individuo
emergem de processos sociais” (Carvalho, 2013, p. 3), de modo a abarcar também o0s aspectos
historico-culturais da aprendizagem.

A autora enfatiza no seu processo de construcao das SEI, a importancia da linguagem,
“ndo no aspecto facilitador da interacdo entre professor e alunos, mas principalmente com a
funcéo transformadora da mente dos alunos” (Carvalho, 2013, p. 3). Nesse sentido, trabalham-
se 0s processos de proposicdo de hipoteses, argumentacdo cientifica, além dos aspectos da
linguagem nado-verbal, como a leitura de graficos e tabelas.

Aliada a essas dimensd@es tedricas, a autora preocupa-se com 0s aspectos que se voltam
ao fazer Ciéncia, contudo, as SEI ndo pretendem direcionar os alunos a agirem como cientistas
em miniatura, mas sim promover a configuracdo de um ambiente propicio para a investigacao:
“Ensinar (conduzir/mediar) os alunos no processo (simplificado) do trabalho cientifico para que
eles possam gradativamente ir ampliando sua cultura cientifica, adquirindo, aula a aula, a
linguagem cientifica [...], se alfabetizando cientificamente” (Carvalho, 2013, p. 6).

As SEls contemplam os aspectos que dizem respeito ao contetdo relativo aos fenémenos
cientificos, a experiéncia pessoal do estudante, seus significados e simbolos, além da sua

dimensao epistémica. Em um estudo posterior, Carvalho (2018, p. 781) ressalta que:

As sequéncias de ensino investigativo abrangem objetivos de ensino conceituais,
epistémicos e sociais, além de contetdos significativos para os estudantes, criando
oportunidades para que estes se alfabetizem cientificamente vivenciando diferentes
praticas similares as da comunidade cientifica.

Portanto, entende-se que a SEI pode ser uma das estratégias que se adequa na proposta
do modelo das praticas epistémicas. Ela busca integrar os aspectos individuais, historico-
culturais e epistémicos da prética investigativa em sala de aula. Nascimento (2015) realca a

conexdo entre as praticas sociais e epistémicas. Consequentemente, o ensino de Ciéncias deve
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assegurar a compreensao da natureza do conhecimento cientifico e suas influéncias historico-
sociais. O autor enfatiza que o ensino ndo deve s6 promover a aprendizagem de conceitos e
procedimentos experimentais, mas também permitir aos estudantes a compreensdo dos critérios
de validade utilizados pela comunidade cientifica, bem como os processos de avaliacao

associados a esses critérios.
6.5 Sintese dos modelos propostos
Na sequéncia apresentamos 0 Quadro 7 que sintetiza os aspectos principais de cada um

dos modelos pedagdgicos da nova estrutura proposta, fornecendo uma visdo panoramica que

permitira uma compreensdo mais clara das caracteristicas distintivas de cada abordagem

pedagdgica.

Quadro 7 - Sintese da nova estrutura de modelos pedagdgicos

Concepcéo da
natureza das

Processo histdrico que
emerge das construcdes

que impacta 0s
condicionantes

condicionantes
s@cio-politicos,
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. sl Histoérico- investigacédo e
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cultural praticas
epistémicas
Enfase nos
processos de
desenvolvimento
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- Enfase aos processos individual e
Abordagem Enfase nos processos
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Resultante dos
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socio-politicos,
processo histérico

Concepcéo de
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Ciéncias

Desenvolvimento cognitivo
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0 meio.

Aprender a aprender.
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Formacéo de
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desenvolvimento

o . ; sociais, sujeita a .
Ciéncias humanas a luz de teorias. o . gue impacta o
histéricos, questionamentos '
. - desenvolvimento
culturais e e revisoes. AR
o individual.

politicos.
Transformacéo

Compreenséo da
natureza do
conhecimento
cientifico e suas
influéncias

didaticas

conhecimento cientifico a

0 conhecimento

interdisciplinares,

problemas S historico-culturais.
o cientifico.

sociais.
Estratégias Problematizacéo do Vinculacéo entre | Atividades Atividades

investigativas que




164

partir de situacdes cientifico e as exercicios de equilibrem os
cotidianas, atividades em problematicas reflexdo, debates | diferentes dominios
gue o aluno esteja ativo e sociais, énfase em grupos e do conhecimento
seja protagonista na em atividades simulacéo da cientifico:
construcdo de seu coletivas e de tomada de conceitual,
conhecimento. S&o reflexéo. decisBes, estudos | epistémico e o
realizadas atividades de caso, analise socia; proposicdo e
experimentais, jogos de impactos da teste de hipdteses,
educativos, leituras, tecnologia e de situacdes atreladas
interpretacdo e emprego de decisdes a conhecimentos
recursos tecnologicos. cientificas. gue tenham
significado na vida
dos estudantes em
consonancia com 0s
conhecimentos que
a comunidade
cientifica utiliza
para a construcgéo
do conhecimento.
Jean Piaget, John Dewey
David Ausubel, Lev S. Thl? m?]s Gregory Kelly,
Autores® Jerome Bruner, Seymour Vygotsky, A'. enhead, Richard Dushl,
! Wilson Santos .
Papert, Paulo Freire Dagnino Lucia Helena
Gerard Vergnaud Sasseron

Fonte: Autora, 2024.

6.6 Distribuicdo das teses na nova classificacdo dos modelos

Esta se ocupa de apresentar a distribuicdo das 17 teses frente a proposi¢cdo dos novos
modelos pedagdgicos: construtivista/cognitivista, historico-cultural, CTS e o das préaticas
epistémicas. Para isso, utilizaram-se como base 0s seguintes indicadores: abordagens do
processo de ensino-aprendizagem, concepcdo de Ciéncia, concepcdo de ensino de Ciéncias e
estratégias didaticas. Embora nem todas as pesquisas tenham apresentado essas informacdes de
forma clara, foi possivel inferir os modelos predominantes com base nas teorias e praticas
adotadas nas intervencdes didaticas.

No Quadro 8 é feita a distribuicdo das teses na proposicao da nova estrutura de modelos
pedagogicos. A distribuicdo é organizada no quadro em ordem crescente de data de publicacdo
do estudo. Apos o quadro, discorremos sobre os principais aspectos que levaram as teses a ser
classificadas em determinados modelos, oferecendo uma compreensao mais aprofundada das
nuances teoricas que orientam as intervencdes didaticas de cada pesquisa. Elas ndo estdo na
mesma ordem do quadro, pois foram organizadas de modo a agrupar semelhancas entre as teses

para garantir a fluidez do texto.

33 Os autores classificados nos modelos séo ilustrativos, pois podem transitar entre modelos, dependendo do
referencial tedrico adotado.
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Tese

Autor/ano

Modelo pedagdgico

Ensinar e aprender Ciéncias no Ensino Fundamental com
atividades investigativas: enfoque no Projeto ABC na Educacéo
Cientifica - Mo na Massa

Zanon (2005)

Construtivista/Cognitivista

Alfabetizacdo cientifica no Ensino Fundamental: estrutura e
indicadores deste processo em sala de aula

Sasseron
(2008)

CTS
Préaticas epistémicas

Percursos formativos na producéo de conhecimento escolar
sobre solos nos primeiros anos do Ensino Fundamental

Falconi (2011)

Construtivista/Cognitivista
Préaticas epistémicas

0 1° ano do Ensino Fundamental

O ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais: sinalizando Goldschmidt Construtivista/Coanitivista
possibilidades de mudancas (2012) 9
O desenvolvimento de processos de investigacdo cientifica para Moraes (2015) Praticas epistémicas

Os reflexos da aplicacdo de um planejamento interdisciplinar no
ensino de Ciéncias no 1° ciclo de alfabetizacdo

Carlesso (2015)

Construtivista/Cognitivista

Trajetorias animadas na formacdo do pensamento conceitual no
ensino de Ciéncias

Carrilho (2015)

Histérico-cultural
CTS

O processo de construgdo de préaticas argumentativas nas aulas
de Ciéncias em uma abordagem investigativa: interacdes
discursivas nos ‘Congressos dos Cientistas Mirins’ nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental

Bosco (2015)

Historico-cultural
Préaticas epistémicas

Construindo Investigagdes em aulas de Ciéncias: préticas,

Histérico-cultural

de praticas

modos de comunicacdo e relagdes temporais nos trés primeiros | Fonseca (2017) o o
. Préticas epistémicas
anos do Ensino Fundamental
A construcgdo de relagdes entre Ciéncia e imagina¢do em uma Historico-cultural
SN . Franca (2017) P P
turma ao longo do primeiro ciclo do Ensino Fundamental Praticas epistémicas
Ciéncias e Lingua Portuguesa no 5° ano do Ensino .

) S L . Bevilacqua ‘g *
Fundamental: uma perspectiva interdisciplinar de ensino e (2017) Histdrico-cultural
aprendizagem destas disciplinas
Potenciais problemas significadores em aulas investigativas: Historico-cultural

L . o Bastos (2017) P .
contribuicdes da perspectiva historico-cultural Préticas epistémicas
Normas e praticas promovidas pelo ensino de Ciéncias por .

. SN oo . Nascimento " P
investigacdo: a constituicdo da sala de aula como comunidade (2018) Préticas epistémicas

Protagonismo autdnomo de criangas por meio de brincadeiras
cientificas investigativas na educacdo em Ciéncias nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental

Eiras (2019)

Historico-cultural
Préticas epistémicas

das criancas no ensino publico

Projeto cidaddo ambiental mirim: alfabetiza¢do socioambiental Strapasson Historico-cultural

nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental em Colombo, PR (2019)

A atividade de estudo no Ensino Fundamental conforme a teoria

do ensino desenvolvimental de V. Davydov e contribuices de Silva (2020) Historico-cultural

M. Hedegaard: um experimento didatico em Ciéncias

ContribuicGes da aprendizagem criativa, aprendizagem . .
significativa e ensino por investigagdo para a formacdo integral | Santos (2020) Construtivista/Cognitivista

Préaticas epistémicas

Fonte: Autora, 2024.

A primeira tese a ser discutida é a conduzida por Falconi (2011), que pode ser

classificada no modelo pedagogico construtivista/cognitivista com articulagdes do modelo das

préaticas epistémicas. A intervencdo proposta encontra-se embasada no projeto ABC - Méo na

Massa, 0 qual se fundamenta na construgdo do conhecimento e tem como prerrogativa a

participacdo ativa dos estudantes. Essa proposta centraliza-se nas atividades investigativas, as

quais sdo realizadas em grupos de trabalho e contam com a presenca dos professores como
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mediadores no processo de ensino-aprendizagem, a autora destaca a importancia dos diélogos
entre os professores durante o processo de constru¢do do conhecimento no contexto do ensino-
aprendizagem.

Além disso, 0 objetivo do projeto é romper com a fragmentacdo do conhecimento. A
operacionalizagdo desses aspectos € evidenciada em alguns trechos da descricdo da aplicacéo
da intervencéo didatica, como, por exemplo, 0 seguinte:

Percebe-se, assim, que a constru¢cdo do conhecimento acerca do “solo” vai sendo
tecida entre os professores e entre os professores e seus alunos, sem uma divisdo
tradicional do conhecimento, sem a disciplinarizacdo, ou seja, normalizacdo ou
sistematizagdo de se ensinar e aprender a tematica “solo” em Ciéncias, em Geografia
ou em Lingua Portuguesa (Falconi, 2011, p. 115).

A concepcao de ambiente como elemento gerador de problemas e ponto de partida para
0 desenvolvimento de conhecimentos tedricos, também reforca os modelos adotados. Como
elementos que sugerem uma aproximacdo com o0 modelo das praticas epistémicas, tém-se
tedricos que defendem que o ensino de Ciéncias deve promover aprendizagens sobre a natureza
das Ciéncias, além de seus produtos, despertando assim o “espirito cientifico”, mostrando aos
alunos “a visao da Ciéncia como pratica e fazendo-o compreender as maneiras peculiares de
falar, escrever, argumentar ou mesmo descrever os dados e fenémenos cientificos (Falconi,
2011, p. 66).

Portanto, o processo investigativo adotado nessa tese segue etapas semelhantes as da
pesquisa cientifica, objetivando o entendimento do conhecimento cientifico como uma
producdo cultural humana, que “podera estabelecer préaticas politicas, sociais e discursivas no
contexto da globalizacdo” (Falconi, 2011, p. 6), além de ressaltar a importancia de encontrar
formas de legitimacdo dos conhecimentos cientificos para o conhecimento escolar.

A tese de Zanon (2005), também fundamenta sua pesquisa no projeto ABC — Méo na

Massa e classifica-se no modelo construtivista/cognitivista. Busca uma proposta pedagdgica

baseada em um trabalho investigativo, entendendo que a edificagdo do conhecimento se trata
de um processo construtivo e realizado através da participacdo ativa dos estudantes. A autora
ressalta que os professores, ao aplicarem as atividades disponibilizadas pelo projeto tém
flexibilidade em adequar as praticas as realidades vivenciadas em suas escolas. Além disso, a
énfase das articulagGes tedricas realizadas pela pesquisadora aponta para as atividades

experimentais como estratégias para 0 modelo de mudanca conceitual:
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Todo individuo carrega consigo experiéncias cotidianas com os fenémenos naturais
que, efetivamente, fazem parte do seu repertério de conhecimentos prévios sobre
varios assuntos incluidos nas propostas de ensino. Temas como as esta¢des do ano, a
regularidade do dia e da noite, a classificacdo de animais, plantas e solos, por exemplo,
sdo de interesse dos alunos que tendem a explicar, a seu modo, 0s acontecimentos que
vivenciam. Dessa forma, o ensino de Ciéncias é entendido como um modo de
compreender o processo de evolucdo da realidade, abrindo espaco para a manifestacéo
de explicacBes e formas de interpretacbes alternativas, compativeis com a
aprendizagem cognitiva dos alunos (Zanon, 2005, p. 59-60).

A autora analisou as interacGes discursivas e a producéo de significados dos estudantes
a partir dessa perspectiva, observando a forma progressiva com que os alunos “transformaram”
suas ideias cotidianas articulando as compreensdes cientificas sobre os fendmenos cientificos.
A pesquisa realizada por Goldschmidt (2012) apresenta um modelo

construtivista/cognitivista fundamentado na teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel.

O estudo propde duas intervengdes distintas, intituladas “Despertando o interesse por Charles
Darwin e pela evolucéo bioldgica através da investigagao cientifica” e “Detetives em saude: de
olho na higiene”. Ao analisar a descricdo dessas intervencgdes, é possivel identificar uma
abordagem de ensino-aprendizagem de natureza cognitivista, que se preocupa com 0S
conhecimentos prévios dos estudantes e busca a construcdo de novos significados por meio de
mudangas conceituais. Além disso, hd um foco no desenvolvimento da habilidade de “aprender
a aprender”.

Nas intervencdes, percebe-se intrinseca a ideia de historicidade da Ciéncia, o professor
com o papel de mediador e 0 emprego de atividades ludicas como um elemento motivador para
aprendizagem, em consonancia com aspectos propostos por Ausubel e com o modelo

cognitivista.

Os conhecimentos prévios devem ser levados em consideragdo quando deparados com
0s conceitos cientificos, pois muitas vezes tais saberes apresentam-se dificeis de
modificar. Assim, cabe ao professor descobrir meios que chamem a atengéo do aluno
de modo que juntos construam conhecimento (Goldschmidt, 2012, p. 208).

No entanto, é pertinente notar que as préaticas investigativas, conforme definidas pela
autora, mostraram uma tendéncia a se fundamentar principalmente em processos de observagao
e reconstituicdo induzida de conhecimentos cientificos por meio de roteiros de atividades.

Na tese de Carlesso (2015), o modelo adotado €é predominantemente o

construtivista/cognitivista, a proposta de intervencdo didatica partiu de uma avaliagdo da fase

de desenvolvimento dos alunos por meio de testes clinicos piagetianos e planejamento da

sequéncia de atividades, com base nos estagios de desenvolvimento cognitivo. A concepgéo de
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ensino de Ciéncias estd alinhada as caracteristicas do modelo cognitivista, priorizando 0s
conhecimentos prévios dos estudantes, seu protagonismo e a associacdo do cotidiano aos
conhecimentos cientificos. As atividades propostas na intervencdo tiveram uma abordagem
interdisciplinar, buscando a integracdo da Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias,
almejando superar a fragmentacdo do conhecimento. As propostas buscaram manter os alunos
ativos durante o processo de ensino-aprendizagem, e a tematica da segunda intervencao, “ciclo
da &4gua”, surgiu a partir dos questionamentos e curiosidades dos estudantes, sendo o ambiente
um elemento transversal ao desenvolvimento das atividades.

A autora Bevilacqua (2017) tem sua pesquisa e suas intervencgdes didaticas ancoradas
no modelo histérico-cultural, por meio de préaticas interdisciplinares. A pesquisadora buscou

integrar a interdisciplinaridade e o letramento cientifico nas disciplinas de Lingua Portuguesa
e Ciéncias. Com base nas concepcdes teoricas de Vygotsky sobre linguagem e pensamento, a
autora aborda a aprendizagem como um processo, no qual os estudantes devem desempenhar
um papel ativo no contexto educacional, incluindo elementos de formag&o cultural, ética e
politica, envolvendo-se em experiéncias praticas e elaborando suas proprias concepcoes.

A proposta de Bevilacqua (2017) esta alinhada ao modelo histérico-cultural, pois a
autora defende que “ndo que os contetdos de Ciéncias devam ter significancia reduzida, mas
eles ndo podem ser justificados e finalizados por si mesmos” (p. 114). Portanto, por meio das
atividades propostas, os alunos fizeram representacbes de conhecimentos cientificos e 0s
associaram com o contexto da comunidade escolar, suas relacdes e implica¢Ges sociais.

Na pesquisa de Sasseron (2008), a autora apresenta 0S eixos estruturantes da
alfabetizacdo cientifica, sendo eles: a) compreensdo béasica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais; b) compreensdo da natureza das Ciéncias e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua pratica; ¢) entendimento das relagdes existentes entre
Ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Sasseron (2008) também pontua 0s
indicadores da alfabetizacdo cientifica e a proposta de intervencdo pedagogica intitulada
“Navegacéo e meio ambiente” busca ativamente contemplar essas dimensoes.

Como indicado pela fundamentacdo tedrica realizada nos modelos propostos por
Fernandes (2015) e na atualizacdo proposta por essa pesquisa, uma das caracteristicas do
modelo CTS € objetivar a alfabetizacdo cientifica em suas praticas. Sendo a alfabetizacdo
cientifica um objetivo que perpassa diferentes dimensdes do ensino de Ciéncias, tambem
ressaltamos os aspectos voltados ao desenvolvimento de praticas epistémicas na sua

consecucdo. Essa relagdo € observada nitidamente na tese de Sasseron (2008), em que podemos

perceber a adogdo do modelo CTS intimamente associado ao das praticas epistémicas.
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A sequéncia didatica proposta se concentra na interconexdo entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente. Concomitantemente, sdo realizadas praticas investigativas
colaborativas, em que os fendmenos cientificos sdo abordados de forma transversal as
problematicas do ambiente, além de ter uma concep¢éo de Ciéncia que vai ao encontro dos

modelos em questdo, conforme destacado pela autora:

¢ preciso que o0 ensino ndo se centre somente na manipulacdo de materiais para a
resolucdo de problemas associados a fendmenos naturais, mas que privilegie
questionamentos e discussdes que tragam a pauta as maltiplas e mdtuas influéncias
entre o fendmeno em si, seu conhecimento pela comunidade cientifica, 0 uso que esta
comunidade e a sociedade como um todo fazem do conhecimento, além das
implicagdes que isso representa para a sociedade, 0 meio-ambiente, o futuro de cada
um de noés, de todos e do planeta (Sasseron, 2008, p. 38).

Nesse trecho, € possivel observar as conexdes estabelecidas entre a concepcao de
Ciéncia como um processo historico e sua interdependéncia com as questbes sociais, no
contexto das atividades experimentais. Essas atividades ndo estdo limitadas a uma mera
confirmacdo ou redescoberta de conceitos cientificos, mas representam uma investigacdo dos
fendmenos, das relacbes que eles estabelecem com o ambiente ao seu redor e 0S seus
significados, as interlocucdes realizadas no grupo e como se dao 0s processos epistémicos de
construcdo do conhecimento pela comunidade cientifica.

A autora destaca que ao longo da intervencdo foram criadas oportunidades para 0s
alunos compreenderem as conexdes entre 0os conhecimentos cientificos e sua aplicacdo na
sociedade. Isso foi evidenciado em atividades especificas, como a discussdo sobre a 4gua nos
tanques de lastro e os impactos ambientais do transito de seres vivos em diferentes regides do
planeta, bem como o jogo “Presa e Predador”, que abordou as cadeias alimentares e as
consequéncias das alteragdes nessas populagoes.

Essa abordagem da intervencdo estd alinhada aos trés eixos estruturantes da

alfabetizacdo cientifica, acima citados. Conforme apontado por Sasseron (2008, p. 92).

os alunos séo convidados a construirem sua compreensao sobre conceitos e termos
cientificos, por meio de uma investigacao que certamente estara baseada em aspectos
da natureza das Ciéncias, ao mesmo tempo em que serdo evidenciadas algumas
relagBes entre Ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente.

O trecho acima ressalta a relagéo entre os modelos, trazendo as discussdes do CTS com
a perspectiva da natureza da Ciéncia, que € um dos pontos principais do modelo das praticas
epistémicas. Nesse sentido, a intervencdo proposta caracteriza-se como uma atividade

investigativa que esta alinhada ao modelo das praticas epistémicas, pois traz elementos como a
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formulacdo de indagaces cientificas, planejamentos de investigacdo, construcdo de modelos,
avaliacéo e legitimacdo das ideias discutidas. Paralelamente, observa-se que ela se destaca em
relacdo aos aspectos de comunicagdo do conhecimento.

A autora analisa os processos de argumentacao realizados pelos estudantes ao longo das
atividades investigativas, sendo um ponto crucial para alcangar 0s objetivos conceituais e

epistémicos da atividade.

E necessario, pois, a nosso ver, desenvolver atividades que, em sala de aula, permitam
as argumentacdes entre alunos e professor em diferentes momentos da investigagéo e
do trabalho envolvido. Assim, as discussdes devem propiciar que os alunos levantem
hipéteses, construam argumentos para dar credibilidade a tais hip6teses, justifiqguem
suas afirmacdes e busquem reunir argumentos capazes de conferir consisténcia a uma
explicacdo para 0 tema sobre o qual se investiga (Sasseron, 2008, p. 37-38, grifo
Nosso).

Por meio da analise dos ciclos argumentativos, sdo buscadas evidéncias dos indicadores
da alfabetizacdo cientifica, sendo as operacdes epistemologicas os elementos caracterizadores
da coeréncia e consisténcia do discurso dos estudantes.

Bastos (2017) e Nascimento (2018) utilizaram em suas teses a mesma intervencéo
didatica proposta por Sasseron (2008): “Navegacdo e meio ambiente”, denominando-a,
conforme proposta de Carvalho (2013), como uma SEI. Conforme ja discutido anteriormente,
0 processo desenvolvido no planejamento e execucdo de uma SEI visa a construir um ambiente
propicio para investigacao.

Isso ocorre devido a busca de introduzir os estudantes na cultura cientifica,
compreendendo a natureza do conhecimento e suas linguagens. Carvalho (2018) chama atencéo
para dois aspectos que precisam estar presentes em uma SEI: a elaboracdo do problema e o
cuidado do professor com o grau de liberdade intelectual dado ao sujeito. S&o dois pontos
principais do planejamento e consecucdo das atividades, pois, por meio do problema
apresentado, os alunos podem desenvolver seus raciocinios e apenas com a liberdade intelectual
eles poderdo ter a autonomia em expor suas ideias, argumentos e raciocinios.

Oportunizar que o aluno aprenda a escrever e falar Ciéncias, em uma proposta didatica
que aborda temas e conteudos cientificos, € dar autonomia para que ele participe de formulacéo
de hipoteses, argumente cientificamente, discuta de modo a legitimar as informagdes a partir
de evidéncias cientificas elaboradas pelo grupo de trabalho e saiba ler o conhecimento nas
diferentes formas em que ele se apresenta.

Uma SEI engloba dimensdes como a proposicdo, comunicacao, avaliacdo e legitimacéo

do conhecimento, contudo, em um contexto de significado para o grupo que esta realizando tais
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interagBes. Portanto, ao desenvolver uma SEI, além de buscar desenvolver um ensino
significativo para os estudantes, abrangem-se objetivos de ensino conceituais, sociais e
epistémicos.

A tese de Bastos (2017) € a primeira das teses analisadas que traz explicitamente a ideia
das préticas epistémicas em sua fundamentacdo. A autora, ao se debrucar sobre 0s potenciais
problemas significadores nas aulas investigativas, infere que o objetivo das tarefas
investigativas € a constituicdo de um pensamento empirico e tedrico dos alunos, a partir de
praticas presentes na atividade cientifica, como a habilidade de pensar sobre problemas, fazer
inferéncias, teorizar, analisar dados e argumentar. Ao fundamentar-se nos preceitos de
humanizacdo de Vygotsky, podem ser articulados a esses problemas, relagdes existentes entre
as necessidades, contradi¢es, colaboracdes e imaginacdes de cunho historico-cultural.
Portanto, esses processos investigativos ndo devem ser vistos como isolados, mas sim
compartilhados culturalmente por meio de uma pratica social que pode culminar no
desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica. Assim, a pesquisa foi classificada no modelo de

praticas epistémicas articulado ao modelo histdrico-cultural.

Nascimento (2018), é outra tese fundamenta no modelo pedagdgico das préaticas
epistémicas. A autora aborda a sala de aula de Ciéncias como uma comunidade de praticas,
investigando como as normas e praticas culturais sdo produzidas nesse contexto, organizado
pelo ensino por investigagdo. Argumenta que a abordagem dialdgica entre o ensino de Ciéncias
e a perspectiva cultural pode ser vista como uma forma de cultura que influencia a sociedade.
Essa perspectiva destaca que, nas atividades cientificas, é possivel identificar uma inter-relacéo
entre instrumentos, produtos, valores, regras de funcionamento, procedimentos e agentes. Em
outras palavras, a interacdo entre o ensino de Ciéncias e a cultura engloba elementos que
moldam e impactam a sociedade de maneira significativa.

Dessa forma, o planejamento das atividades investigativas nas aulas de Ciéncias
possibilita a vivéncia de praticas similares as utilizadas no processo de construcdo do
conhecimento pelas comunidades cientificas. No caso da intervencao didatica analisada, a SEI
“Navegacdo e meio ambiente”, oportunizou um equilibrio entre atividade com objetivos de
ensino conceituais, epistémicos, sociais e materiais.

Moraes (2015), igualmente, adota o modelo das préaticas epistémicas, o que fica

evidenciado tanto na construgdo da fundamentacdo tedrica como na construgédo da intervencao
didatica, que buscou trazer competéncias préprias da Ciéncia e do fazer cientifico. Baseada nas
ideias vygotskyanas, a autora discute a importancia das interagcbes envolvendo os

conhecimentos espontaneos e cientificos com as criangas e o papel do ensino de Ciéncias na
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mediacdo de ferramentas para a aproximacdo desses conhecimentos, na reorganizacdo do
pensamento e atribuicdo de significados sobre os fenémenos naturais.

A pesquisadora ressalta a capacidade das criancas em fazer predicGes e elaborar
questdes, além da importancia de ampliar a compreensdo do mundo e fornecer aos cidaddos os
conhecimentos necessarios para uma alfabetizacdo cientifica efetiva, capaz de embasar as
decisOes pessoais e coletivas que permeiam suas vivéncias.

A proposta oportunizou atividades instigantes, com alto aspecto motivador, que geraram
curiosidade nos estudantes. Ela foi conduzida de modo a desenvolver habilidades do fazer
cientifico, um dos indicadores da alfabetizacdo cientifica. Ao término da intervencdo, os alunos
demonstraram apropriacdo de elementos da cultura cientifica, assim como das ferramentas de
analise, além do contetido especifico sobre o ciclo da vida. E possivel perceber a atuagio do
professor na mediacdo das atividades didaticas e na estimulacdo de novos guestionamentos por
parte dos estudantes.

A pesquisa de Carrilho (2015) apresenta como modelo pedagdgico uma sobreposicao

entre 0 modelo CTS e o histérico-cultural. A intervencdo se fundamenta nas teorias de

Vygotsky sobre o processo de formacao de conceitos e explora o uso de desenhos animados
como recursos motivadores e ludicos no ambiente escolar. A ideia da intervencdo pauta-se na
evolugdo do conhecimento conceitual, considerando uma construgdo continua e importante para
a passagem de um estagio de desenvolvimento para outro. Nas acOes relatadas, a mediacéo
pedagdgica realizada pelo professor desempenha um papel de destaque na negociacdo de
sentidos e significados durante o processo de ensino-aprendizagem, especialmente no
desenvolvimento das atividades.

A proposta de intervencédo parte da ideia do Curriculo em Movimento do curriculo da
Secretaria de Educacdo do Distrito Federal, que organiza os contetdos de Ciéncias da Natureza
em trés tematicas amplas e integradas: ambiente, ser humano e salde, e recursos tecnologicos.
As intervencdes realizadas na tese se concentram no conceito de ecossistema, que possibilita a
discussdo sobre preservacao e alteracbes ambientais em diversas areas do conhecimento. Um
dos objetivos do ensino é analisar as atitudes humanas e sua influéncia no equilibrio do
ecossistema, incluindo os fatores que contribuem para o aquecimento global. Essa abordagem
se relaciona ao modelo CTS, ao promover a formacao cidada e evidenciar as relagcdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

As pesquisas de Bosco (2015), Franca (2017) e a de Fonseca (2017) adotam uma

sobreposicao entre 0 modelo das préticas epistémicas e o historico-cultural. As duas primeiras

se baseiam na perspectiva teorica historico-cultural de Vygotsky, enfatizando papel mediador
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da linguagem e das interagGes sociais no desenvolvimento das fungdes superiores e processos
de internalizacéo.

Na tese de Fonseca (2017), a interacdo também exerce um papel central no
desenvolvimento do individuo e no processo de ensino-aprendizagem. A autora investigou 0s
modos de comunicacdo e as formas de uso nos processos investigativos, articulando
pressupostos da Teoria Multimodal da Semidtica Social (Kress et al., 2001) com aqueles da
Microetnografia (Bloome et al., 2005; 2008) e da Sociolinguistica Interacional (Gumperz,
1982), esses dois ultimos também utilizados na construcéo da pesquisa de Franca (2017).

Nas préaticas apresentadas em ambas as teses, as criangas sdo consideradas sujeitos e ndo
objetos de aprendizagem, possibilitando a compreensdo do mundo como protagonista desse
processo. A aprendizagem é concebida como uma construcdo social, e 0 ensino de Ciéncias por
investigacdo é considerado fundamental para o desenvolvimento de préaticas argumentativas e
entendimento sobre a natureza da Ciéncia.

A intervencdo tem uma abordagem investigativa buscando aproximar as praticas
escolares das préaticas da comunidade cientifica. Nas atividades investigativas as praticas nao
buscam reproduzir o método cientifico, mas contemplar as dimensbes de producéo,
comunicacgdo e avaliacdo do conhecimento. Essas técnicas vdo além da simples manipulagéo
ou observacao de demonstragdes, requerendo oportunidades para que as criangas negociem
novos significados em relagdo aos temas abordados.

Eiras (2019) apresenta uma ideia de Ciéncia como uma construcdo humana e propde

sua intervencao apoiada no modelo historico-cultural, fazendo uma interlocu¢do com o modelo

das préticas epistémicas. Ele desenvolve sua pesquisa considerando a ideia de que a crianca é

um sujeito ativo que, por meio do aprendizado, constrdi seu mundo social, faz parte dele e o
interpreta. Seguindo a abordagem histoérico-cultural, Eiras (2019) ressalta que as brincadeiras
desempenham um papel fundamental na construcdo da identidade social das criancas.

As atividades buscaram promover o protagonismo infantil por meio da participacao das
criancas no processo de construcdo e manipulacdo de brinquedos cientificos, de modo a
oportunizar situagdes em que podem expressar livremente suas ideias, opinides, reivindicacgoes
e preferéncias, utilizando diversas formas de expressdo. Na execucao da intervencéo, percebe-
se uma preocupacdo do pesquisador em organizar as atividades levando em consideracédo
aspectos do fazer cientifico, momentos de interacdo entre os estudantes, além de estimular as
praticas argumentativas durante as atividades.

As intervencOes propostas e realizadas na tese de Strapasson (2019) vao ao encontro do

modelo pedagogico histérico-cultural no ensino de Ciéncias. A autora entende a educagédo como
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condicdo fundamental para o exercicio pleno da cidadania e a educacdo ambiental enquanto
pratica transformadora. Sob uma perspectiva freireana, as atividades foram desenvolvidas

visando a alfabetizacao socioambiental cidada. A autora defende que

0s processos de ensino e de aprendizagem, voltados a alfabetizacdo socioambiental,
devem possibilitar a construcdo gradativa de saberes socioambientais
contextualizados na realidade local conectada a global, considerando as multiplas
relacbes desses saberes, especialmente quanto aos problemas que atingem a
comunidade de vida dos educandos (Strapasson, 2019, p. 130).

A partir de uma concepcgédo de ambiente como elemento essencial, as problematicas das
atividades emergiram dos problemas identificados no bairro escolar, destacando a relevancia
do conhecimento dos educadores sobre a realidade em que atuam, para poderem intervir de
maneira ética e criativa, implementando praticas educativas que melhorem a qualidade de vida
local. Com uma abordagem pautada na perspectiva histérico-cultural, a intervencéo
proporcionou a comunidade escolar a oportunidade de vivenciar um ato-limite de cidadania,
visando promover transformacdes no bairro. Essas atividades foram capazes de superar visdes
fragmentadas do ensino de Ciéncias e desvincular a visdo de Educacdo Ambiental
conservacionista e orientada por perspectivas individualistas, tecnicistas e antropocéntricas,
adotando um enfoque critico-transformador e participativo.

A tese de Silva (2020) fundamenta sua proposta no modelo histérico-cultural,

articulando os pressupostos de Vygotsky e estudos de Davydov e Hedegaard. Uma das
caracteristicas desse modelo, apontada por Fernandes (2015, p. 117) é que “tem sustentado
praticas que buscam resgatar saberes locais, analisar criticamente problemas de uma
determinada comunidade, problematizar praticas mais contextualizadas e culturalmente
relevantes para determinadas comunidades”.

Nesse sentido, as problematicas exploradas na intervencdo didatica desenvolvida,
também sdo oriundas das necessidades identificadas no bairro, no caso, a escassez de agua.
Tanto no planejamento, como na intervencdo propriamente dita, percebe-se uma abordagem
que gera uma interseccdo entre 0os modelos sociocultural e o das praticas epistémicas.

O ambiente é percebido como um elemento essencial para o planejamento das atividades
e uma concepgdo de Ciéncia entendida como uma atividade que é resultante de um contexto
historico que impacta social, politica e economicamente. O chamado “experimento didatico-
formativo” teve como objetivo principal investigar o potencial de desenvolvimento das criancas
através da implementacéo de condigdes e formas de organizagdo do ensino que intermediassem

mudancas qualitativas em suas habilidades cognitivas. Um dos objetivos € que os alunos
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desenvolvam capacidades de interacdo, participacdo, colaboracdo e pesquisa por meio de
procedimentos investigativos da Ciéncia.
Na tese de Santos (2020), o modelo pedagdgico adotado & um misto do

construtivista/cognitivista e o das praticas epistémicas. A proposta tem como ponto de partida

a BNCC e é sustentada por trés pilares fundamentais: a aprendizagem criativa, que emprega
estratégias baseadas no processo criativo e em ambientes programaveis para incentivar a
criatividade dos alunos; a aprendizagem significativa critica, que ndo se limita a compreensao
de conceitos e contetdos, mas capacita os alunos a questionarem seu contexto, aplicacdo e
validade do conhecimento em suas realidades sociais; e 0 ensino por investigacdo, abordado de
maneira que busca promover a alfabetizacéo cientifica e se baseia na compreenséo da natureza
da Ciéncia e dos fatores éticos e politicos que a envolvem, utilizando as SEI como estratégia
para operacionalizar a intencionalidade pedagogica.

Para articular essas trés perspectivas em uma prética educativa inovadora, a
pesquisadora adota a DBR como abordagem metodoldgica norteadora. Nessa intervencédo, o
ambiente é considerado um elemento central e gerador das problematicas discutidas, com foco
no desenvolvimento cientifico, tecnolégico e ambiental, juntamente com as experiéncias e
realidades vivenciadas pelos estudantes.

A juncdo dessas diferentes abordagens é vista como uma possibilidade para o ensino de
Ciéncias e a formacéo integral dos alunos. Nesse contexto de possibilidades, a autora destaca
que cada abordagem contribuiu de maneira Unica para alcancar o propoésito almejado, se
misturando em metodologias ativas como base ou se destacando em especificidades unicas. O
potencial integrador dessas abordagens pode trazer resultados promissores para 0s processos de
ensino e aprendizagem, preenchendo lacunas encontradas no cotidiano escolar, desde que

respeitadas suas especificidades e natureza.

6.7 Analise global sobre os modelos pedagdgicos e as teses de intervenc¢ado didatica

Na secdo 6.3 sdo analisadas as 17 teses de intervencdo didatica, em um primeiro
momento, a partir dos seis modelos pedagdgicos propostos por Fernandes (2015).
Posteriormente, as teses foram reclassificadas com base na proposta de reestruturacdo, que
conta com quatro modelos.

Para proceder a classificagdo em ambos os casos, foi realizada a leitura completa da tese,
considerando as abordagens do processo de ensino-aprendizagem, a concepcéo de Ciéncia, a

concepcao de ensino de Ciéncias e as estratégias didaticas adotadas pelo pesquisador. Como ja



176

comentado, apesar das informagdes ndo estarem explicitas em todos os estudos, por meio da
interpretacdo das fundamentagdes tedricas e praticas adotadas nas intervencdes didaticas se
pode realizar uma classificacdo dos modelos mais evidentes.

Das 17 teses analisadas, dez possuem uma abordagem voltada ao modelo das praticas
epistémicas®, nove contemplam o modelo histérico-cultural e cinco adotam o modelo
cognitivista e duas o CTS. O Gréfico 22 apresenta as porcentagens referentes aos modelos

pedagdgicos presentes nas teses.

Grafico 22 - Distribuicdo das 17 teses na nova estrutura de modelos pedagogicos

Fonte: Autora, 2024.

Como se pode perceber pelas quantidades descritas, identificamos algumas teses com
dois modelos distintos. Cinco teses demonstram uma interlocucéo entre os modelos histérico-
cultural e o das praticas epistémicas. Outras intersecdes de modelos identificadas foram duas
teses com os modelos cognitivistas e o0 das praticas epistémicas; uma com o modelo CTS e 0
das praticas epistémicas, e uma tese com elementos dos modelos histérico-cultural e CTS. A

distribuicdo dos modelos esta representada pelo Gréafico 23:

34 No grafico 17 do subcapitulo 5.3, sdo apresentados os dados referentes ao ensino por investigagdo como
abordagem didatica, presente em 12 teses, sem se deter ao modelo o qual faz parte. Contudo, nesse caso do
grafico 22, das 12 teses que apresentam o ensino por investigacdo, 10 estdo associadas ao modelo das préaticas
epistémicas.
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Gréfico 23 - Interlocucdes entre os modelos pedagdgicos presentes das teses

99,6%
11,1%
22,2%

A

A

11,1%

b

CTS +
PRATICAS
CTS + EPISTEMICAS ’
HISTORICO- EI'!'SI}BRRLELD
CULTURAL [URAL +
i S

EPISTEMICAS + PRATICAS
EPISTEMICAS

Fonte: Autora, 2024.

Como identificado no capitulo cinco, dentre as teses analisadas, 12 delas mencionam a
adocdo de um ensino investigativo, praticas investigativas ou ensino por investigacao. Contudo,
a atividade de investigacdo pode ter diferentes abordagens, visando diferentes objetivos, além
de poder ser usada como uma abordagem didatica em diferentes modelos pedagdgicos. No
estudo de Zdmpero et al. (2022), os autores reconhecem a dificuldade com a polissemia do
termo e apontam a tradi¢do do ensino por investigacdo no ensino de Ciéncias. Em nossa analise
observamos algumas atividades denominadas investigativas com roteiros fechados e que
buscavam uma comprovacdo de conceitos cientificos ou apenas a montagem de um
determinado equipamento, sem ac¢des explicitas de reflexdes, elaboracdo de hipdteses e anélises
por parte dos estudantes.

Nas demais propostas de ensino por Investigacéo, identificamos que o modelo CTS e 0
modelo das praticas epistémicas se interseccionam em diversos pontos, pois ambos privilegiam
a interacdo, a importancia de estabelecer relagdes com o contetdo cientifico e as praticas
sociais, e a maioria se utiliza do ensino por investigagdo para a consecucdo das praticas
didaticas. Portanto, para diferenciarmos esses modelos, observamos que as praticas epistémicas

buscam desenvolver procedimentos investigativos da Ciéncia e sdo intrinsecas a um dos eixos
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estruturantes da alfabetizagdo cientifica: compreenséo da natureza das Ciéncias e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua pratica, sendo assim, uma expectativa mais ampla que
abarca dimensdes como a producao, comunicacao e avaliacdo do conhecimento.

Nos ultimos anos, o ensino de Ciéncias tem evoluido para incluir praticas epistémicas,
como destacado por Sasseron (2018). Nesse contexto, a aprendizagem ndo se limita apenas a
assimilacdo de conteidos, mas envolve a participacao ativa e intelectual dos estudantes, como
observado nas teses categorizadas neste capitulo. Conforme apontado por Sasseron (2019), o
desenvolvimento dessas praticas proporciona aos estudantes ndo apenas a compreensao dos
produtos da Ciéncia, mas também uma compreensdo mais ampla e critica da natureza do
conhecimento cientifico, além de transformar o espaco escolar em uma comunidade de praticas.

Neste sentido, a interlocucao realizada com o modelo histérico-cultural se justifica, dada
a importancia da competéncia dialégica docente e o papel essencial do professor como
autoridade epistémica. Tais elementos sdo fundamentais para o desenvolvimento da
argumentagdo e comunicagdo dos conceitos elaborados, um dos objetivos intrinsecos a esses
modelos. Nesse processo de construcdo e elaboracdo de significados, os alunos precisam
organizar informacdes para formar uma explicacdo cientifica fundamentada em evidéncias,
estabelecendo assim profundas relacdes com a alfabetizacéo cientifica (Santana; Sedano, 2021).

A andlise global revela que os pesquisadores buscam integrar diferentes abordagens
pedag6gicas em suas intervengdes, combinando elementos do cognitivismo, do modelo
historico-cultural, do CTS e das praticas epistémicas. Essa diversidade de modelos pedagogicos
reflete a complexidade do ensino de Ciéncias e o trabalho do campo de pesquisa na procura por
conhecimentos e estratégias que possam contribuir para a formacéo integral dos alunos.

Em suma, ao analisar os modelos pedagdgicos presentes nas 17 teses de intervencao
didatica, percebemos que, de modo geral, ao adotarem majoritariamente os modelos historico-
cultural e das praticas epistémicas, 0s autores demonstram uma preocupacao com questdes do
ensino de Ciéncias que vém sendo debatidas ao longo dos anos, como o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica, o entendimento da natureza da Ciéncia e suas implicagdes na
sociedade, 0s processos colaborativos na construgdo de significados e o ensino de Ciéncias
como um espaco de investigacao e formador de cidad&os criticos que compreendam seu papel

transformador.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A presente tese teve como principal objetivo compreender os caminhos do ensino de
Ciéncias nos Anos Iniciais no Brasil, por meio da analise das teses produzidas no periodo de
2000-2020, identificando o estado atual dessas pesquisas, suas lacunas e tendéncias para o
campo.

Os dados apresentados no capitulo quatro e tidos como primeira categoria de analise,
associado ao panorama das teses do ano 2000 ao ano de 2020, revelam um crescente interesse
pelo ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais como objeto de estudo. Durante este periodo, nos
pudemos observar um aumento significativo no nimero de teses dedicadas a investigar préaticas,
metodologias e abordagens especificas para o ensino de Ciéncias nesses primeiros anos de
escolaridade. Essa tendéncia sugere um reconhecimento crescente da importancia de
proporcionar uma base sélida em Ciéncias desde os estagios iniciais da educagéo, visando ndo
sO a construcdo de conhecimentos cientificos, mas também o desenvolvimento de habilidades
de investigacdo, pensamento critico e curiosidade cientifica desde a infancia.

Nesse mesmo capitulo quatro, ao analisar o panorama em que foram lidos apenas 0s
resumos das teses, tanto o0 ensino por investigacdo, quanto a alfabetizacdo aparecem em
evidéncia. Ao selecionar as teses de intervencdo didatica e aprofundar a andlise a partir da
leitura completa do texto, no capitulo cinco, constatamos algumas caracteristicas importantes
relacionadas a isso.

A evidéncia do ensino por investigacdo, adotado sob diferentes perspectivas e
referenciais, torna-se aparente ao longo das andlises realizadas neste estudo. A abordagem
classica da investigacdo cientifica, que traz em seu bojo a perspectiva de John Dewey, consegue
transitar e se adaptar a diferentes modelos pedagogicos. Essa adequacdo se dd em modelos
como o construtivista/cognitivista, o histérico-social, o CTS e o das praticas epistémicas, ora
dando mais énfase para aspectos de desenvolvimento interno do sujeito, ora aos externos,
possibilitando também essas duas dimensdes como objetivo. Portanto, conforme os achados nas
pesquisas, destacamos a adaptabilidade dessa abordagem didatica para diferentes contextos
educacionais, podendo ser moldado de acordo com objetivos educacionais especificos.

Outra constatacédo significativa é a presenca da alfabetizacdo cientifica em diferentes
modelos, evidenciando a sua importancia como um objetivo intrinseco ao ensino de Ciéncias.
Esta pesquisa demonstrou que, apesar das abordagens diversas adotadas nas pesquisas, a
promoc&o da alfabetizacgdo cientifica € um ponto comum que transcende fronteiras pedagogicas.

As teses ressaltam a importancia em propor intervencdes didaticas que promovam nao apenas
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a familiaridade com conceitos cientificos, mas também a formacéo de cidaddos criticos com
capacidade de avaliar criticamente informacdes e tomar decisdes fundamentadas diante de um
mundo cada vez mais orientado pela Ciéncia e pela tecnologia.

Nos capitulos cinco e seis, ao direcionar a atengédo para as especificidades das teses de
intervencdo didatica, as propostas demonstram a importancia de se ter um olhar atento ao
desenvolvimento de competéncias dialégicas do professor. Os autores destacam que tais
competéncias para o desenvolvimento das aulas de Ciéncias sdo fundamentais para auxiliar 0s
estudantes, tanto no aprimoramento da expressao oral quanto da escrita. Ao promover um
ambiente de dialogo e interacdo em sala de aula, os professores de Ciéncias criam um ambiente
propicio a elaboracdo de hipoteses, a argumentacéo e ao desenvolvimento das habilidades de
comunicacdo dos estudantes.

Essa competéncia dialdgica ndo apenas facilita a compreensao dos conceitos cientificos,
mas também fortalece a capacidade dos alunos de expressarem suas ideias. Além disso, essas
pesquisas sublinham a relagéo entre o ensino de Ciéncias e o processo de alfabetizagéo,
evidenciando como a exploracdo de conceitos cientificos pode contribuir significativamente
para que os alunos desenvolvam habilidades de leitura, escrita e interpretacdo de textos.

Outra observagdo que se julga pertinente pontuar, € em relacdo a concepcao de atuacdo
polivalente do professor dos Anos Iniciais, muitas vezes vista como um obsticulo ao
desenvolvimento de conhecimentos cientificos. Ela é reexaminada & luz dos modelos
pedagdgicos propostos nesta pesquisa e, nesse movimento, percebe-se que essa caracteristica
pode representar uma oportunidade para aprimorar as praticas pedagogicas dialdgicas,
transformando-as em um trabalho interdisciplinar que abarca diversos aspectos do
conhecimento, incluindo a alfabetiza¢do, como mencionado no parégrafo acima. Delizoicov e
Slongo (2006) destacam que a atuacdo polivalente ndo precisa ser encarada como uma
limitacdo, mas sim como uma chance de desenvolver conceitos em sala de aula articulados a
diferentes areas do conhecimento e as realidades vivenciadas pelos estudantes.

Em relacdo aos modelos educacionais, as 17 teses de intervencdo didatica apresentam,
em diferentes graus, elementos voltados para a discussao sobre a compreensdo da natureza da
Ciéncia, assim como os fatores éticos, politicos e ambientais que permeiam sua pratica. Nesse
sentido, observamos que, ao longo do periodo de 2000 a 2020, houve uma mudanca
significativa nas abordagens pedagdgicas no ensino de Ciéncias. Modelos tradicionais, de
redescoberta e tecnicistas, que enfatizavam a transmissdo de conhecimento pelo professor e a

passividade do aluno, deixaram de aparecer nas pesquisas.
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Estas observacfes sugerem uma evolu¢do no campo do ensino de Ciéncias, em que
abordagens mais centradas no aluno, na construcdo ativa do conhecimento e nas relac6es da
Ciéncia e sociedade ganham destaque. Enquanto isso, modelos mais tradicionais perdem
relevancia, pelo menos em se tratando da pesquisa na area aqui investigada. Partindo desse
contexto, uma das contribuicdes desta tese é a proposi¢cdo de uma nova alternativa para a
classificacdo de modelos pedagdgicos na area de ensino de Ciéncias, sendo eles o
construtivista/cognitivista, o historico-social, o CTS e o das préaticas epistémicas.

A analise das 17 teses de intervencdo didatica revela uma mudanca significativa na
perspectiva do ensino de Ciéncias, impulsionada pela abordagem histérico-cultural. Essa
mudanga de foco, do aprendizado individual para uma comunidade epistémica, sugere que o
desenho da instrucdo deve considerar como as praticas sociais e culturais constituem formas de
investigar o mundo natural, destacando a importancia da participacdo dos estudantes nas
praticas sociais e promovendo a investigacdo em diferentes abordagens.

Nesse sentido, a partir de uma anélise histérica do panorama das pesquisas de doutorado
defendidas ao longo dos anos 2000 a 2020 e da analise dos modelos pedagdgicos adotados pelas
teses de intervencdo didatica, sustentamos a tese de que houve uma transicao significativa nas
abordagens pedagdgicas do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais ao longo do tempo.
Inicialmente caracterizado por uma abordagem centrada na memorizagéo de fatos e conceitos,
0 ensino de Ciéncias passou a adotar uma perspectiva cognitivista, direcionando a atencdo para
as questoes internas relacionadas ao processo de aprendizagem, desenvolvimento cognitivo dos
sujeitos, seus aspectos particulares e principalmente os processos de aquisi¢do e evolucdo
conceitual. No entanto, ha evidéncias que sugerem que, atualmente, esta ocorrendo um novo
movimento, no qual 0s aspectos externos ao sujeito, tais como o contexto social e 0s impactos
na sociedade, estdo ganhando importancia no desenvolvimento do ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais. Esse fendmeno implica uma compreensao mais ampla e integral da educacao cientifica,
reconhecendo a interacdo dindmica entre os individuos e o ambiente no qual estdo inseridos,
bem como os efeitos dessa interacdo na formacdo da sociedade e dos préprios individuos.

No entanto, defendemos que tanto a perspectiva centrada nos aspectos internos quanto
a que destaca 0s aspectos externos da aprendizagem, sdo fundamentais para o desenvolver o
sujeito em sua integralidade. Assim, a busca por um equilibrio entre essas abordagens emerge
como uma estratégia promissora para aprimorar as praticas cotidianas da sala de aula, como
evidenciado em algumas teses analisadas neste estudo.

Para efetivar uma pratica que integre harmoniosamente essas dimensdes, consideramos

como viavel, o modelo pedagbgico das préaticas epistémicas, que vém se consolidando nos
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estudos contemporaneos da area. Ao revisar os referenciais tedricos que embasam esse modelo
e ao examinar as teses que o adotaram, constatamos sua validade como uma abordagem
enriquecedora para o ensino de Ciéncias. Esse modelo ndo s6 contempla o desenvolvimento
individual, cognitivo e conceitual dos estudantes, mas também incorpora aspectos fundamentais
da dimensdo histdrico-cultural.

A escrita desta tese iniciou em meio ao contexto pandémico do ano de 2020, em que a
producdo do conhecimento cientifico e seus impactos na sociedade foram amplamente
discutidos. A populacdo viu-se em meio a uma realidade temerosa, em que uma parcela das
pessoas estava na expectativa por uma solucéo proveniente da Ciéncia, paralelamente a uma
forte onda negacionista. As discussfes da época ressaltaram a importancia de um ensino de
Ciéncias desde os Anos Iniciais, que forme sujeitos que compreendam 0s conhecimentos
produzidos, que entendam conceitos e procedimentos da Ciéncia, e que também saibam
identifica-los e analis&-los dentro dos contextos reais do meio ambiente e da sociedade.

Na escrita destas linhas finais, outra situagdo chama a atencdo para a importancia e para
0 impacto da Ciéncia na vida de todos os individuos: as enchentes que assolaram o estado do
Rio Grande do Sul em maio do ano de 2024, que afetaram 478% municipios e deixaram mais
de 600 mil pessoas desabrigadas. Tal desastre demonstra que discutir conhecimentos cientificos
atrelados as mudancas climaticas e o impacto das decisfes da popula¢do, sdo um contexto real
e imediato a ser trabalhado no ensino de Ciéncias.

Nesse contexto, acreditamos que, por meio do modelo de préticas epistémicas, 0s
estudantes possam adotar uma postura investigativa diante desses fendmenos, debrucando-se,
por exemplo, sobre causas naturais e antropicas desses eventos, como as alteragdes climaticas,
a urbanizacdo desordenada e o desmatamento e também refletindo sobre as controveérsias
historicas que antecederam o atual consenso dos especialistas sobre a forgcante antropogénica.
Assim, os estudantes estardo desenvolvendo ndo s6 o conceito sobre esses fenémenos, mas
também podendo fazer uma leitura critica do mundo e das decisBes cientificas, politicas e
sociais que 0s cercam.

Com os resultados das pesquisas aqui analisadas e as discussdes sobre os modelos
pedagdgicos que podem ser adotados no ensino de Ciéncias para 0s Anos Iniciais, entendemos
que as praticas epistémicas permitem uma integracdo dos conhecimentos cientificos com o
entendimento do entorno social e das questdes ambientais. Portanto, uma das sugestdes

apontadas por esta pesquisa € a execucdo de intervencdes didaticas que abordem problemas

% Dados dos boletins disponibilizados pela defesa civil do estado do Rio Grande do Sul. Disponivel em:
https://www.estado.rs.gov.br/boletins-sobre-o-impacto-das-chuvas-no-rs.
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reais como 0s aqui mencionados, para que se possa desenvolver conhecimentos de ordem
conceitual, epistémica e social, formando-se sujeitos mais conscientes de seu papel na
comunidade e da importancia de atitudes responsaveis em relacdo ao meio ambiente.

Como outra ideia de continuidade da pesquisa, sugere-se realizar um confronto entre o0s
achados nas pesquisas de intervencdo didatica que investigam o ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais e a realidade do que é efetivamente praticado nas escolas. Tal confronto permitiria uma
analise mais aprofundada das lacunas entre teoria e préatica, identificando possiveis desafios e
obstaculos na implementacdo de abordagens como as apresentadas nas teses. Essa andlise
comparativa poderia fornecer orientagdes para aprimorar a formagdo de professores e
desenvolver estratégias de apoio as redes de ensino, para a implementacdo de intervencGes

didaticas alinhadas com as pesquisas da area do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.
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